
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 24.2.321.01, СОЗДАННОГО  
НА БАЗЕ ФГБОУ ВО «КУЗБАССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Т.Ф. ГОРБАЧЕВА» МИНИСТЕРСТВА НАУКИ  
И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ,  

ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК 
 

аттестационное дело № __________________________  
решение диссертационного совета от 25.09.2026 г. № 3 

 
О присуждении Петровой Ренате Маратовне, гражданке Российской 

Федерации, ученой степени кандидата технических наук. 
Диссертация «Алгоритмы и модели параметров надежности схем 

электроснабжения при различных способах резервирования трансформаторных 
подстанций» по специальности 2.4.2 Электротехнические комплексы и системы 
принята к защите 18 июня 2026 г. (протокол заседания № 7), диссертационным 
советом 24.2.321.01, созданным на базе ФГБОУ ВО «Кузбасский государственный 
технический университет имени Т.Ф. Горбачева» (КузГТУ), Министерство науки 
и высшего образования России, 650000, г. Кемерово, ул. Весенняя, д. 28, приказ № 
1355/нк от 24.10.2022 г. 

Соискатель Петрова Рената Маратовна, 12.04.1998 года рождения, 
гражданка Российской Федерации. В 2022 году Петрова Р.М. окончила ФГБОУ ВО 
«Казанский государственный энергетический университет» по направлению 
подготовки «13.04.02 Электроэнергетика и электротехника» с присвоением 
квалификации магистра. С 2022 г. по 2026 г. Петрова Р.М. обучалась в аспирантуре 
ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический университет» по 
специальности 2.4.2 Электротехнические комплексы и системы. Работает в 
должности инженера-проектировщика в ООО «НПК «ВОЛГА-АВТОМАТИКА». 

Диссертация выполнена Федеральном государственном бюджетном 
образовательном учреждении высшего образования «Казанский государственный 
энергетический университет», Министерство науки и высшего образования 
России. 

Научный руководитель – доктор технических наук, профессор, Грачева 
Елена Ивановна, ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический 
университет», кафедра «Электроснабжение промышленных предприятий», 
профессор. 

Официальные оппоненты: 
- Вахнина Вера Васильевна, доктор технических наук, профессор, ФГБОУ ВО 
«Тольяттинский государственный университет» (г. Тольятти), заведующий кафедрой 
«Электроснабжение и электротехника»; 
- Куделина Дарья Васильевна, кандидат технических наук, доцент, ФГБОУ ВО 
«Юго-Западный государственный университет» (г. Курск), кафедра 
электроэнергетики и электротехники, доцент 
дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего образования «Новосибирский 
государственный технический университет» (г. Новосибирск), в своем 
положительном отзыве, подписанном Русиной Анастасией Георгиевной, доктором 
технических наук, профессором, заведующим кафедрой электрических станций, 
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деканом факультета энергетики, утвержденном кандидатом технических наук, 
доцентом, первым проректором Янпольским Василием Васильевичем, указала, что 
диссертационная работа на тему «Алгоритмы и модели параметров надежности 
схем электроснабжения при различных способах резервирования 
трансформаторных подстанций» по своей актуальности, научной новизне и 
практической значимости полученных результатов удовлетворяет пп. 9-14 
«Положения о присуждении ученых степеней», а её автор, Петрова Рената 
Маратовна, заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук 
по специальности 2.4.2 – «Электротехнические комплексы и системы». 

Соискатель имеет 23 опубликованных работы, в том числе по теме 
диссертации опубликовано 23 работы, из них в рецензируемых научных изданиях 
опубликовано 11 работы. Работы отражают основные результаты, приведенные в 
диссертации. Общий объем опубликованных по теме диссертации работ составляет 
32,76 п.л., авторский вклад – 65 %. 

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации: 
1. Петрова Р.М. Алгоритмы оценки основных параметров надежности  
низковольтного оборудования схем цеховых сетей / Р.М. Петрова, Е.И. 

Грачева // Омский научный вестник. – 2024. – № 1 (189). – С. 93–102. DOI: 
10.25206/1813-8225-2024-189-93-102. 

2. Петрова Р.М. Алгоритм расчета надежности схем внутрицехового 
электроснабжения с помощью коэффициентов присоединений / Р.М. Петрова, Е.И. 
Грачева // Вестник Чувашского университета. – 2024. – № 4. – С. 117-127. DOI: 
10.47026/1810-1909-2024-4-117-127.  

3. Петрова Р. М. Оценка параметров надежности схем электроснабжения с  
трансформаторными подстанциями при выполнении технико-экономических 

расчетов / Р. М. Петрова, Е. И. Грачева // Вестник Казанского государственного 
энергетического университета. – 2025. – Т. 17. – № 2 (66). – С. 3-18. 

4. Петрова, Р. М. Оценка параметров надежности схем систем 
электроснабжения промышленных объектов электротехнических комплексов при 
изменении мощности нагрузки и площади объекта для выполнения технико-
экономических расчетов / Р. М. Петрова, Е. И. Грачева, Н. К. Мифтахова // Вестник 
МГТУ – 2025. – Т. 28, № 4-1. – С. 490-508. – DOI: 10.21443/1560-9278-2025-28-4/1-
490-508. 

5. Петрова Р.М. Исследование допустимой длины кабельных резервных 
перемычек среднего и низкого напряжения между взаимно резервирующими 
трансформаторными подстанциями / Р.М. Петрова, Е.И. Грачева // Вестник 
Казанского государственного энергетического университета. – 2025. – Т. 17, № 
4(68). – С. 39-50. 

6. Петрова, Р. М. Оценка параметров надежности схем цехового 
электроснабжения горных предприятий с однотрансформаторными подстанциями 
при различных способах их резервирования / Р. М. Петрова, Е. И. Грачева // 
Записки Горного института. – 2026. – Т. 277. – С. 81-93. 

На диссертацию и автореферат поступили положительные отзывы: от 
ведущей организации, официальных оппонентов, научного руководителя, ученых 
и специалистов: 
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ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский горный университет императрицы 
Екатерины II», Таджикский технический университет имени академика М.С. 
Осими, «Гомельский государственный технический университет имени П.О. 
Сухого», ФГБУН Институт систем энергетики им. Л.А. Мелентьева Сибирского 
отделения Российской академии наук, ФГБОУ ВО «Комсомольский-на-Амуре 
государственный университет», ФГАОУ ВО «Тамбовский государственный 
технический университет», ФГБОУ ВО «Иркутский национальный 
исследовательский технический университет», ФГБОУ ВО «Удмуртский 
государственный аграрный университет». 

В отзывах содержатся замечания: можно ли утверждать, что разработка 
алгоритма с использованием «коэффициентов присоединений» существенно 
упрощает вычислительные операции; какие виды отказов исследуются в схеме; как 
рассчитывается коэффициенты присоединений за 2, 3, 4, 5 годы эксплуатации и за 
7-10 лет работы; возможно ли при использовании методики расчета зависимости 
Кпр(t) учитывать «человеческий фактор»; обоснованы ли рекомендации о 
применении поэлементного метода – для уточнения сроков ТО, а логико-
вероятностного – для оценки потери питания; как учитывалось старение 
оборудования в расчетах надежности; какой интервал времени составляет этап 
приработки для различных видов оборудования; когда начинается период старения 
оборудования; каким образом рассчитаны погрешности методов расчета 
надежности; с экономической точки зрения двойное резервирование не всегда 
оправдано; почему для схемы с двойным резервированием рациональная мощность 
составляет 1250 кВА, а для схемы без резервирования – 2500 кВА; корректна ли 
предлагаемая методика технико-экономической оценки для эксплуатационных 
служб; почему схема с резервированием на НН принимается оптимальной по 
критерию дисконтированного срока окупаемости; почему при резервировании на 
среднем напряжении используется ВЛРП-10 или КЛРП-10; оценивалась ли 
погрешность разработанной модели в среде Matlab/Simulink; насколько 
универсальна разработанная модель; достаточно ли набора из 10 исходных 
параметров для моделирования; является ли разработанная модель шагом к 
внедрению элементов цифрового двойника сети для реального времени? 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации 
обосновывается их известностью своими достижениями в данной отрасли науки, 
наличием публикаций в соответствующей сфере исследований и их квалификацией 
определять научную и практическую ценность диссертации. 

Официальный оппонент Вахнина Вера Васильевна является доктором 
технических наук по специальности 05.09.03 – «Электротехнические комплексы и 
системы», является специалистом в области электроэнергетики, электротехники и 
электроснабжения, имеет соответствующие публикации в сфере исследований, 
которым посвящена диссертация. 

Официальный оппонент Куделина Дарья Васильевна является кандидатом 
технических наук по специальности 05.11.13 – «Приборы и методы контроля 
природной среды, веществ, материалов и изделий», является специалистом в области 
электроэнергетики, электротехники и электроснабжения, имеет соответствующие 
публикации. 
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Ведущая организация Федеральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего образования «Новосибирский 
государственный технический университет» осуществляет научную деятельность по 
приоритетным направлениям развития науки, техники, выполнением 
фундаментальных и прикладных научно-инновационных исследований в области 
электроэнергетики и электротехники. Сотрудники имеют соответствующие 
публикации. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 
соискателем исследований: 
разработана новая экспериментальная методика оценки параметров надежности 
схемы систем электроснабжения (СЭС) относительно присоединений нагрузки к 
распределительным устройствам низкого напряжения, отличающиеся от известных 
применением коэффициентов присоединений; новая экспериментальная методика 
технико-экономического обоснования выбора варианта схемы СЭС для различных 
способов резервирования трансформаторных подстанций, учитывающая параметры 
надежности схемы; 
предложен нетрадиционный подход к обеспечению повышения достоверности 
прогнозирования параметров надежности схем СЭС с использованием алгоритма и 
методики оценки надежности с учетом коэффициентов присоединений и уточнения 
периодов межремонтного обслуживания и текущего контроля технического 
состояния электрооборудования; 
доказана перспективность использования предложенных мероприятий по разработке 
алгоритмов и моделей оценки параметров надежности схем СЭС промышленных и 
непромышленных объектов; 
введено новое понятие: показатель «коэффициент присоединения» как элемент 
метода расчета параметров надежности схемы СЭС. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 
доказаны положения алгоритмов и методики оценки параметров надежности СЭС с 
помощью научно обоснованных способов резервирования трансформаторных 
подстанций с установленными трансформаторами напряжением 10/0,4 кВ; 
применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, то 
есть с получением обладающих новизной результатов) использован комплекс 
существующих базовых методов исследования, 
изложены доказательства того, что использование коэффициентов присоединений 
способствует упрощению вычислительных операций и имеет погрешность 13,75 % при 
определении вероятности безотказной работы схемы СЭС за первый год эксплуатации 
оборудования; использование алгоритма оценки параметров надежности схем СЭС 
позволяет увеличить время наработки на отказ схемы (в проведенных исследованиях – 
с 0,62 до 2,9 года) при различных способах резервирования схем СЭС; использование 
алгоритма технико-экономического обоснования выбора оптимального варианта 
схемы СЭС и способов резервирования трансформаторных подстанций позволяет 
учитывать срок окупаемости оборудования схемы (в проведенных исследованиях – с 
7,75 до 8,81 года) и время наработки на отказ (в проведенных исследованиях – с 1,79 до 
7,51 года); 
раскрыты основные несоответствия существующих общих методов оценки и 
способов повышения надежности схем электроснабжения промышленных и 
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непромышленных объектов с трансформаторными подстанциями с установленными 
трансформаторами напряжением 10/0,4 кВ; 
изучены факторы, влияющие на параметры надежности схем СЭС; 
проведена модернизация существующего алгоритма технико-экономического 
обоснования выбора варианта схемы СЭС для различных способов резервирования 
трансформаторных подстанций. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 
практики подтверждается тем, что: 
разработана и внедрена в проектную и эксплуатационную деятельность Ассоциации 
«Росэлектромонтаж», АО «Сетевая компания» – «Казанские электрические сети», в 
производственную деятельность Завода электромонтажных изделий АО 
«Татэлектромонтаж» новая универсальная методика расчета параметров надежности 
схем СЭС различной конфигурации, позволяющая уточнять сроки планово-
предупредительных ремонтов и обосновывать выбор способа резервирования на этапе 
проектирования и ввода в эксплуатацию оборудования СЭС; образовательные 
технологии учебного процесса при подготовке студентов, обучающихся в Казанском 
государственном энергетическом университете по направлению 13.03.02 – 
«Электроэнергетика и электротехника» (Электроснабжение); 
определены перспективы практического использования методики по повышению 
достоверности прогнозирования параметров надежности схем СЭС; 
создана система практических рекомендаций по повышению надежности и 
эффективности эксплуатации схем СЭС; 
представлены предложения по дальнейшему совершенствованию способов 
резервирования трансформаторных подстанций СЭС с установленными 
трансформаторами напряжением 10/0,4 кВ, направленных на повышение надежности 
и эффективности электроснабжения потребителей. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 
для экспериментальных работ: результаты получены на сертифицированном 
оборудовании, показана воспроизводимость результатов исследования в различных 
условиях и удовлетворительная сходимость результатов теоретических и 
экспериментальных исследований; 
теория согласуется с опубликованными экспериментальными данными по теме 
диссертации, не противоречит известным данным и согласуется с 
опубликованными теоретическими и экспериментальными работами следующих 
российских ученых: Ю.Б. Гук, М.А. Дубицкий, В.В. Вахнина, Е.А. Конюхова, 
Е.Ж. Куатов, Д.В. Куделина, Д.А. Павлюченко, В.Л. Прусс, Ю.А. Секретарев, 
В.В. Тисленко, В.А. Туфанов, Ю.А. Фокин, А.Н. Шпиганович, и зарубежных – S. 
Valtchev, Y. Li, T. Chen, Y. She, R. Gono, Z. Ruifeng и др.; 
идея базируется на обобщении передового опыта повышения надежности и 
эффективности эксплуатации схем СЭС с учетом способов резервирования 
трансформаторных подстанций при изменении активной мощности нагрузки и 
площади территории объекта; 
использовано сравнение авторских данных и данных, полученных ранее по 
методикам оценки параметров надежности схем СЭС объектов; 
установлено качественное совпадение авторских результатов по повышению 
надежности и эффективности эксплуатации схем СЭС с результатами, 




