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аттестационное дело № __________________________  
решение диссертационного совета от 25.09.2026 г. № 2 

 
О присуждении Петрову Алмазу Радиковичу, гражданину Российской 

Федерации, ученой степени кандидата технических наук. 
Диссертация «Моделирование эксплуатационных характеристик 

низковольтных коммутационных аппаратов, устанавливаемых в системах 
внутрицехового электроснабжения» по специальности 2.4.2 Электротехнические 
комплексы и системы принята к защите 18 июня 2026 г. (протокол заседания № 6), 
диссертационным советом 24.2.321.01, созданным на базе ФГБОУ ВО «Кузбасский 
государственный технический университет имени Т.Ф. Горбачева» (КузГТУ), 
Министерство науки и высшего образования России, 650000, г. Кемерово, ул. 
Весенняя, д. 28, приказ № 1355/нк от 24.10.2022 г. 

Соискатель Петров Алмаз Радикович, 04.06.1997 года рождения, гражданин 
Российской Федерации. В 2022 году Петров А. Р. окончил ФГБОУ ВО «Казанский 
государственный энергетический университет» по направлению подготовки 
«13.04.02 Электроэнергетика и электротехника» с присвоением квалификации 
магистра. С 2022 г. по 2026 г. Петров А. Р. обучался в аспирантуре ФГБОУ ВО 
«Казанский государственный энергетический университет» по специальности 
2.4.2 Электротехнические комплексы и системы. Работает в должности инженера-
электроника 1 категории в АО «НИИтурбокомпрессор им. В.Б.Шнеппа». 

Диссертация выполнена в Федеральном государственном бюджетном 
образовательном учреждении высшего образования «Казанский государственный 
энергетический университет», Министерство науки и высшего образования 
России. 

Научный руководитель – доктор технических наук, профессор Грачева 
Елена Ивановна, ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический 
университет», кафедра «Электроснабжение промышленных предприятий», 
профессор. 

Официальные оппоненты: 
- Виноградов Александр Владимирович, доктор технических наук, доцент, ФГБОУ 
ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени 
К.А. Тимирязева» (г. Москва), кафедра электроснабжения и теплоэнергетики 
имени академика И.А. Будзко, профессор. 
- Руссова Наталия Валерьевна, кандидат технических наук, доцент, ФГБОУ ВО 
«Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова» (г. Чебоксары), 
факультет энергетики и электротехники, декан; кафедра электрических и 
электронных аппаратов, доцент 
дали положительные отзывы на диссертацию. 
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Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего образования «Братский государственный 
университет» (г. Братск), в своем положительном отзыве, подписанном Булатовым 
Юрием Николаевичем, кандидатом технических наук, доцентом, заведующим 
кафедрой «Энергетики», утвержденном доктором технических наук, профессором, 
первым проректором Ивановым Виктором Александровичем, указала, что 
диссертационная работа «Моделирование эксплуатационных характеристик 
низковольтных коммутационных аппаратов, устанавливаемых в системах 
внутрицехового электроснабжения» по своей актуальности, новизне и 
практической значимости полученных результатов удовлетворяет пп. 9-14 
«Положения о присуждении ученых степеней», паспорту научной специальности, 
а ее автор, Петров Алмаз Радикович, заслуживает присуждения ученой степени 
кандидата технических наук. 

Соискатель имеет 22 опубликованных работы, в том числе по теме 
диссертации опубликовано 22 работы, из них в рецензируемых научных изданиях 
опубликовано 11 работ. Работы отражают основные результаты, приведенные в 
диссертации. Общий объем опубликованных по теме диссертации работ составляет 
26,8 п.л., авторский вклад – 64 %. 

Наиболее значительные научные работы по теме диссертации: 
1. Верстунин, А. Ю. Моделирование параметров контактных систем 

автоматических выключателей для исследования основных технических 
характеристик с помощью программного комплекса COMSOL Multiphysics / А. Ю. 
Верстунин, А. Р. Петров, Е. И. Грачева // Известия высших учебных заведений. 
Электромеханика. – 2026. – Т. 69, № 1. – С. 101-109. – DOI 10.17213/0136-3360-
2026-1-101-109. 

2. Петров, А. Р. Моделирование температуры нагрева контактов 
низковольтных коммутационных аппаратов с учетом режимов эксплуатации / А. Р. 
Петров, Е. И. Грачева // Известия высших учебных заведений. Проблемы 
энергетики. – 2026. – Т. 28, № 1. – С. 42-53. – DOI 10.30724/1998-9903-2026-28-1-
42-53. 

3. Петров, А. Р. Исследование надежности и эффективности 
электрических аппаратов систем внутрицехового электроснабжения / А. Р. Петров, 
Е. И. Грачева // Электричество. – 2025. – № 3. – С. 57-65. – DOI 10.24160/0013-5380-
2025-3-57-65. 

4. Петров, А. Р. Совершенствование методики оценки потерь 
электроэнергии во внутризаводских электрических сетях / А. Р. Петров, Е. И. 
Грачева, Н. К. Мифтахова // Вестник МГТУ. – 2024. – Т. 27, № 4. – С. 511-520. – 
DOI 10.21443/1560-9278-2024-27-4-511-520. 

5. Петров, А. Р. Комплексный подход к исследованию функциональных 
параметров низковольтных коммутационных аппаратов / А. Р. Петров, Е. И. 
Грачева // Электрические станции. – 2023. – № 11(1108). – С. 29-36. – DOI 
10.34831/EP.2023.1108.11.004.  

6. Петров, А. Р. Моделирование потерь мощности в контактных системах 
низковольтных коммутационных аппаратов / А. Р. Петров, Е. И. Грачева // Омский 
научный вестник. – 2023. – № 2(186). – С. 126-133. – DOI 10.25206/1813-8225-2023-
186-126-133. 



3 
 

На диссертацию и автореферат поступили положительные отзывы: от 
ведущей организации, официальных оппонентов, научного руководителя, ученых 
и специалистов: ФГБОУ ВО «Казанский национальный исследовательский 
технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ», ФГБОУ ВО «Липецкий 
государственный технический университет», Западно-Якутского научного центра 
(ЗЯНЦ) Академии наук Республики Саха (Якутия), ПАО «Федеральная 
гидрогенерирующая компания – РусГидро», Худжандский политехнический 
институт Таджикского технического университета имени академика М.С. Осими 
(ХПИТТУ), ФГБОУ ВО «Петербургский государственный университет путей 
сообщения Императора Александра I», ФГБОУ ВО «Иркутский государственный 
университет путей сообщения». 

В отзывах содержатся замечания: не понятно, являются ли допустимыми 
потери мощности в исследуемых аппаратах; не указано при каком коэффициенте 
загрузки аппаратов проведено исследование влияния изменения сопротивлений 
контактных соединений; почему отличаются потери мощности в контактных 
соединениях; влияют ли марки аппаратов на эквивалентное сопротивление; как 
учитывается тип и мощность электродвигателя при расчете тока трехфазного 
короткого замыкания; для каких марок аппаратов построены графические 
зависимости в автореферате; не указана погрешность представленных 
регрессионных уравнений; не представлена оценка погрешности аналитического 
метода относительно графико-аналитического; не ясно, для каких фирм-
производителей и марок возможно применение уравнений регрессии; не проведена 
оценка погрешности при определении температуры нагрева контактов 
отечественных и зарубежных аппаратов; при составлении графических 
зависимостей коэффициент загрузки ограничен значением 1,2; исследовались ли 
аппараты с загрузкой более 1,2; на 10 странице автореферата не приведены пределы 
изменения факторов при составлении уравнения регрессии; следует указать размер 
выборки аппаратов при оценке результатов вычисления по компьютерной модели; 
не указан метод, который был принят для оценки достоверности 
аппроксимирующих выражений; учитывается ли технологический режим при 
определении коэффициентов; как определить среднюю стоимость возможного 
ущерба при коэффициенте загрузки аппаратов более 1,2. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации 
обосновывается их известностью своими достижениями в данной отрасли науки, 
наличием публикаций в соответствующей сфере исследований и их квалификацией 
определять научную и практическую ценность диссертации. 

Официальный оппонент – Виноградов Александр Владимирович является 
доктором технических наук по специальности 05.20.02 Электротехнологии и 
электрооборудование в сельском хозяйстве, является специалистом в области 
электроэнергетики, электротехники и электроснабжения, имеет соответствующие 
публикации. 

Официальный оппонент – Руссова Наталия Валерьевна является кандидатом 
технических наук по специальности 05.09.01 Электромеханика и электрические 
аппараты, является специалистом в области электроэнергетики, электротехники и 
электроснабжения, имеет соответствующие публикации в сфере исследований, 
которым посвящена диссертация 
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Ведущая организация – федеральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего образования «Братский государственный 
университет» осуществляет научную деятельность по приоритетным 
направлениям развития науки, техники, выполнением фундаментальных и 
прикладных научно-инновационных исследований в области электроэнергетики и 
электротехники. Сотрудники имеют соответствующие публикации. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 
соискателем исследований: 
разработана новая экспериментальная методика оценки эквивалентного 
сопротивления схем цеховых сетей различной конфигурации для расчета потерь 
электроэнергии, отличающаяся от известных учетом сопротивлений контактных 
соединений (КС) низковольтных коммутационных аппаратов (НКА); новая 
экспериментальная методика расчета токов КЗ, отличающаяся от известных учетом 
изменений сопротивлений КС НКА в процессе эксплуатации; 
предложен нетрадиционный подход по определению параметров надежности НКА 
в зависимости от коэффициента загрузки, температуры окружающей среды, а 
также с учетом основных видов отказов аппарата и их вероятности появления в 
процессе эксплуатации с использованием поправочных коэффициентов, 
способствующий повышению эффективности эксплуатации аппаратов; 
доказана перспективность использования предложенных алгоритмов, моделей и 
методик определения и оценки потерь активной мощности в КС НКА, 
направленных на повышение эффективности работы оборудования систем 
электроснабжения; 
введено новое понятие: средняя стоимость возможного ущерба – показатель 
низкой надежности работы НКА. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 
доказаны положения методики повышения эффективности функционирования 
НКА, устанавливаемых в системах внутрицехового электроснабжения; 
применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, то 
есть с получением обладающих новизной результатов) использован комплекс 
существующих базовых методов исследования, включающий методики с 
использованием корректирующих (для уточнения расчетных значений токов КЗ) и 
поправочных (для уточнения параметров надежности НКА) коэффициентов; 
изложены доказательства того, что использование разработанных алгоритмов и 
моделей расчета эквивалентного сопротивления схем цеховых сетей различной 
конфигурации позволяет повысить точность определения потерь электроэнергии в 
низковольтных сетях до 77%; 
раскрыты основные несоответствия существующей методики оценки 
эксплуатационных характеристик НКА, не учитывающий изменение 
сопротивлений КС НКА в процессе эксплуатации и статистические данные об 
отказах; 
изучены факторы, влияющие на эксплуатационные характеристики НКА и 
проведен анализ причинно-следственных связей, определяющих эффективность 
работы исследуемых аппаратов; 
проведена модернизация существующего алгоритма оценки эксплуатационных 
характеристик НКА с учетом основных факторов. 
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Значение полученных соискателем результатов исследования для 
практики подтверждается тем, что: 
разработана и внедрена в проектную и эксплуатационную деятельность ООО 
«Технопром», АО «Сетевая компания», в производственную деятельность АО 
«ТАТЭЛЕКТРОМОНТАЖ» (АО «ТАТЭМ») новая универсальная методика 
оценки потерь активной мощности, сопротивлений и температуры нагрева КС 
НКА; 
определены перспективы практического использования методики определения и 
оценки потерь активной мощности, сопротивлений и температуры нагрева КС 
НКА; 
создана система практических рекомендаций по определению эксплуатационных 
характеристик НКА при проектировании и эксплуатации; 
представлены методические рекомендации по совершенствованию методик 
оценки эксплуатационных характеристик НКА. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 
для экспериментальных работ показана воспроизводимость результатов 
определения сопротивлений контактных соединений низковольтных 
коммутационных аппаратов в различных условиях и удовлетворительная 
сходимость полученных результатов, при этом расхождение между значениями 
аппроксимирующих функций и экспериментальными данными не превышает 5%; 
теория согласуется с опубликованными экспериментальными данными по теме 
диссертации, не противоречит известным данным и согласуется с работами 
специалистов: Булатов В.Н., Буль Б.К., Буткевич Г.В., Виноградов А.В., 
Годжелло А.Г., Егоров Е.Г., Крюков А.В., Лобов Б.Н., Руссова Н.В. и др.; 
идея базируется на обобщении передового опыта определения эксплуатационных 
характеристик НКА в системах внутрицехового электроснабжения; 
использовано сравнение авторских данных и данных, полученных ранее по 
методикам определения и оценки эксплуатационных характеристик и показателей 
надежности НКА 
установлено качественное совпадение авторских результатов при моделировании 
параметров низковольтных коммутационных аппаратов, устанавливаемых в 
системах внутрицехового электроснабжения, с результатами, представленными в 
независимых источниках по данной тематике, развивающее исследуемое научное 
направление; 
использованы современные методики сбора и обработки исходной информации. 

Личный вклад соискателя состоит в определении и проработке целей 
исследования, постановке задач, разработке алгоритмов и моделей, разработке 
мероприятий для повышения эффективности функционирования НКА 

В ходе защиты диссертации критических замечаний высказано не было. 
Соискатель Петров Алмаз Радикович ответил на задаваемые ему в ходе 

заседания вопросы и привел собственную аргументацию, согласившись с 
отдельными замечаниями. 

На заседании 25.09.2026 г. диссертационный совет за решение научной 
задачи разработки алгоритмов, моделей и методик оценки эксплуатационных 
характеристик низковольтных коммутационных аппаратов в системах 
внутрицехового электроснабжения, имеющей существенное значение для развития 




