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на тему «Повышение полноты использования ресурса двигателей 
большегрузных карьерных автосамосвалов», 
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по специальности 2.8.8 «Геотехнология, горные машины»

Актуальность темы диссертации
Значительный удельный вес затрат на транспортирование горной массы, 

достигающий до 60% общих расходов горнодобывающих предприятий, делает 
оптимизацию параметров функционирования карьерного автотранспорта для 
снижения себестоимости добычи полезных ископаемых, приоритетной 
научно-практической задачей.

Расходы на эксплуатацию автотранспорта во многом обусловлены 
ресурсом двигателей этих машин как основного и наиболее затратного 
агрегата, требующего существенных финансовых затрат при его замене или 
восстановлении.

В диссертационной работе автором выявлены значительные резервы для 
повышения полноты использования ресурса двигателей большегрузных 
карьерных автосамосвалов. Освоение данных резервов базируется на 
применении адаптированного критерия идентификации предпосылок 
негативного влияния эксплуатационных факторов на полноту использования 
ресурса двигателей. Обоснованные автором решения по повышению полноты 
использования ресурса двигателей большегрузных карьерных автосамосвалов 
характеризуются высокой экономической эффективностью и реализуются в 
рамках существующей материально-технической базы предприятия.

Оценка структуры и содержания работы
Диссертационная работа посвящена разработке методического аппарата 

повышения полноты использования ресурса двигателей большегрузных 
карьерных автосамосвалов на горнодобывающих предприятиях посредством 
изменения режима работы этих машин.

Диссертация состоит из введения, трех глав, заключения, списка 
литературы и 2 приложений. Сама работа изложена на 133 страницах 
машинописного текста, содержит 18 таблиц, 34 рисунка и 2 приложения. 
Список литературы включает в себя 122 наименования.

Во введении обоснована актуальность работы, исходя из которой 
определены объект, предмет и методы исследования, сформулированы цель, 
идея, задачи и научные положения, приведены данные о реализации и 
апробации результатов исследования.

В первой главе проведен анализ современного состояния вопроса 
полноты использования ресурса двигателей большегрузных карьерных 
автосамосвалов на горнодобывающих предприятиях. Выявлена тенденция 
увеличения затрат на поддержание работоспособности карьерных 
автосамосвалов вследствие усиления санкционного режима от стран
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поставщиков импортного оборудования, которое широко распространенно на 
отечественных горнодобывающих предприятиях. Определена необходимость 
развития методического аппарата, позволяющего повысить полноту 
использования ресурса уже имеющихся двигателей большегрузных карьерных 
автосамосвалов. Автором проведен и структурирован обзор научных трудов в 
области организации работы горно-транспортного оборудования и 
диагностики технического состояния двигателей карьерных автосамосвалов.

Во второй главе представлены разработанные и обоснованные критерий 
и показатели оценки полноты использования ресурса двигателей 
большегрузных карьерных автосамосвалов на примере угледобывающих 
предприятий. Обоснована целесообразность применения в качестве критерия 
полноты использования ресурса двигателей показателя скорости накопления 
частиц железа в их отработанном масле с начала ввода в эксплуатацию, 
определяемую как отношение суммарного накопленного количества частиц 
железа в масле к фактическому ресурсу рассматриваемого двигателя. Доказана 
правомерность применения показателей для расчета полноты использования 
ресурса: отношение фактического ресурса двигателя к максимально 
достигаемой его величине однотипными двигателями при работе в 
сопоставимых горно-геологических и климатических условиях, а также 
удельный расход дизельного топлива в 95-ом и 5-ом процентилях. Выявлена 
зависимость полноты использования ресурса двигателя от скорости 
накопления частиц железа в отработанном масле, что позволяет с высокой 
точностью прогнозировать момент наступления предельного состояния этого 
двигателя. Выявлены 4 режима работы карьерного автосамосвала, влияющие 
на величину удельного расхода дизельного топлива в 9 5-ом процентиле и 
скорость накопления частиц железа в отработанном масле двигателя.

В третьей главе представлены результаты разработки и опробования 
методического инструментария повышения полноты использования ресурса 
двигателей большегрузных карьерных автосамосвалов. Разработанный 
методический аппарат включает в себя определение фактического режима 
работы автосамосвала, посредством оценки квалификации водителей и 
качества дорожного покрытия, прогнозирование остаточного ресурса исходя 
из скорости накопления частиц железа в отработанном масле двигателя и 
определение экономической целесообразности изменения режима работы 
автосамосвалов и, как следствие, изменения полноты использования ресурса 
двигателей. Практическое применение разработанного методического 
подхода позволило на разрезе «Черногорский» ООО «СУЭК-Хакасия» 
обеспечить сокращение количества внезапных выходов из строя двигателей 
большегрузных карьерных автосамосвалов БелАЗ и снизить удельный расход 
дизельного топлива в конкретных горнотехнических условиях. Общий 
экономический эффект от применения разработанного методического подхода 
за период 2021-2024 гг. на разрезе «Черногорский» ООО «СУЭК-Хакасия» 
составил 30 млн. руб., что подтверждено актом о внедрении результатов 
диссертационной работы.
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В заключении обобщены и приведены научные и практические 
результаты работы.

В приложениях представлены основные реализованные управленческие 
решения по развитию организации процесса эксплуатации карьерного 
автотранспорта, дополнительные расчеты, а также акт о внедрении 
результатов диссертационной работы на предприятии, подтверждающий 
значение полученного экономического эффекта и практическую 
применимость разработанного методического инструментария.

Соответствие содержания диссертации заявленной специальности
Содержание диссертации соответствует пунктам паспорта 

специальности 2.8.8 «Геотехнология, горные машины»:
12. Организация производства при открытой и подземной разработке 

месторождений твердых полезных ископаемых и развитие механизации 
технологических процессов;

15. Методы и средства повышения эксплуатационных характеристик и 
надежности горных машин и оборудования, в том числе за счет обоснования 
рациональных режимов их функционирования на открытых и подземных 
горных работах;

16. Техническое обслуживание и ремонт горных машин и оборудования с 
учетом специфики горно-геологических и горнотехнических условий их 
эксплуатации.

Научная новизна, обоснованность и достоверность научных положений,
выводов и рекомендаций, сформулированных в диссертации

Научная новизна исследования Маслюкова С.П. заключается в 
обосновании показателей, отражающих влияние режима работы 
большегрузных карьерных автосамосвалов в конкретных горнотехнических 
условиях на полноту использования ресурса двигателя:

- отношение фактической величины ресурса каждого двигателя к 
лучшему значению этого показателя, зафиксированному у однотипного 
двигателя, при работе в сопоставимых горно-геологических и климатических 
условиях рабочей среды;

- удельный расход дизельного топлива в 95-ом и 5-ом процентилях.
Обоснованность и достоверность научных положений, выводов и

рекомендаций, содержащихся в работе, подтверждаются их соответствием 
основным положениям теории организации, применением разработанного 
методического аппарата на практике, сходимостью теоретических расчетов и 
практических данных, полученных в результате практического их 
применения.

Значимость результатов для науки и производства
Научная значимость работы заключается в разработке научно 

обоснованной методики повышения полноты использования ресурса 
двигателей большегрузных карьерных автосамосвалов, основанной на
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определении целевого удельного расхода топлива одновременно в 95-ом и 5- 
ом процентилях, учитывающей рациональные режимы транспортирования 
горной массы в конкретных горнотехнических условиях, обусловленные 
определенным сочетанием уровня квалификации водителей и качества 
дорожного покрытия.

Практическая значимость результатов исследования заключается в 
применении критерия скорости накопления частиц железа в отработанном 
масле двигателя большегрузных карьерных автосамосвалов для повышения 
точности прогнозирования наступления предельного состояния силового 
агрегата, что позволяет обеспечить полноту выработки его ресурса, 
следовательно снизить эксплуатационные затраты на транспортирование 
горной массы.

Реализация разработанной методики на разрезе «Черногорский» ООО 
«СУЭК-Хакасия» в период с 2021 по 2024 гг. позволила:

- повысить качество диагностирования технического состояния 
двигателей карьерных автосамосвалов БелАЗ;

- улучшить качество технологических автодорог;
- организовать контроль за режимом функционирования автосамосвалов 

БелАЗ.
Полученные результаты являются достоверными, подтверждаются 

представительным объемом статистических данных, а также положительным 
опытом внедрения разработок автора.

Результаты исследований и основные научные положения работы прошли 
достаточно серьезную апробацию и докладывались на III Всероссийской 
научно-практической конференции «Золото. Полиметаллы. XXI век: 
устойчивое развитие» «Gold. Polymetals. XXI century: sustainable development» 
(Челябинск, 2022), 15 Научной конференции аспирантов и докторантов ЮУрГУ 
(Челябинск, 2023), XII Научно-практической конференции «Комбинированная 
геотехнология: комплексное освоение техногенных образований и
месторождений полезных ископаемых» (Магнитогорск, 2023), 16 Научной 
конференции аспирантов и докторантов ЮУрГУ (Челябинск, 2024), XXXII 
Международном научном симпозиуме «Неделя горняка-2025» (Москва, 2025), 
XIII Научно-практической конференции «Комбинированная геотехнология: 
цифровизация и роботизация геотехнологических процессов» (Магнитогорск, 
2025), Научно-технической конференции Передовой инженерной школы 
двигателестроения и специальной техники «Сердце Урала» (Челябинск, 2025), 
XIII Уральском горнопромышленном форуме (Екатеринбург, 2025).

Результаты исследования опубликованы автором в 6 печатных работах, в 
том числе 3 статьи в рецензируемых научных изданиях по специальности 2.8.8 
«Геотехнология, горные машины» из перечня ВАК при Министерстве науки и 
высшего образования России.

Замечания по диссертационной работе
1. В качестве недостатка диссертационной работы можно отметить 

ограниченность объекта исследования. Исследование проведено только для
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двигателей Cummins QSK-60 на автосамосвалах БелАЭ-75306 в условиях 
одного предприятия (разрез "Черногорский"). В связи с чем возникает вопрос 
о применимости результатов исследований для других типов двигателей и 
условий эксплуатации карьерных автосамосвалов, значительно отличающихся 
при освоении разных типов твердых полезных ископаемых (уголь, черные и 
цветные руды, кимберлиты и т.д.).

2. В исследовании обоснована взаимосвязь скорости накопления частиц 
железа с режимами работы автосамосвалов, однако не указаны 
рекомендуемые периодичности проведения спектрального анализа масла для 
каждого из режимов с целью оперативного контроля технического состояния.

3. На мой взгляд допущена субъективность оценки квалификации 
водителей. Для выявления зависимости скорости накопления частиц железа в 
отработанном масле от величины удельного расхода дизельного топлива 
автором была оценена квалификация 127 водителей разреза «Черногорский» 
ООО «СУЭК-Хакасия». В работе не указано, были ли водители, чья 
квалификация не была оценена. Если да, то по какому принципу выбирались 
водители для оценки их квалификации?

4. Упрощение оценки. При расчете К пир (стр. 40 диссертации, формула 
(2.1); стр. 8 автореферата, формула (1)) учитываются сопоставимые горно­
геологические и климатические условия. При отработке карьеров и разрезов 
разные автосамосвалы могут длительное время работать в разных забоях, на 
перевозке разных пород и руд, двигаться по технологическим дорогам разного 
качества с разными уклонами и т.д. Эти горнотехнические и другие факторы 
автором не учитываются?

5. Максимальный (расчетный) ресурс двигателя рассчитывается заводом- 
производителем. При этом рассматриваются рациональные (идеальные) 
условия эксплуатации (дороги, квалификация водителя, ГСМ, стиль вождения 
и т.д.). В реальных условиях достижение максимального ресурса 
затруднительно! Почему в формуле (2.1) возникла необходимость 
использовать лучшее зафиксированное значение ресурса, достигаемое 
однотипными двигателями, а не заявленный производителем максимальный 
ресурс? Ведь даже лучшее значение ресурса однотипных двигателей не 
означает, что ресурс, заявленный производителем, полностью выработан и не 
может быть достигнут в данных условиях эксплуатации при устранении 
негативного влияния внешних факторов (организационных, горнотехнических 
и т.д.).

Заключение по работе
Указанные выше замечания не принижают достоинства представленной 

диссертационной работы. Рассмотренная диссертация Маслюкова Сергея 
Павловича является завершенной научно-квалификационной работой, в 
которой изложены новые научно обоснованные технологические и 
организационные решения повышения полноты использования ресурса 
двигателей большегрузных карьерных автосамосвалов на основе
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