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Рисунок 3.6 – Негабарит в кузове автосамосвала 
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Рисунок 3.7 – Просыпи на отдельных участках дороги 

В период ноябрь-декабрь 2024 г. членами комиссии в режиме мастер-класса 

было проведено обучение водителей автосамосвалов БелАЗ-75306 правильным 

приемам управления автосамосвалом для достижения требуемых показателей в 

части удельного расхода дизельного топлива и выполняемости сменной нормы. 

Первым инструктором было проведено обучение 24 водителей, 

характеризующихся неудовлетворительной квалификацией в части соблюдения 

техники безопасности, полноценности выполнения ЕТО, соблюдения скоростного 

режима, плавности вхождения в поворот, предоставления информации о 

техническом состоянии автосамосвала (таблица 3.4). 
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Таблица 3.4 – Список водителей, прошедших повышение квалификации под 

руководством первого инструктора  

Условный номер 
водителя Показатели квалификации, по которым было проведено обучение водителя 

водитель 1 Соблюдение техники безопасности 
водитель 2 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 3 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 4 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 5 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 6 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 7 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 8 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 9 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 10 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 11 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 12 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 13 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 14 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 15 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 16 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 17 Полноценность выполнения ЕТО 
водитель 18 Полноценность выполнения ЕТО Соблюдение техники безопасности 
водитель 19 Полноценность выполнения ЕТО Соблюдение техники безопасности 
водитель 20 Полноценность выполнения ЕТО Соблюдение техники безопасности 
водитель 21 Полноценность выполнения ЕТО Соблюдение техники безопасности 

водитель 22 Полноценность выполнения ЕТО 

Ежесменное предоставление 
информации о фактическом 

техническом состоянии 
автосамосвала 

водитель 23 Полноценность 
выполнения ЕТО 

Соблюдение 
скоростного режима 

Плавность вхождения в 
поворот 

водитель 24 
Полноценность 

выполнения 
ЕТО 

Соблюдение 
скоростного 

режима 

Соблюдение 
правил 

дорожного 
движения 

Плавность 
остановки 

Плавность 
вхождения 
в поворот 

Соблюдение 
техники 

безопасности 

Вторым инструктором было проведено обучение 28 водителей, 

характеризующихся неудовлетворительной квалификацией в части соблюдения 

правил дорожного движения, соблюдения скоростного режима, плавности 

вхождения в поворот, соблюдения техники безопасности, прохождения подъема 

(таблица 3.5). 
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Таблица 3.5 – Список водителей, прошедших повышение квалификации под 

руководством второго инструктора 
Условный номер 

водителя Показатели квалификации, по которым было проведено обучение водителя 

водитель 25 Соблюдение скоростного режима 
водитель 26 Соблюдение скоростного режима 
водитель 27 Соблюдение правил дорожного движения 
водитель 28 Плавность вхождения в поворот 
водитель 29 Соблюдение техники безопасности 
водитель 30 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 31 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 32 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 33 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 34 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 35 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 36 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 37 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 38 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 39 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 40 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 41 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 42 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 43 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 44 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 45 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 46 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 47 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 48 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 49 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 50 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 51 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 
водитель 52 Соблюдение правил дорожного движения Прохождение подъема 

Третьим инструктором было проведено обучение 11 водителей, 

характеризующихся неудовлетворительной квалификацией в части плавности 

вхождения в поворот, полноценности выполнения ЕТО, прохождения подъема, 

объезда препятствий, расположения автосамосвала под погрузку и движение к 

отвалу, соблюдения скоростного режима, плавности начала движения и остановки 

(таблица 3.6). 
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Таблица 3.6 – Список водителей, прошедших повышение квалификации под 

руководством третьего инструктора 
Условный 

номер 
водителя 

Показатели квалификации, по которым было проведено обучение водителя 

водитель 53 Плавность вхождения в поворот 
водитель 54 Плавность вхождения в поворот 
водитель 55 Полноценность выполнения ЕТО Плавность вхождения в поворот 
водитель 56 Прохождение подъема 
водитель 57 Объездах препятствий 
водитель 58 Объездах препятствий 

водитель 59 Прохождение подъема Расположение автосамосвала под 
погрузку и движение по отвалу 

водитель 60 Прохождение подъема Расположение автосамосвала под 
погрузку и движение по отвалу 

водитель 61 Прохождение подъема Расположение автосамосвала под 
погрузку и движение по отвалу 

водитель 62 
Соблюдение 
скоростного 

режима 

Плавность 
начала 

движения 

Плав-
ность 

остановки 

Про-
хождение 
подъема 

Объезд 
препят-
ствий 

водитель 63 

Соблюде-
ние 

скоростно-
го режима 

Плавность 
начала 

движения 

Плавность 
остановки 

Плав-
ность 

вхожде-
ния в 

поворот 

Про-
хождение 
подъема 

Объезд 
препят-
ствий 

Четвертым инструктором было проведено обучение 34 водителей, 

характеризующихся неудовлетворительной квалификацией в части плавности 

вхождения в поворот, полноценности выполнения ЕТО, прохождения подъема, 

объезда препятствий, расположения автосамосвала под погрузку и движение к 

отвалу, соблюдения скоростного режима, плавности начала движения и остановки, 

предоставлении информации о техническом стоянии автосамосвала (таблица 3.7). 

Таблица 3.7 – Список водителей, прошедших повышение квалификации под 

руководством четвертого инструктора 
Условный 

номер 
водителя 

Показатели квалификации, по которым было проведено обучение водителя 

водитель 
64 Соблюдение скоростного режима 

водитель 
65 Соблюдение скоростного режима Прохождение подъема 

водитель 
66 Соблюдение скоростного режима Прохождение подъема 

водитель 
67 Соблюдение скоростного режима Прохождение подъема 
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3.3.2. Поперечный уклон: 

- Траншейные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено); 

- Забойные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено); 

- Отвальные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено). 

3.4. Уклон виражей: 

3.4.1. Продольный уклон (проектные параметры не более 6%): 

- Траншейные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено); 

- Забойные автодороги – 2 балла (1 нарушение с отклонением от проектных 

параметров продольного уклона виража более 15%); 

- Отвальные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено). 

3.4.2. Поперечный уклон: 

- Траншейные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено); 

- Забойные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено); 

- Отвальные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено). 

3.5. Освещенность: 

- Траншейные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено); 

- Забойные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено); 

- Отвальные автодороги – 0 баллов (нарушений не выявлено). 

4. Состояние КГШ. 

4.1. Превышение ходимости КГШ относительно нормы – 0 баллов, средняя 

ходимость шин по предприятию составляет 101,4 %. 

4.2. Количество повреждений КГШ относительно отработки, ед/км. – 0 баллов, 

удельное количество повреждений по разрезу «Черногорский» составляет 2. 

5. Продолжительность простоя автосамосвалов в ремонте по причине ремонта 

рамы, ч/мес, 9,5 ч/мес – 0 баллов.  

6. Нововведения по улучшению качества дорожного покрытия – 0 баллов, 

инновационное решение отсутствует. 

Примечание:  

1. Длина оцениваемого участка дорог составляет 17 км.  

2. Количество нарушений – 17. 
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3. На момент проверки не был предоставлен акт освещенности рабочих мест. 

В результате организации ежемесячной оценки состояния дорожного 

покрытия по разработанной методике была выявлена связь удельного расхода 

дизельного топлива автосамосвалов БелАЗ-75306 и качества дорожного покрытия 

забойных дорог на разрезе «Черногорский» (рисунок 3.8). Выявленная связь 

послужила основанием для обоснования экономически целесообразных 

инвестиций для развития дорожно-строительного участка разреза (далее ДСУ). 

Было обосновано, что экономически целесообразно увеличить количество единиц 

техники и работников ДСУ, применять более ресурсо-затратную технологию 

формирования и поддержания качества дорог для перевода поэтапного перевода 

автосамосвалов, в режимы их работы, обеспечивающие повышение полноты 

использования ресурса двигателей. 

 
Рисунок 3.8 – Связь удельного расхода дизельного топлива автосамосвалов 

БелАЗ-75306 и качества дорожного покрытия забойных дорог  

на разрезе «Черногорский» 

В результате деятельности ДСУ по повышению качества дорожного 

покрытия объем материала, затрачиваемый на поддержание и ремонт 
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технологических и забойных дорог, увеличился более чем в 1,4 раза. 

Организованный повышенный контроль функционирования ДСУ позволил 

снизить более чем в 2 раза штрафных баллов, характеризующих 

неудовлетворительное состояние дорог. Вместе с уменьшением расхода 

удельного расхода дизельного топлива на разрезе был увеличен фактический 

пробег крупногабаритных шин автосамосвалов в среднем на 20% [122]. Оценка 

экономической результативности улучшения качества дорожного покрытия 

дорог показала, что произведенные инвестиции окупились менее чем за год. 

Таким образом, опробование методики повышения полноты использования 

ресурса двигателей позволило определить, что уровень квалификации водителей 

и качества дорожного покрытия обусловливали работу автосамосвалов БелАЗ-

75306 разреза «Черногорский» в агрессивном режиме. Экономическое 

обоснование рационального режима работы автосамосвалов БелАЗ на разрезе 

«Черногорский» показало, что с учетом окупаемости инвестиций и внешней 

политической ситуации целесообразно планомерное освоение щадящего режима 

их работы. К концу первого полугодия 2025 г. работниками данного предприятия 

посредством оценки и повышения квалификации водителей и качества 

дорожного покрытия освоен реактивно-форсированный режим, что позволило 

повысить полноту использования ресурса двигателей этих машин и обеспечить 

сокращение издержек производства в размере 30 млн. руб., что подтверждается 

актом внедрения (Приложение Б). 

 

3.3. Формирование практических рекомендаций по обеспечению 
результативного освоения методического инструментария 
 

Опробование методики повышения полноты использования ресурса 

двигателей автосамосвалов позволило сформировать три практические 

рекомендации ее результативного освоения. 
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1. В результате оценки результативности функционирования лабораторий по 

спектральному анализу отработанного масла двигателя выявлены следующие 

недостатки: 

- основные подразделения, организующие работу автосамосвалов на линии, 

зачастую не ознакомляются с большинством результатов проб масла, поскольку 

ключевым их результатом, поощряемый значительной денежной премией, 

является выполнения плана по перевозке горной массы; 

- пробы масла берутся по наработке 500 мото-часов. За это время происходят 

доливы масла (≈ 25% общего объема масла), что может искажать информацию о 

состоянии двигателя; 

- специалисты цеха ремонта по ремонту двигателей не вправе останавливать 

автосамосвалы, находящиеся на линии, даже при обнаружении критического 

отклонения в работе двигателя; 

- отсутствует алгоритм действий персонала при обнаружении предотказного 

состояния двигателя. 

В связи с этим целесообразно: 

- вменить ответственность за техническое состояние двигателя работникам 

подразделений, организующих работу автосамосвалов на линии; 

- организовать пробу масла при наработке двигателей 250 мото-часов; 

- наделить специалистов цеха по ремонту двигателей полномочиями 

останавливать автосамосвалы, находящихся на линии, при обнаружении 

критического состояния двигателя; 

- разработать алгоритм действий персонала при обнаружении предотказного 

состояния двигателя, позволяющего не допускать снижение полноты 

использования его ресурса. 

2. Оценка результативности ремонтных подразделений, осуществляющих 

восстановление работоспособности двигателей автосамосвалов, на ряде 

горнодобывающих предприятий позволила выявить особенности осуществления 

этого процесса, а также «отрицательные» и «положительные» стороны этих 

особенностей (таблица 3.8).  
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Таблица 3.8 – Оценка результативности процесса восстановление 

работоспособности двигателей автосамосвалов 

«Отрицательная» сторона Особенность «Положительная» сторона 

Специалисты ЦРТА не несут 
ответственность за выход из 

строя двигателя 

Демонтаж двигателя 
осуществляется 

специалистами ЦРТА 

Высокая скорость 
демонтажа и монтажа 

двигателя 

- 
Ремонт двигателя 

осуществляется по 
результатам дефектовки 

Более точное 
информирование о 

фактическом техническом 
состоянии двигателя после 

работы на линии 

- Замена гильз и поршней 
на новые без замера 

Снижение риска выхода из 
строя двигателя по причине 

неисправности гильз и 
поршней 

- 

При обкатке двигателя 
заправляется моторным 
маслом, которое сдается 

в лабораторию 

Более точное 
информирование о 

фактическом техническом 
состоянии двигателя после 

обкатки на стенде 

Недостаточная 
первоначальная приработка 

деталей отремонтированного 
двигателя перед монтажом на 

автосамосвал 

Обкатка двигателя 
длится 2 дня (без 

нагрузки  
и при ступенчатом 

нагружении) 

Минимальная 
продолжительность обкатки 
готового к работе двигателя 

Перенапряжение 
отремонтированного 
двигателя на стадии 
приработки во время 

эксплуатации 

Не происходит 
отслеживание работы 
двигателя на стадии 

приработки 

 

Проработка возможностей улучшения процесса восстановления 

работоспособности двигателей автосамосвалов с учетом выявленных 

«отрицательных» и «положительных» сторон особенностей осуществления этого 

процесса позволила определить целесообразность формирования системы учета и 

оплаты труда заработной платы специалистов, занятых ремонтами двигателей, 

основанную на реальной функциональной взаимосвязи между результатами их 

работы и величиной заработной платы. Система учета и оплаты результатов труда 

работников предприятия, основанная на реальной функциональной взаимосвязи 
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между результатами их работы и величиной заработной платы, является одним из 

ключевых инструментов, позволяющих эффективно использовать оборудование 

предприятия. 

3. Организация осуществления оценки качества дорожного покрытия по 

разработанной методике на нескольких предприятиях показала, что этот процесс 

довольно трудозатратный и требует вмешательства в производственный процесс. В 

связи с этим рекомендуется с использованием специализированного программного 

обеспечения организовать оценку качества дорожного покрытия посредством 

непрерывного определения скорости движения автосамосвалов на всех участках 

дорог. На рисунках 3.9 а, б представлен пример такой оценки, где представлены 

участки дорог неудовлетворительного качества – выделены красным цветом, 

участки с приемлемым качеством – желтый цвет и участки с удовлетворительным 

качеством – зеленый цвет. 

а) Абаканский разрез 
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б) разрез «Черногорский» 

 
Рисунок 3.9 а, б – Оценка качества дорожного покрытия посредством 

определения скорости движения автосамосвалов 

Таким образом, предложены три практических рекомендации по обеспечению 

результативного освоения разработанной методики повышения полноты 

использования ресурса двигателей большегрузных карьерных автосамосвалов, 

которые направлены на: организацию более оперативного реагирования на 

результаты спектрального анализа масла двигателей при обнаружении 

предпосылок его разрушения; улучшение результативности персонала, занятого 

восстановлением работоспособности двигателей; обеспечение непрерывной 

оценки качества дорожного покрытия. 
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Вывод по главе 3 
 

На основании проведенного исследования можно сформулировать следующие 

выводы: 

1. Разработана методика повышения полноты использования ресурса 

двигателей большегрузных карьерных автосамосвалов, включающая в себя 

разработанный критерий скорости накопления частиц железа в отработанном 

масле, способ выявления фактического режима работы большегрузных карьерных 

автосамосвалов по полноте использования ресурса их двигателей и по удельному 

расходу дизельного топлива в 95-ом и 5-ом процентилях, а также подход к 

обоснованию рационального режима работы автосамосвала.  

2. Опробование разработанной методики подтвердило ее результативность 

высокой сходимостью теоретических и практических результатов, а также 

положительным изменением в производственной деятельности на разрезе 

«Черногорский», что позволило повысить полноту использования ресурса 

двигателей автосамосвалов БелАЗ-75306 и обеспечить сокращение издержек 

производства в размере 30 млн. руб., что подтверждается актом внедрения.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В диссертации, являющейся научно-квалификационной работой, изложены 

новые научно обоснованные технологические и организационные решения 

повышения полноты использования ресурса двигателей большегрузных карьерных 

автосамосвалов на основе совершенствования режима их работы, что имеет 

существенное значение для развития горнодобывающей отрасли страны. 

Основные выводы, научные и практические результаты  
работы, полученные лично автором, заключаются в следующем: 

1. Эксплуатация большегрузных карьерных автосамосвалов на 

угледобывающих предприятиях России характеризуется тем, что в условиях одного 

предприятия при едином стандарте проведения технического обслуживания и 

сопоставимом качестве горюче-смазочных материалов ресурс однотипных 

двигателей до первого капитального ремонта различается до 3 раз, между первым 

и вторым капитальными ремонтами – более чем в 20 раз, между вторым и третьим 

– более чем в 30 раз. В связи с этим проведение исследования влияния 

эксплуатационных факторов на величину ресурса двигателей автосамосвалов 

явилось необходимым и своевременным. 

2. Определены четыре режима работы большегрузных карьерных 

автосамосвалов, обусловленные определенным сочетанием уровня квалификации 

водителей и качества дорожного покрытия. Для каждого режима работы 

автосамосвала выявлены характерные значения удельного расхода топлива в 95-ом 

процентиле: при щадящем режиме расход превышает нормативное значение в 

среднем в 1,8-2,0 раза, при активно-форсированном – 1,9-2,3 раза, при реактивно-

форсированном – 2,2-2,5 раза, при агрессивном – 2,5-2,9 раза. Выявлена связь 

между полнотой использования ресурса двигателей и режимами работы 

большегрузных карьерных автосамосвалов, характеризующаяся экспоненциальной 

функцией с корреляционным отношением -0,87. 

3. Обобщение результатов факторного анализа химмотологических 

показателей отработанного масла двигателей большегрузных карьерных 

автосамосвалов, проведенного на ряде угледобывающих предприятий, и 
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исследования выявленной связи между полнотой использования ресурса 

двигателей и режимами работы автосамосвалов позволило обосновать, что 

прогнозирование наступления предельного состояния двигателей необходимо 

осуществлять с помощью разработанного критерия скорости накопления частиц 

железа в отработанном масле. 

4. Применение критерия скорости накопления частиц железа в отработанном 

масле двигателей показало, что при работе автосамосвалов в сопоставимых горно-

геологических и климатических условиях рабочей среды величина скорости 

накопления может варьироваться до 12 раз и обусловливать изменение ресурса 

двигателей до наступления предельного состояния до 20 раз. 

5. Разработана методика повышения полноты использования ресурса 

двигателей большегрузных карьерных автосамосвалов, основанная на обосновании 

рационального режима работы этих машин, определении целевого удельного 

расхода топлива одновременно в 95-ом и 5-ом процентилях и освоении 

необходимого сочетания уровня квалификации водителей и качества дорожного 

покрытия. 

6. Апробация разработанной методики на угледобывающих предприятиях 

показала, что рациональный режим работы автосамосвалов определяется горно-

геологическими и климатическими условиями рабочей среды, экономикой и 

стратегией развития предприятия и обосновывается экономически целесообразным 

соотношением затрат на повышение полноты использования ресурса двигателей к 

стоимости владения двигателями. 
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