
            
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 24.2.321.01, СОЗДАННОГО  
НА БАЗЕ ФГБОУ ВО «КУЗБАССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Т.Ф. ГОРБАЧЕВА» МИНИСТЕРСТВА НАУКИ  
И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ,  

ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК 
 

аттестационное дело № __________________________  
решение диссертационного совета от 05.12.2025 г. № 2 

 
О присуждении Нозирзоде Шодмону Салохидину, гражданину Российской 

Федерации, ученой степени кандидата технических наук. 
Диссертация «Обоснование рациональных параметров ножевых 

исполнительных органов с учетом эксплуатационных требований при создании 
геохода» по специальности 2.8.8 Геотехнология, горные машины принята к защите 
11 сентября 2025 г. (протокол заседания № 4), диссертационным советом 24.2.321.01, 
созданным на базе ФГБОУ ВО «Кузбасский государственный технический 
университет имени Т.Ф. Горбачева» (КузГТУ), Министерство науки и высшего 
образования России, 650000, г. Кемерово, ул. Весенняя, д. 28, приказ № 1355/нк от 
24.10.2022 г. 

Соискатель Нозирзода Шодмон Салохидин, 02.06.1996 года рождения, 
гражданин Российской Федерации. В 2020 году Нозирзода Ш.С. окончил 
Национальный исследовательский Томский политехнический университет по 
направлению подготовки «Конструкторско-технологическое обеспечение 
машиностроительных производств» с присвоением квалификации магистра. С 2020 г. 
по 2024 г. Нозирзода Ш.С. обучался в очной аспирантуре ФГБОУ ВО «Новгородский 
государственный университет имени Ярослава Мудрого» по направлению 13.06.01 
«Машиностроение». В настоящее время работает в ФГБОУ ВО «Новгородский 
государственный университет имени Ярослава Мудрого» старшим преподавателем на 
кафедре промышленных технологий. 

Диссертация выполнена на кафедре промышленных технологий ФГБОУ ВО 
«Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого», 
Министерство науки и высшего образования России. 

Научный руководитель – доктор технических наук, доцент, Ефременков 
Андрей Борисович, ФГБОУ ВО «Новгородский государственный университет имени 
Ярослава Мудрого», профессор кафедры промышленных технологий. 

Официальные оппоненты: 
- Воронова Элеонора Юрьевна, доктор технических наук, доцент, заведующий 

кафедрой «Фундаментальные инженерные дисциплины» Шахтинского автодорожного 
института (филиал) ФГБОУ ВО «Южно-Российский государственный 
политехнический университет имени М. И. Платова» (г. Шахты); 

- Кузиев Дильшад Алишерович, кандидат технических наук, доцент, доцент 
кафедры горного оборудования, транспорта и машиностроения ФГАОУ ВО 
«Национальный исследовательский технологический университет «МИСИС» 
(г. Москва)  
дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация – ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский горный университет 
императрицы Екатерины II» (г. Санкт-Петербург), в своем положительном отзыве, 
подписанном Жуковым Иваном Алексеевичем, доктором технических наук, доцентом, 
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кафедра машиностроения, заведующим кафедрой, утвержденном доктором 
технических наук, профессором, первым проректором Рудаковым Маратом 
Леонидовичем, указала, что диссертационная работа «Обоснование рациональных 
параметров ножевых исполнительных органов с учетом эксплуатационных требований 
при создании геохода» по своей актуальности, новизне и практической значимости 
полученных результатов удовлетворяет пп. 9-14 «Положения о присуждении ученых 
степеней», п. 14 и п. 15 паспорта научной специальности, а её автор, Нозирзода 
Шодмон Салохидин, заслуживает присуждения ученой степени кандидата 
технических наук. 

Соискатель имеет более 31 опубликованной работы, в том числе по теме 
диссертации опубликовано 17 работ, из них в рецензируемых научных изданиях 
опубликовано 8 работ. Работы отражают основные результаты, приведенные в 
диссертации. Общий объем опубликованных по теме диссертации работ составляет 
7,625 печ. л., авторский вклад – 70 %. 

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации: 
1. Нозирзода, Ш. С. Моделирование геликоидной формы режущей кромки ножа 

исполнительного органа геохода / Ш. С. Нозирзода, Е. И. Никитин // Вестник 
Кузбасского государственного технического университета. – 2023. – № 6(160). – С. 84-
93. – DOI: 10.26730/1999-4125-2023-6-84-93. – EDN DIJDBS. 

2. Нозирзода, Ш. С. Обоснование возможности применения технологии 
аддитивного производства для изготовления ножа геликоидной формы 
исполнительного органа геохода / Ш. С. Нозирзода, А. Б. Ефременков // Вестник 
Кузбасского государственного технического университета. – 2024. – № 2(162). – С. 79-
89. – DOI: 10.26730/1999-4125-2024-2-79-89. – EDN MELRYS. 

3. Нозирзода, Ш. С. Обеспечение эксплуатационных свойств тела ножа 
геликоидной формы исполнительного органа геохода / Ш. С. Нозирзода // Горное 
оборудование и электромеханика. – 2023. – № 3(167). – С. 49-58. – DOI: 10.26730/1816-
4528-2023-3-49-58. – EDN NDWGIW. 

 
На диссертацию и автореферат поступили положительные отзывы от 

ведущей организации, официальных оппонентов, научного руководителя, ученых и 
специалистов: ФГАОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет 
аэрокосмического приборостроения», ФГБОУ ВО «Белгородский государственный 
технологический университет им. В. Г. Шухова», ФГБОУ ВО «Томский 
государственный архитектурно-строительный университет», ООО «ТриБоСС», 
ФГБОУ ВО «Пермский национальный исследовательский политехнический 
университет», ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет», 
Белорусский национальный технический университет, ГАОУ ВО ЛО «Гатчинский 
государственный университет», Юргинский технологический институт (филиал) 
ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет», ООО «СИБ-ДАМЕЛЬ», ФГАОУ ВО «Северо-Восточный федеральный 
университет имени М. К. Аммосова», ФГБОУ ВО «Южно-Российский 
государственный политехнический университет (НПИ) имени М.И. Платова», ФГАОУ 
ВО «Сибирский федеральный университет». 

В отзывах содержатся замечания: Предлагается снижение массы ножей на 
50%, но не предлагаются варианты усиления с одновременным учетом требований 
прочности и жесткости; 
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В работе проведена оптимизация формы и оптимизация размеров, что не говорит о 
рациональных параметрах ножевых исполнительных органов. Не приведен критерий 
оптимизации: минимизация полной энергии деформаций или максимизация жесткости 
конструкции или др. В работе не показан диапазон горно-геологических условий 
функционирования геохода, при которых проводились исследования. В тексте 
присутствует фраза «Износ ножей исполнительного органа геохода происходит в 
результате механического взаимодействия ножа с обрабатываемым материалом». 
Согласно ГОСТ 23.002-78 износ – это результат изнашивания. Происходит только 
процесс изнашивания с определенной скоростью и интенсивностью; 
Отсутствует единообразие принятых обозначений переменных. Например, через 
параметр «α» во втором разделе 2.2 обозначен задний угол наклона ножа, а в разделе 
2.4 «α» – это уже абразивность пород и т.п. Среди множества методов 
многокритериального анализа (например, TOPSIS, AHP, PROMETHEE и т.д.), в работе 
выбран метод ELECTRE II. Однако, не обосновано, почему предпочтение отдано 
именно этому методу. Не раскрыто, каким образом были получены экспертные оценки 
критериев для схемных решений ножевого исполнительного органа геохода. В 
качестве направлений дальнейшей работы было бы целесообразно планировать 
натурные испытания для окончательного подтверждения теоретических выводов. При 
анализе технологий получения заготовок следовало бы более детально рассмотреть 
экономическую составляющую (капитальные и операционные затраты). В тексте 
автореферата представлено большое количество рисунков со схемами и графиками. 
Было бы полезно в тексте более подробно комментировать некоторые ключевые 
рисунки. Возможна ли для практического применения разработка программного 
обеспечения с удобным интерфейсом? Зависимость износа от абразивности породы 
представлена графически, однако не полностью ясен механизм учета этого износа. На 
стр. 11 автореферата есть понятие «ELECTRE(II)-доминирования», хотелось бы более 
подробно раскрыть информацию о данном наименовании. При описании результатов 
топологической оптимизации указаны проценты снижения массы и упомянуто, что 
расчеты проводились для материала AISI H13. Для полноты картины не хватает 
сведений о том, какие именно критерии и ограничения задавались в качестве целевых 
функций в процессе оптимизации? В автореферате подробно рассмотрены силовые 
параметры (усилие, момент). Планировалось ли на основе разработанных моделей 
оценить долговечность ножей? Из автореферата не ясно, о каких эксплуатационных 
требованиях при создании геохода идет речь, и каким образом рациональные 
параметры ножевого исполнительного органа связаны с эксплуатационными 
требованиями? Не совсем понятно, в чем отличие геликоидной формы ножа от 
полувыпуклой формы. В моделях (1-3) используется параметр mсв – удельная сила 
резания при угле 45°. Какой моделью или эмпирической зависимостью предлагается 
пользоваться для определения этого ключевого для расчетов параметра для различных 
типов мягких пород? В автореферате представлены сложные математические модели 
формирования геликоидных поверхностей и результаты топологической оптимизации, 
приведшие к значительному снижению массы ножей (на 15-50%). Непонятно, каким 
образом была проведена экспериментальная или расчетная проверка адекватности этих 
моделей и полученных оптимизированных конструкций. Насколько полученные 
аналитические выражения для силовых параметров (1), (2), (3) согласуются с данными 
экспериментов или известными эмпирическими зависимостями?  
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В автореферате указано (стр. 11) «…в результате решения интегралов (1), (2) и (3) 
получены аналитические выражения силовых параметров для ножей геликоидной 
формы с затупленной режущей кромкой ИО геохода». Непонятно, почему автор не 
включил выражения силовых параметров в текст автореферата. Из текста автореферата 
не совсем понятна практическая значимость полученного автором графика траектории 
изменения координат точек режущих кромок для прямого геликоидного ножа (стр. 14). 
Чем объясняется выбор в качестве материала ножа геохода сталей 18Х2Н4МА и 
30ХГСА (стр. 15). В тексте автореферата имеются опечатки. Отсутствие результатов 
по исследованию автором влияния количества лучей на силовые параметры 
сопротивления грунта резанию и моменту сопротивления. Вместе с этим хотелось бы 
отметить, что в автореферате мало сведений об экспериментальных исследованиях на 
лабораторных или промышленных образцах. Как предложенные конструкции ножей, 
особенно с топологической оптимизацией, снижающей массу на 45-50%, будут вести 
себя при столкновении с прочными включениями? Из автореферата неясно, какой тип 
грунта (и с какими характеристиками) использовался при расчёте силы сопротивления 
грунта. На странице 14 не приведена достаточная аргументация выбора значения угла 
β = 5,05°. Следует пояснить, с чем связана такая точность. На странице 14 в абзаце под 
рисунком 8 каждое предложение начинается со слов «В результате…». Представляется 
целесообразным переформулировать второе предложение, чтобы избежать 
стилистического повтора. В заключительной части автореферата упоминается 
определение коэффициента запаса прочности ножей при изменении их массы. Было бы 
полезно дополнительно представить графическую зависимость данного коэффициента 
от массы ножей. 
 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается их 
известностью своими достижениями в данной отрасли науки, наличием публикаций в 
соответствующей сфере исследований и их квалификацией определять научную и 
практическую ценность диссертации. 

Официальный оппонент – Воронова Элеонора Юрьевна является доктором 
технических наук по специальности 05.05.06 Горные машины, является специалистом 
в области горного машиностроения и проходческих технологий, имеет 
соответствующие публикации в сфере исследований, которым посвящена диссертация. 

Официальный оппонент – Кузиев Дильшад Алишерович является кандидатом 
технических наук по специальности 05.05.06 Горные машины, является специалистом 
в области горного машиноведения, геомеханики и геотехнологии, имеет 
соответствующие публикации в сфере исследований, которым посвящена диссертация. 

Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский горный 
университет императрицы Екатерины II» (г. Санкт-Петербург), известна своей научной 
деятельностью по приоритетным направлениям развития науки и техники, выполнением 
фундаментальных и прикладных научно-инновационных исследований в области 
горного машиностроения. Сотрудники имеют соответствующие публикации.  

 
Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований: 
разработана новая экспериментальная методика, позволившая выявить новые 
схемные решения ножевых исполнительных органов геохода, учитывающие 
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установленные эксплуатационные требования, геометрические параметры 
поперечного сечения ножа для формирования режущей кромки, а также различные 
варианты конструкций НИО; 
предложен нетрадиционный подход к разработке оригинальных схемных решений 
ножевых исполнительных органов геохода, к их компоновке и закреплению с 
разделением режущей кромки на сегменты; 
доказана перспективность использования новой идеи топологической оптимизации 
для снижения массы ножей при сохранении прочности и жесткости конструкции, а 
также эффективность использования аддитивных технологий для изготовления 
заготовок с высоким коэффициентом использования материала; 
введены измененные трактовки старых понятий описания геликоидных форм ножей; 

 
Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказаны положения о ключевых зависимостях влияния радиуса затупления кромки и 
радиуса кривизны геохода на силовые параметры, вносящие вклад в теорию 
взаимодействия НИО с горной породой; 
применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, то есть 
с получением обладающих новизной результатов) использован комплекс 
существующих базовых методов исследования, включающий методы синтеза 
технических решений, 3D-моделирование (ПО SolidWorks), многокритериальный 
анализ (ELECTRE II), матричные преобразования координат, метод конечных 
элементов и топологической оптимизации, метод программирования с использованием 
ПО Matlab; 
изложены доказательства того, что увеличение радиуса затупления кромки ножа с 2 
мм до 5 мм приводит к росту силы сопротивления резанию на 50-55% для геоходов 
максимального радиуса (3 м), а топологическая оптимизация позволяет снизить массу 
ножей при сохранении их жесткости и прочности; 
раскрыты основные несоответствия в существующих исследованиях, а именно: 
отсутствие учета эксплуатационных требований при создании ножевых 
исполнительных органов и влияния конструкторско-технологических решений на 
силовые параметры геохода; 
изучены факторы, влияющие на силовые и конструктивные параметры ножей, и 
установлены количественные зависимости между ними; 
проведена модернизация существующей математической модели силового 
взаимодействия ножа с породой за счет учета параметров площадки износа и радиуса 
затупления режущей кромки, обеспечивающая получение новых результатов по 
изучению влияния геометрических параметров на сопротивление резанию;. 

 
Значение полученных соискателем результатов исследования для практики 

подтверждается тем, что: 
разработана и рекомендованы к внедрению новые схемные решения ножевых 
исполнительных органов геоходов, результаты топологической оптимизации и 
обоснованные технологические решения по выбору материалов и методов создания; 
определены перспективы практического использования разработанных 
математических моделей и методик в инженерной практике; 
создана система практических рекомендаций по выбору рациональных 
конструктивных и технологических параметров ножевых исполнительных органов с 
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учетом минимизации массы и обеспечения требуемых прочностных характеристик; 
представлены методические рекомендации по совершенствованию процессов 
проектирования и производства ножевых исполнительных органов геоходов, 
направленные на повышение их эффективности, надежности и долговечности. 

 
Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ результаты получены с применением современных 
программных комплексов (SolidWorks, MATLAB), показана логическая сходимость и 
взаимодополняемость результатов на различных этапах исследования (аналитического 
моделирования, многокритериального анализа и топологической оптимизации), что 
подтверждает их надежность; 
теория согласуется с опубликованными теоретическими и экспериментальными 
работами в области горного машиностроения и геотехнологии (В.В. Аксенов, 
А.Б. Ефременков, В.Ю. Садовец, К.А. Ананьев и других) и не противоречит известным 
данным о взаимодействии исполнительных органов с горной породой; 
идея базируется на анализе практики создания и эксплуатации горнопроходческой 
техники, а также на обобщении передового отечественного опыта в области 
проектирования исполнительных органов геоходов; 
использовано сравнение авторских данных о силовых параметрах, износе и 
оптимальных формах ножей с результатами, полученными ранее другими 
исследователями по тематике исполнительных органов геоходов и проходческих 
комплексов; 
установлено качественное и количественное совпадение авторских результатов 
моделирования силовых параметров НИО с данными, представленными в 
проанализированных научных публикациях; 
использованы современные методики сбора и обработки исходной информации. 

Личный вклад соискателя состоит в:  
- включенном участии на всех этапах процесса; 
- определении геометрических параметров поперечного сечения ножа исполнительных 
органов геохода; 
- разработке эксплуатационных требований к основным элементам ножевых 
исполнительных органов; 
- разработке схемных решений ножевых исполнительных органов геохода, 
учитывающих эксплуатационные требования; 
- получении результатов топологической оптимизации форм ножей; 
- установлении влияния формы отвала на эффективность использования материала; 
- разработке математической модели формирования геликоидной формы ножа ИО; 
- установлении зависимостей влияния радиуса затупления кромки ножа и радиуса 
кривизны геохода на силу сопротивления резанию и момент сопротивления. 
- подготовке основных публикаций по выполненной работе. 

В ходе защиты диссертации критические замечания высказаны не были. 
Соискатель Нозирзода Ш.С. ответил на задаваемые ему в ходе заседания вопросы 

и привел собственную аргументацию, согласившись с отдельными замечаниями. 
 
На заседании 05.12.2025 г. диссертационный совет за решение научной задачи, 

направленной на обоснование рациональных параметров исполнительных органов 
геохода для разрушения мягких пород, имеющей существенное значение для развития 




