
ОТЗЫВ 

официального оппонента на диссертационную работу  

Нозирзоды Шодмона Салохидина 

«Обоснование рациональных параметров ножевых исполнительных органов с учетом 

эксплуатационных требований при создании геохода», представленную на соискание 

ученой степени кандидата технических наук по специальности  

2.8.8. «Геотехнология, горные машины» 

 

Актуальность темы диссертации 

Актуальность исследования, проведенного Нозирзодой Ш.С., связана с 

необходимостью решения проблем, возникающих в условиях интенсивного развития 

подземной инфраструктуры. Возрастающие потребности в строительстве транспортных 

тоннелей и подземных сооружений обуславливают необходимость создания 

высокоэффективных, маневренных и мобильных проходческих комплексов. В данном 

контексте геоходы, представляющие собой принципиально новый класс горных машин, 

обладают существенными эксплуатационными преимуществами перед традиционными 

проходческими комплексами.  

Одним из ключевых функциональных элементов геохода является исполнительный 

орган, обеспечивающий непосредственное разрушение горного массива. Эффективность и 

ресурс исполнительных органов в значительной степени определяют технико-

экономические показатели всего проходческого агрегата. Несмотря на ряд проведенных 

ранее исследований (Аксенов В.В., Ефременков А.Б., Садовец В.Ю., Пашков Д.А. и др.), 

многие вопросы, связанные с созданием ножевых исполнительных органов, особенно с 

учетом эксплуатационных и технологических требований, остаются недостаточно 

изученными. В частности, требует глубокого изучения влияние конструкторско-

технологических решений на силовые параметры взаимодействия исполнительного органа 

с породой забоя, особенно в условиях интенсивного износа инструмента. 

Таким образом, диссертационная работа направлена на решение важной научно-

технической задачи, имеющей существенное значение для развития геоходостроения и 

горного машиностроения в целом.  

Оценка содержания работы 

Диссертация представляет собой завершенную научно-квалификационную работу, 

структурно состоящую из введения, четырех глав, заключения, списка литературы из 101 
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наименования и приложения. Общий объем работы – 168 страниц, включая 87 рисунков и 

68 таблиц, что свидетельствует о значительном масштабе проделанной работы. 

Во введении обоснована актуальность, подчеркнута необходимость определения 

параметров ножевых исполнительных органов для повышения эффективности процесса 

разрушения мягких пород. Изложены основные цели и задачи исследования, определены 

методы, применяемые для анализа и проведения исследований, приведены научная 

новизна работы и личный вклад автора, приведена практическая ценность работы. 

В первой главе проведен аналитический обзор современного состояния проблемы. 

Соискатель проанализировал существующие конструкции геоходов и их исполнительных 

органов, привел формы ножей, обобщил предъявляемые к ним функциональные и 

конструктивные требования. Особо ценно, что обзор был расширен за счет анализа 

конструкторско-технологических решений в смежных областях (землеройные машины, 

плуги, винтовые движители), что позволило выявить потенциальные аналоги и 

заимствовать передовые подходы.   

Во второй главе сформулированы эксплуатационные требования к ножевым 

исполнительным органам, включающие функциональные, технологические, ремонтные и 

производственные аспекты. Определены геометрические параметры поперечного сечения 

ножа, что является критически важным для последующего моделирования и 

проектирования. Разработанные схемные решения исполнительных органов 

демонстрируют системный подход к проектированию. Представленная 

усовершенствованная математическая модель взаимодействия исполнительного органа с 

породой забоя, учитывающая затупление ножа, является значительным шагом вперед по 

сравнению с предыдущими исследованиями. Применение метода ELECTRE II для выбора 

наилучших вариантов схемных решений выполнено корректно и наглядно демонстрирует 

преимущества предложенных автором вариантов. 

В третьей главе проведено математическое моделирование формирования сложных 

геликоидных поверхностей ножей исполнительных органов. Использование матричного 

метода преобразований координат является эффективным инструментом. Разработанные 

математические модели для прямой, выпуклой и полувыпуклой форм позволяют не 

только описывать геометрию, но и являются основой для создания управляющих 

программ аддитивного производства, что напрямую связано с практической реализацией 

результатов. Визуализация результатов в среде MATLAB наглядно подтверждает 

адекватность полученных моделей. 
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В четвертой главе проведено обоснование рациональных параметров ножевых 

исполнительных органов геохода. Определены конструктивные параметры для заданного 

диапазона типоразмеров геоходов. Анализ материалов и технологий изготовления (литье, 

обработка давлением, аддитивные технологии) с оценкой по критериям металлоемкости и 

технологической себестоимости показывает экономический подход соискателя. 

Исследование влияния конструктивных параметров (радиуса затупления, кривизны, шага 

движителя) на силовые характеристики предоставляет данные для оптимизации 

параметров ножевого исполнительного органа геохода. Раздел по топологической 

оптимизации выполнен на высоком современном уровне с использованием ПО SolidWorks 

и является примером применения цифровых двойников для снижения массы с 

сохранением жесткости конструкции. 

В заключении сформулированы итоговые выводы по результатам проведенного 

исследования, обобщающие решение поставленных задач, и определены перспективные 

направления дальнейших исследований. Материал изложен последовательно и обладает 

структурной целостностью. 

 

Научная новизна, достоверность и обоснованность результатов 

диссертационного исследования 

Научная новизна работы, сформулированная в диссертации и автореферате, 

полностью соответствует содержанию работы и заключается в следующем: 

– разработаны новые схемные решения НИО геохода, учитывающие 

эксплуатационные требования, включая новые конструкции (прямая и полувыпуклая 

геликоидная форма, центральный нож в виде кольца), и новые способы их компоновки и 

закрепления; 

– впервые разработаны математические модели формирования прямой, выпуклой и 

полувыпуклой геликоидных форм ножей, устанавливающие взаимосвязь между 

конструктивными параметрами геохода и геометрией сечения ножа; 

– установлены количественные зависимости влияния радиуса затупления режущей 

кромки и радиуса кривизны геохода на силовые параметры (силу и момент сопротивления 

резанию); 

– проведена топологическая оптимизация ножей, позволившая существенно (на 15-

50%) снизить их массу при сохранении прочностных и жесткостных характеристик. 
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Достоверность и обоснованность научных результатов и выводов подтверждаются: 

применением фундаментальных положений механики, теории резания грунтов, 

математического моделирования и современных методов оптимизации; использованием 

апробированного программного обеспечения (SolidWorks, MATLAB) и корректной 

постановкой вычислительных экспериментов; логической последовательностью 

результатов, достигнутых на различных этапах исследования (от анализа к синтезу, от 

моделирования к оптимизации); сравнительным анализом с существующими аналогами и 

известными научными данными. 

 

Практическая ценность работы 

Работа обладает практической ценностью, которая заключается в следующем: 

– разработанные схемные и конструктивные решения НИО могут быть 

непосредственно использованы проектными и конструкторскими организациями при 

создании новых моделей геоходов и горных машин в целом; 

– математические модели геликоидных поверхностей позволяют создавать 

управляющие программы для высокоточной обработки на станках и для аддитивного 

производства, что может быть внедрено на производственных предприятиях; 

– результаты топологической оптимизации и анализа материалов позволяют 

выбрать экономически целесообразную технологию изготовления и значительно снизить 

материалоемкость и стоимость производства ножей; 

– установленные зависимости силовых параметров необходимы для расчета 

приводов, прочностных расчетов конструкции геохода и прогнозирования его 

энергопотребления. 

Материалы диссертации могут быть использованы в учебном процессе при 

подготовке инженеров и магистров по направлению «Горное дело». 

Работы по теме диссертации поддержаны грантами, что также свидетельствует о ее 

практической значимости и востребованности. 

 

Замечания 

1. Среди множества методов многокритериального анализа (например, TOPSIS, 

AHP, PROMETHEE и т.д .), в работе выбран метод ELECTRE II. Однако, не обосновано, 

почему предпочтение отдано именно этому методу. Кроме того, не раскрыто, каким 

образом были получены экспертные оценки критериев для схемных решений ножевого 

исполнительного органа геохода.  
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2. В работе представлены результаты математического моделирования и 

топологической оптимизации, однако отсутствуют данные натурных экспериментов или 

испытаний опытных образцов разработанных ножей. В качестве направлений дальнейшей 

работы было бы целесообразно планировать такие испытания для окончательного 

подтверждения теоретических выводов. 

3. При анализе технологий получения заготовок следовало бы более детально 

рассмотреть экономическую составляющую (капитальные и операционные затраты) для 

каждого способа применительно к условиям конкретного производства. 

Данные замечания носят характер рекомендаций и не влияют на общую 

положительную оценку работы. 

 

Общие выводы по диссертационной работе 

Диссертационная работа Нозирзоды Шодмона Салохидина является законченной 

научно-квалификационной работой, в которой решена научная проблема, связанная с 

обоснованием рациональных параметров ножевых исполнительных органов геохода на 

основе учета эксплуатационных, конструктивных, силовых и технологических 

требований. 

Выводы и положения, выносимые на защиту, достаточно обоснованы и 

достоверны. Результаты работы имеют научную новизну и практическую значимость. 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности: 

Тема диссертации, ее содержание и полученные результаты соответствуют 

паспорту специальности 2.8.8. – «Геотехнология, горные машины» (п.14. Критерии и 

технологические требования при создании новых и совершенствовании применяемых 

горных машин с учетом особенностей условий их эксплуатации при разработке 

месторождений твердых полезных ископаемых; п. 15. Методы и средства повышения 

эксплуатационных характеристик и надежности горных машин и оборудования, в том 

числе за счет обоснования рациональных режимов их функционирования на открытых и 

подземных горных работах). 

Личный вклад автора является определяющим. Соискатель лично выполнил 

основной объем исследований, расчетов, моделирования и анализа, что подтверждается 

как текстом диссертации, так и списком публикаций. 

Публикации и апробация работы являются достаточными для защиты 

кандидатской диссертации. По теме работы опубликовано 17  научных  работ, в том числе  




