




3 

 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹ-
ɡɚɧɚ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – ɛɨɪɬɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɬɜɚ-
ɥɨɜ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤ-
ɧɨɜɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɵɩɟɣ, ɨɛɪɭɲɟɧɢɣ, ɨɩɨɥɡɧɟɣ, ɨɩɥɵ-
ɜɢɧ ɢ ɩɪɨɫɚɞɨɤ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɨɬɤɨ-
ɫɨɜ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɡɨɧɚɦ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ƚɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ-
ɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɭɬɟɦ ɢɧ-
ɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɩɪɹɦɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɢɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟ-
ɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɟ-
ɬɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ. ȼɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ (ɦɧɨɝɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɝɟɨɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɟɣɫɦɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɯɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɢɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫɢ-
ɜɨɜ. 

ɇɚɤɨɩɥɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɹɦɵɦɢ ɢ ɝɟɨ-
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɧɚɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɩɨɥɡɧɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɧɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ (ɈȽȽɆ) ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɨɜ; ɧɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ; ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɈȽȽɆ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɨɩɨɥɡɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɚ 
№ ɉ234 «Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢ-
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ɜɵɯ ɡɨɧ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ», ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɏɐɉ «ɇɚɭɱɧɵɟ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɞɪɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɇɂɊ № 110-2015, №100-
2016, №104-2017, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɡɚɤɚɡɚɦ ȺɈ «ɍɄ «Ʉɭɡɛɚɫɫɪɚɡɪɟɡɭɝɨɥɶ» ɢ ɇɎ 
«ɄɍɁȻȺɋɋ-ɇɂɂɈȽɊ». 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɈȽȽɆ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɩɨɥɡɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚ-
ɪɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟ-
ɧɢɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɬɤɨɫɧɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ ɈȽȽɆ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɛɚɡɭ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸ-
ɳɭɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɬɜɚɥɨɜ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ 
ɦɹɝɤɢɦɢ ɫɜɹɡɧɵɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɪɵɯɥɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚ-
ɦɢ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɩɨɥɡɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɹɯ (ɛɨɪɬɚɯ) ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 
- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢ-

ɪɨɜɚɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ; 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ; ɦɟɬɨɞ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ («Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ») ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ; ɦɟɬɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɨɬɤɨɫɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɢɥ; ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫ-
ɱɟɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ; ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɤ-
ɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɢɯ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ: 
- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɡɭɩɥɨɬ-

ɧɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ Ка > 1,6, ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɵɯɥɨɝɨ 
ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ – ɩɨ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ρk > 0,2 ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
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ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ 
ɩɨɢɫɤɚ; 

- ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 
ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɢɫɤ 
ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɩɨɥɡɧɹ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɚɝɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ 21,9-25,6%; 

- ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɧɵ ɜɥɚɝɨ-
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɫɟɡɨɧɧɵɦɢ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚɦɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɛɨɪɬɚɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɧɚ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 
ɪɚɡɚ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɩɨɥɡɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɹ ɨɩɨɥɡɲɢɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɢɦɟɸɳɟ-
ɝɨ ɫɥɨɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɚ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɚɦɵɜɧɨɦ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,05-1,0 
Ɇɉɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɪɨɦɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ ɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ: 
- ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɵɯ 

ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ; 

- ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɩɨɥɡɧɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ; 

- ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ, ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɥɚɝɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɢɹ; 

- ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ 
ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ: ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɬɟɫɧɨɬɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ; ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ȺɈ «ȼɇɂɆɂ», ɇɎ «ɄɍɁȻȺɋɋ-ɇɂɂɈȽɊ», ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɟɣ ȺɈ «ɍɝɨɥɶ» Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ, ɄɭɡȽɌɍ; ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɋɢɛɢɪ-
ɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɗȼɆ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨ-
ɜɚɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɜ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɪɤɲɟɣ-
ɞɟɪɫɤɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɩɪɹɦɵɟ 
ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

ɇɚɭɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ, ɫɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɩɨ-
ɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ: ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ (ɢɧɜɟɪɫɢɢ) ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ; ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭ-
ɸɳɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ; ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ: ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɞɥɹ ɗȼɆ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɛɨɪɬɨɜ) ɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ; ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟ-
ɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ: Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɈȽȽɆ ɛɨɪɬɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ / ɄɭɡȽɌɍ, ɈȺɈ «Ʉɭɡɛɚɫɫɝɢɩɪɨɲɚɯɬ». – Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, 2021. – 31 ɫ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɋɢɛɢɪɫɤɢɦ ɮɢɥɢɚɥɨɦ ȺɈ «ȼɇɂɆɂ», ɩɪɢɧɹɬ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɸ ɈȺɈ «Ʉɭɡɛɚɫɫɝɢɩɪɨɲɚɯɬ» ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɋɎ ȺɈ 
«ȼɇɂɆɂ» ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɄɭɡȽɌɍ ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚ «Ɏɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɚ: 
ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ-ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ (ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2014); ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɮɨɪɭɦɟ-ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ» (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2014); XV ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɋɢɛɢɪɢ. 
ɋɢɛɪɟɫɭɪɫ 2014» (Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, 2014); IV ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɝɨɪɧɨɦ 
ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɟ (Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, 2019); XII ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ, ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟ-
ɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «Ɋɨɫɫɢɹ ɦɨɥɨɞɚɹ» (Ʉɟɦɟɪɨ-
ɜɨ, 2020); ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɇɚɭɤɨɟɦɤɢɟ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (ɇɨɜɨɤɭɡɧɟɰɤ, 2021). 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 20 ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬ.ɱ. 8 
cɬɚɬɟɣ ɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺɄ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɨ 4 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɗȼɆ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ, 5 ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɢɡɥɨ-
ɠɟɧɚ ɧɚ 144 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 75 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 22 ɬɚɛɥɢɰɵ, 
ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡ 109 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, 5 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧ-
ɝɚ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɣ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ȼɇɂɆɂ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɪɬɨɜ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ-
ɦɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 50 ɦ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɝɥɢɧ ɢ ɩɟɫɤɨɜ, ɡɚɥɟ-
ɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 300 ɦ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɚ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ – ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɥɚ-
ɝɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɢɯ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɪɹɞ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɧɚɧɟɫɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ, ɧɨ ɢ ɹɜɢɥɢɫɶ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɝɢɛɟɥɢ ɥɸɞɟɣ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɨɩɨɥɡɧɟɣ 
ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ 
ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. Ɂɚɦɟɬɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴ-
ɟɦɚ ɨɩɨɥɡɧɟɣ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɝɨ 50-110 ɦɥɧ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɞɟɬɟɪ-
ɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɬɤɨɫɚ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶ-
ɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ) 
ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɪɢɫɤɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ 
ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɧɟɫɥɢ ɋ.ɉ. Ȼɚɯɚɟɜɚ, Ⱥ. Ȼɢɲɨɩ, 
ɗ.Ʌ. Ƚɚɥɭɫɬɶɹɧ, ɋ.ɋ. Ƚɨɥɭɲɤɟɜɢɱ, Ⱥ.ȼ. ɀɚɛɤɨ, ɇ.ɇ. Ɇɚɫɥɨɜ, ɇ. Ɇɨɪɝɟɧɲɬɟɪɧ, 
Ɇ.ȿ. ɉɟɜɡɧɟɪ, ȼ. ɉɪɚɣɫ, ɍ. Ɋɟɧɤɢɧ, ȼ.ȼ. Ɋɠɟɜɫɤɢɣ, ȼ.Ɍ. ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜ, 
ȼ.ȼ. ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɢɣ, ȿ. ɋɩɟɧɫɟɪ, Ʉ. Ɍɟɪɰɚɝɢ, ȼ. Ɏɟɥɥɟɧɢɭɫ, Ƚ.Ʌ. Ɏɢɫɟɧɤɨ, Ɋ.Ɋ. ɑɭɝɚ-
ɟɜ, Ƚ.Ɇ. ɒɚɯɭɧɹɧɰ, Ɉ. əɧɛɭ ɢ ɞɪ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ⱥ.ə. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ, Ɋ. Ȼɚɬɬɟɪ-
ɮɢɥɞɚ, ɋ.Ɇ. Ȼɟɥɨɰɟɪɤɨɜɫɤɨɝɨ, ɉ. Ȼɟɧɟɪɞɠɢ, Ȼɪɟɛɢɢ, ɇ.ɉ. ȼɟɤɭɚ, Ɇ.ɇ. Ƚɨɥɶɞɲɬɟɣ-
ɧɚ, 
Ɍ. Ƚɪɨɦɚɞɤɢ, Ⱥ.ɂ. Ʉɚɥɚɧɞɢɢ, ɋ. Ʉɪɚɭɱɚ, Ɍ. Ʉɪɭɡɚ, ɑ. Ʌɟɹ, ɋ.Ƚ. Ɇɢɯɥɢɧɚ,  
ɇ.ɂ. Ɇɭɫɯɟɥɥɢɲɜɢɥɢ, Ɏ. Ɋɢɰɰɨ, Ⱥ. ɋɬɚɪɮɢɥɞɚ, Ⱥ.Ȼ. Ɏɚɞɟɟɜɚ ɢ ɞɪ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ⱥ.ɂ. Ⱥɪɫɟɧɬɶɟɜɚ, ɗ. Ƚ. Ƚɚɡɢɟɜɚ,  
ɗ. Ʌ. Ƚɚɥɭɫɬɶɹɧɚ ɢ ɞɪ. ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨ-
ɥɭɱɢɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ 
(ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ) ɫɢɥ. 

ɂɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɢɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɹɦɵɦɢ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɉɪɹɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɨɝɟɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ, ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ȼɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɹɦɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɬɛɨɪɨɦ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɛ ɩɨɪɨɞ, ɨɧɢ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉɨɫ-
ɜɟɧɧɵɟ (ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ) ɦɟɬɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
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ɝɧɨɡɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɢɥ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɧɨɝɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢ 
ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨ ɬɨɦɨɝɪɚɦɦɚɦ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɨɞ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɜɧɟɫɥɢ Ⱥ.ɋ. ȼɨɡɧɟɫɟɧɫɤɢɣ, Ɉ.ȼ. Ƚɟɪɚɫɢ-
ɦɨɜ, Ʉ.Ⱥ. Ⱦɨɪɨɯɢɧ, Ɋ.ɇ. Ⱦɨɫɬɨɜɚɥɨɜ, Ⱥ.ɇ. Ⱦɪɨɧɨɜ, Ⱦ.Ⱥ. Ɂɭɛɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɂɜɚɧɨɜ,  
Ⱥ.ɋ. Ʉɚɥɸɠɧɵɣ, Ɂ.Ƚ. Ʉɚɸɦɨɜ, Ʉ.ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ, Ⱥ.ɂ. Ʉɨɧɭɪɢɧ, Ɇ.Ⱥ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 
Ƚ.Ⱥ. Ʉɭɥɹɧɞɢɧ, ɘ.ɂ. Ʉɭɬɟɩɨɜ, ȼ.ȼ. Ʌɟɜɚɲɨɜ, Ʉ.ɋ. Ɇɚɥɶɫɤɢɣ, Ⱥ.Ⱥ. ɇɚɝɢɛɢɧ,  
Ɏ.Ʉ. ɇɢɡɚɦɟɬɞɢɧɨɜ, ɇ.ɘ. ɇɢɤɭɥɢɧ, ȼ.ȼ. Ɉɞɚɛɚɢ-Ɏɚɪɞ, ȼ.ɂ. ɉɚɧɢɧ,  
Ɇ.Ɋ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ, Ⱥ.ɂ. ɉɨɫɟɪɟɧɢɧ, ɂ.ȼ. Ɋɟɧɚɪɞ, ɘ.ɂ. Ɋɨɡɚɧɨɜ, ȼ.ȼ. Ɋɨɦɚɧɨɜ,  
ȼ.ȼ. Ɋɵɛɢɧ, ɇ.Ⱥ. ɋɦɢɪɧɨɜ, Ʉ.Ɉ. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɘ.Ⱥ. ɋɬɚɪɰɟɜ, ȼ. Ʌ. ɒɤɭɪɚɬɧɢɤ,  
Ʌ.Ʌ. Ɏɟɞɨɪɨɜɚ, ȼ.Ʉ. ɏɦɟɥɟɜɫɤɨɣ, ɘ.ȼ. əɤɭɛɨɜɫɤɢɣ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɨɛɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚ-
ɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɈȽȽɆ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 

aK , ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɬɪɚ-
ɠɚɸɳɟɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɩɨɥɡɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 

IIp

a

p

V
K

V


 , (1) 

ɝɞɟ 
IIpV , 

pV

– ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ 
ɤ ɧɟɣ, ɦ/ɫ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɭ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢ-
ɦɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɥɢɩɫɨɦ:  

1/2
2 2 2 2

(φ) ab
V V

A a B b
 

  

, 
(2) 

ɝɞɟ A = cosφ·cosγ + sinφ·sinγ; B = sinφ·cosγ + cosφ·sinγ; a, b – ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɫɟɣ ɷɥɥɢɩɫɚ, 
ɦ; φ, γ – ɩɨɥɹɪɧɵɣ ɭɝɨɥ ɢ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɝɪɚɞ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɥɢɩɫɚ a, b, γ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɤɥɚɫɫɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ («Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ»). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɰɢɤɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 2( , ,γ,φ )
k k

k

F V V a b  , (3) 

ɝɞɟ V(a, b, γ, φ) – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɥɥɢɩɫɚ ɜ ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
OVφ; Vk – k-ɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ V. 

Ɇɟɬɨɞ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ h ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ  
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

















1 22

1

))2((
2

1

2π
ρ

)(
n

n

nhr

K

r

I
ru , (4) 

ɝɞɟ r – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɦ; ρ1 – ɍɗɋ 
ɫɥɨɹ, Ɉɦ·ɦ; h – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɵɯɥɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ; I – ɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, Ⱥ; 
z – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɦ; K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
«ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ» ɬɨɤɚ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɟɜ. 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɍɗɋ) ρk. 

3

1 2 2 1,5
1

( )ρ ( ) ρ 1 ,
( (2 ) )

N

k

n

p n r
r

r nh

 
   

  (5) 

ɝɞɟ ρk - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɍɗɋ, Ɉɦ·ɦ; p(n) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɥɢɧɨɦɚ-

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɧɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ h (ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ) ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨɟɜ ɩɨ ɦɢɧɢ-
ɦɭɦɭ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɍɗɋ ɜ ɤɚɠɞɨɣ j-ɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ)  

2

( ) ( ) ( )
k j k j

h h h
        (6) 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɈȽȽɆ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɭɬɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫ-
ɫɢɜɚ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ Ȼ.ɇ. Ⱦɟɥɨɧɟ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ  
Ȼ.ɇ. Ⱦɟɥɨɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-
ɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚ-
ɸɳɢɣ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧ-
ɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɲɚ-
ɝɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɱɟɫɬɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬɤɨɫɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɬɤɨɫɧɨɝɨ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɹɬ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɟɛɪɚɦɢ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹ-
ɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ. ɉɪɨɝɧɨɡ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. ȼ 
ɦɚɫɫɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɜɹɡɨɤ [F1…Fn] ɧɚɯɨɞɹɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɟɜɹɡɤɢ ΔFmin. ȿɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɟɜɹɡɤɢ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɢɥ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ΔFɞ, ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ n ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɞɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɜɢɞɟ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ. 

Ɉɛɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɈȽȽɆ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɷɬɚɩɵ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢɥɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨ-
ɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɢ ɜɥɚɝɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɜɜɨɞ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪ-
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ɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɧɵɯ ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧ); ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ (ɜɜɨɞ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧ ɲɚɝɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɟɝɨ ɫɦɟɳɟ-
ɧɢɣ, ɲɚɝɚ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ); ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1 – Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɈȽȽɆ: 

A, B, C, E – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ Pi ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ x, y, z; D – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚ-
ɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ n; φɜ(ɟ), Сɜ(ɟ), γɜ(ɟ) – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ 
ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ); φʹɜ(ɟ), Сʹɜ(ɟ) – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ); Δl, Δα, Δαmax – ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ, ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɲɚɝɨɜ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ; Δa – ɲɚɝ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 
 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɈȽȽɆ ɨɬɤɨɫ-
ɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯ-
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ɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ. 
 

Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɝɨɪ-
ɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ «Ȼɚɱɚɬɫɤɢɣ», «Ⱥɧɝɪɟɧɫɤɢɣ», «Ʉɟɞɪɨɜ-
ɫɤɢɣ». 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫ-
ɫɢɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɚɥɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ 
ɧɚɦɵɜɧɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ «ɋɚɝɚɪɥɵɤɫɤɢɣ» ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɛɨɪɬ Ȼɚɱɚɬɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɵɦ ɨɩɨɥɡɧɹɦ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɦɭ ɫɬɨɹɧɢɸ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɢ Ʌɗɉ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɄɭɡȽɌɍ, ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ x1, x2 ɢ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦ y1-y5 ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɪɵɬɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 2). 

 

 

Ɋɢɫ. 2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɵɯɥɵɯ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ O1x1 (1) ɢ O2x2 (2) 

 

ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɨɛ-
ɪɚɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɨɩɨɥɡɧɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɈȽȽɆ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɪɢɫ. 3ɚ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ (ɪɢɫ. 3ɛ), ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ n = 1,06-1,38 (ɬɚɛɥ. 1). 

 

ɚ ɛ 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3 – ɈȽȽɆ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɚ) ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ O1y1 (ɛ): 
1 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ; 2 – ɬɨɱɤɚ ȼɗɁ; 3 – ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨ-
ɮɢɥɶ; 4 – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ; 5 – ɤɪɨɜɥɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 6 – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 



12 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɈȽȽɆ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɉɪɨɮɢɥɶ zв, ɦ zн, ɦ h, ɦ α, ɝɪɚɞ n 

О1у1 284,3 259,9 24,4 20 1,06 
О2у2 293,1 269,1 24,0 13 1,38 
О3у3 287,4 260 27,4 14 1,91 
О4у4 307,9 274,6 33,3 11 1,54 
О5у5 302 273,5 28,5 12 1,97 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɹ: zв / zн – ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɛɪɨɜɨɤ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ; h – 

ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ; α – ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɭɝɨɥ; n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
«Ⱥɧɝɪɟɧɫɤɢɣ» (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ). ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫ ɜɵ-
ɫɨɤɨɣ ɪɚɡɦɨɤɚɟɦɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɨɧ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɪɢ-
ɜɟɥɨ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɹɞɚ ɨɩɨɥɡɧɟɣ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 800 ɦɥɧ. ɦ3, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɞɨ 1,06 ɤɦ2. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɩɨɥɡɧɹ 
«ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɩɨɥɡɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ka > 1,6 
(ɪɢɫ. 4). 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4 – ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɸɠɧɨɦ ɛɨɪɬɭ 

ɪɚɡɪɟɡɚ «Ⱥɧɝɪɟɧɫɤɢɣ» 

(ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɚɹ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɹ ȺɈ «ɍɝɨɥɶ», Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ) 
 

ɉɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɨɬ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɬɭɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɮɢɥɶ-
ɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ (ɞɪɟɜɧɢɯ ɪɭɫɟɥ «ɫɚɟɜ»), ɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɹɡɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ h ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɪɵɯɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ρk ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɹɞ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɷɤɫ-
ɩɪɟɫɫ-ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ h ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 
2). 

Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɪɨɞ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɛɨɪɬ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
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ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɈȽȽɆ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɢ ɞɚɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ (ɪɢɫ. 5). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɪɚɡɪɟɡɨɜ (h – ɜ ɦ, ρk – ɜ Ɉɦ·ɦ) 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ r  

(ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R) 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɰɟɧɤɢ Ɏɢɲɟɪɚ 
Fɪɚɫɱ  Fɤɪɢɬ 

h = 0,39ρk + 40,95 r = 0,76 54,22 4,08 
h = 10,78ρk

 0,44
 R = 0,77 59,03 4,08 

h = 44,90e
0,01ρ

k R = 0,74 48,47 4,08 
h = -0,003ρk

2
 + 0,912 ρk + 22,004 R = 0,78 58 4,1 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɩɨɥɡɧɹ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɩɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɪɟɡɭ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɝɨ-

ɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ: 1 – ɪɟɩɟɪ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ; 2 – ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɩɨɥɡɧɹ; 3 – ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɨɩɨɥɡɧɹ. 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɝɥɚ ɛɨɪɬɚ ɫ 10-11º 
ɞɨ 9º, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɨɥɡɧɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧ ɫ n = 1,0-1,04 ɞɨ n = 1,06-1,09 (ɬɚɛɥ. 3). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɈȽȽɆ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɩɨɥɡɧɹ 

«ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɡɪɟɡ 
zв, ɦ zн, ɦ h, ɦ α, ɝɪɚɞ n 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 2018/2025 ɝɨɞɚ 
1-1 1076,0/1040,0 897,2/897,2 178,8/142,8 11/9 1,00/1,06 
2-2 1103,8/1070,0 884,1/884,1 219,7/185,9 10/9 1,00/1,08 
3-3 1095,6/1070,0 878,6/878,6 217,0/191,4 10/9 1,04/1,09 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɬɚɛɥ. 1. 
 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɪɚɡɪɟɡɚ «Ʉɟɞɪɨɜɫɤɢɣ» ɨɫɥɨɠɧɟɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ ɩɥɚɫɬɚ «ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɫɤɢɣ» ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ƚɟɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ 
ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɇɎ «ɄɍɁȻȺɋɋ-ɇɂɂɈȽɊ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
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ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ. ɇɚ ɬɨɦɨɝɪɚɦɦɚɯ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɨɛɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɚ ɧɢɡɤɨɨɦ-
ɧɵɟ – ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɈȽȽɆ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɝɟɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɪɟɡɚɦ (ɪɢɫ. 6), ɩɪɢɱɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ n = 1,06-2,39, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫ-
ɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ XVIIIɚ (ɬɚɛɥ. 4). 

 

 
Ɋɢɫ. 6 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ XIX:  

1 – ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɜɚɥɚ «ɫɭɯɨɣ ɜɫɤɪɵɲɢ»; 2 – ɧɚɦɵɜɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ; 3 – ɡɨɧɚ ɬɪɟɳɢɧ; 4 – ɡɨɧɚ ɨɛ-
ɪɭɲɟɧɢɣ; 5 – ɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ; 6 – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; 7 – 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɈȽȽɆ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ zɜ, ɦ zɧ, ɦ h, ɦ α, ɝɪɚɞ k1 k2 n1 n2 

XIXɚ 163,2 84,0 79,2 35 0,4 0,0 1,90 2,39 

XIX-1 206,5 88,5 118,0 25 0,5 0,1 1,59 1,88 

XIX 209,2 100,1 109,1 25 0,0 0,0 1,46 1,46 

XVIIIɜ 220,0 85,4 134,6 21 0,5 0,1 1,08 1,25 

XVIIIɚ 195,8 89,0 106,8 22 0,1 0,0 1,06 1,10 

XVIII 196,1 110,0 86,1 25 0,2 0,1 1,50 1,52 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ: k1 /k2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; n1 /n2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɜɨɞɧɟ-
ɧɢɢ k1 /k2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟ-

ɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɟɡɨɧɧɵɣ ɤɥɢ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟ-
ɦɵɟ ɧɚ ɧɟɟ ɡɨɧɵ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸ-
ɳɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɨɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɝɟɨɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɷɬɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
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ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɝɥɚɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɨɥɡɧɹ ɞɚɦɛɵ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ, ɩɪɢ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ, ɨɬɫɵɩɤɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɧɚɦɵɜ-
ɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ «Ʉɪɚɫɧɨɛɪɨɞɫɤɢɣ» ɢ «Ʉɟɞɪɨɜɫɤɢɣ». 

 ɇɚ ɪɚɡɪɟɡɟ «Ʉɪɚɫɧɨɛɪɨɞɫɤɢɣ» ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɢɞɪɨɨɬ-
ɜɚɥɚ «Ȼɚɯɬɵɯɬɢɧɫɤɢɣ» ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɚɦɵɜɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ ɫɭɯɨɣ 
ɜɫɤɪɵɲɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɞɚ-
ɦɢ ɫɭɯɨɣ ɜɫɤɪɵɲɢ, ɧɚɦɵɜɧɵɦɢ ɫɭɩɟɫɹɦɢ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ, ɫɥɨɟɦ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɜ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɥɨɟɜ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ. ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɥɨɹ 
ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɚ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɨɟ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɈȽȽɆ (ɪɢɫ. 7ɚ) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɹɦ (ɪɢɫ. 7ɛ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ n = 1,1-1,46 (ɬɚɛɥ. 5). 

 
ɚ ɛ 

 

 

 

Ɋɢɫ. 7 – ɈȽȽɆ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɚ) ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 20 (ɛ): 1 – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧɚ; 2 – ɩɪɨɮɢɥɶ ȼɗɁ ɢ ɗɉ; 3 – ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ; 4 – ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ; 5 
– ɧɨɦɟɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 6 – ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ; 7 – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɣ; 8 – 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɈȽȽɆ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɉɪɨɮɢɥɶ zв, ɦ zн, ɦ h, ɦ α, ɝɪɚɞ h1, ɦ P, Ɇɉɚ n 

18 373,5 339,2 34,3 28 0 0,513-0,566 1,32 

19 357,2 335,1 22,1 21 7-11 0,513-0,566 1,19 

20 382,1 305,2 76,9 19 8-12 0,513-0,566 1,10 

21 378,0 338,0 40,0 27 2-9 0,513-0,566 1,26 

22 370,5 342,0 28,5 30 0 0,513-0,566 1,46 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ: h1 – ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ; P – ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ № 1, 2, 3. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ 

ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɨɩɨɥɡɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɭɯɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜɫɤɪɵɲɢ ɩɨɜɟɪɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨ-
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ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɛɨɪɬɚ; 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɨɪɬɭ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɝɪɭɡɚ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɭɯɢɦ ɨɬɜɚ-
ɥɨɦ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈȽȽɆ ɤɪɨɦɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɛɨɪɬɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ. 

ɇɚ ɪɚɡɪɟɡɟ «Ʉɟɞɪɨɜɫɤɢɣ» ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞ ɝɢɞɪɨɨɬ-
ɜɚɥɨɦ №3 ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɫɦɵɜɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 
ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɚ ɬɪɟɯɴɹɪɭɫɧɚɹ ɧɚɫɵɩɶ (ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟ-
ɦɵɱɤɚ) ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 60 ɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɈȽȽɆ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɚɫ-
ɫɢɜɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɨɝɚɲɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɦɵɜ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɯ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɟɣ ɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢɥɢ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ (ɪɢɫ. 8), ɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸ-
ɳɢɯ ɧɚɫɵɩɟɣ (ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ) ɢɡ ɫɭɯɢɯ ɩɨɪɨɞ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦ ɩɨɪɨɜɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞ ɷɬɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫ. 8 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɨɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɮɢɥɹ x1 (ɄɭɡȽɌɍ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
 

ɉɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɝɢɞ-
ɪɨɜɫɤɪɵɲɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ-
ɦɢ ɧɚɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨ-
ɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɵ ɭɫɬɭɩɚ (ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɡɪɟɡɚɧ-
ɧɨɫɬɶ ɡɚɛɨɹ ɜ ɩɥɚɧɟ) ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ n = 1,03–3,76 (ɬɚɛɥ. 6). 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɫɭɯɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɚɛ-
ɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɨɟ (ɪɢɫ. 9). ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɫɫɢɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɠɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ n = 1,29–1,59 (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 6). 

Ɉɰɟɧɤɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɈȽȽɆ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɟɝɨɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɲɚɝɚ Δx ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɚ ɞɥɹ ɛɨɪɬɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ «Ȼɚɱɚɬɫɤɢɣ» ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
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(ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ ɪɚɡɪɟɡɚ «Ʉɟɞɪɨɜɫɤɢɣ»). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɈȽȽɆ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɋɟɱɟɧɢɟ zɜ, ɦ zɧ, ɦ h2, ɦ С, ɤɉɚ φ, ɝɪɚɞ α, ɝɪɚɞ P, ɤɉɚ n 

Ƚɢɞɪɨɜɫɤɪɵɲɧɨɣ ɡɚɛɨɣ 

1 213,8 201,2 12,6 

18 8 

25 - 1,04 

2 213,4 204,8 8,6 20 - 1,37 

3 211,6 209,0 2,6 8 - 3,72 

4 206,9 201,8 5,1 8 - 3,76 

5 208,0 203,8 4,2 34 - 1,56 

6 212,5 198,2 14,3 22 - 1,03 

7 212,6 208,6 4,0 29 - 1,93 

8 211,9 205,4 6,5 14 - 1,64 

9 212,8 201,5 11,3 21 - 1,03 

Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 

1 271,0 231,3 39,7 23-48 5-7 8 0-1133,4 1,40 

2 272,9 230,5 42,4 20,5-75,5 5-9 7 0-1133,4 1,59 

3 270,7 229,7 41,0 9-81 3-9 7 0-1133,4 1,29 

4 268,2 226,5 41,7 43-63 7-9 9 0-1133,4 1,42 

5 247,7 223,0 24,7 43-63 7-8 10 0-1133,4 1,38 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ: h2 – ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 9 – ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ 3: 
1 – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; 2 – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 3 – 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ; 4 – ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɉɚ; 5 – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ 25,6 ɢ 21,9 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 10). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɈȽȽɆ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɚɝɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 10 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢ-

ɜɨɫɬɢ δ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɲɚɝɚ Δx ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɡɨɜ «Ȼɚɱɚɬɫɤɢɣ» (1) ɢ  
«Ʉɟɞɪɨɜɫɤɢɣ» (2) ɪɚɡɪɟɡɨɜ 

 

ȼ ɩɹɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡ-
ɪɟɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ; ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ-
ɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɨɬɤɨɫɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɨɟ); ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɤɨɫɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ-
ɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ; 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɨɥɡɧɹ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ-
ɧɵɯ ɜ ɈȺɈ «Ʉɭɡɛɚɫɫɝɢɩɪɨɲɚɯɬ», ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ (ɬɚɛɥ. 7). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɈȺɈ «Ʉɭɡɛɚɫɫɝɢɩɪɨɲɚɯɬ» 

Ɋɚɡɪɟɡ Ɉɛɴɟɤɬ № ɞɨɝɨɜɨɪɚ 

«Ⱥɧɝɪɟɧɫɤɢɣ» ɋɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɛɨɪɬ 4682ɉ/04 ɨɬ 21.11.2018 

«Ʉɟɞɪɨɜɫɤɢɣ» 
Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 
ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ №3 

4433ɉ/07(1)-ɞɫ ɨɬ 29.06.2018 

«Ʉɟɞɪɨɜɫɤɢɣ» 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɛɨɪɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

4433ɉ/07(1)-ɞɫ ɨɬ 29.06.2018 

«Ȼɚɱɚɬɫɤɢɣ» 
Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɛɨɪɬ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱ-
ɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

4505ɉ/07 ɨɬ 25.06.2018 

«Ʉɪɚɫɧɨɛɪɨɞɫɤɢɣ», 
ɭɱ. «ɇɨɜɨɫɟɪɝɟɟɜɫɤɢɣ» 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɨɬɜɚɥ 
«ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ» 

3915ɉ/12 ɨɬ 24.09.2020 

«Ɋɚɫɩɚɞɫɤɢɣ-Ʉɨɤɫɨɜɵɣ», 
ɭɱ. «ɉɨɥɟ ɒɚɯɬɵ №1» 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɛɨɪɬ 4679ɉ/03 ɨɬ 09.01.2019 

«Ɂɚɲɭɥɚɧɫɤɢɣ» Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɜɚɥɚ 4675ɉ/01 ɨɬ 18.08.2016 

«ɑɟɪɧɢɝɨɜɫɤɢɣ» ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɛɨɪɬ 4695ɉ/01 ɨɬ 01.02.2018 

«Ȼɚɪɡɚɫɫɤɢɣ» ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɬɜɚɥ 4734ɉ ɨɬ 10.08.2020 

«Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ 4-1 4725ɉ/01 ɨɬ 13.03.2020 

«ɉɟɪɦɹɤɨɜɫɤɢɣ» 
Ȼɨɪɬ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
4717/01 ɨɬ 01.10.2020 

«Ɇɭɝɭɧɫɤɢɣ» ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɬɜɚɥ 4705ɉ/01 ɨɬ 10.12.2018 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚ-
ɸɳɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ, 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɦɭ. 

1. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɨɩɨɥɡɧɟɣ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɦ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 50-110 ɦɥɧ. ɦ3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɧɟɪɟɲɺɧ-
ɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɨɪɬɨɜ, ɧɟ-
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ, ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ. 

2. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɪɭɝɨɜɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɡɨɧɞɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɥɢɩɫɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟɦ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ. Ⱦɟ-
ɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɟɫɱɚɧɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ, 
ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧ – ɩɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦ 
ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɷɥɟɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɦɦɚɯ. 

3. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɤɨɫɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɨɹɬ ɩɨ ɬɨɱ-
ɤɚɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɟɛɪɚɦɢ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɟɤ-
ɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ. 

Ɉɛɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɷɬɚɩɵ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢɥɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ; ɜɜɨɞ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; ɜɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɢ 
ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɩɨ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ; ɜɜɨɞ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧ ɲɚɝɨɜ ɟɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɨɜɨ-
ɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ; ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ 
ɫɟɱɟɧɢɸ. 

4. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚ-
ɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,06-2,39. Ɉɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨ-
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ɜɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɟɡɨɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɶ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɧɟɟ ɡɨɧɵ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɞɪɚɛɨɬ-
ɤɨɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɪɹɞɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɡɪɟɡɚ «Ⱥɧɝɪɟɧɫɤɢɣ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Ka > 1,6, ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 
ɡɨɧ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɬ ɩɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɍɗɋ 
ρk ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɦɨɝɪɚɦɦɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ 0,2 
ɨɬ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬ-
ɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ρk. 

5. Ƚɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɪɟ-
ɡɨɜ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚɦ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɪ-
ɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɜ ɛɨɪɬɭ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢɡ ɨɩɨɥɡɲɢɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɢɦɟ-
ɸɳɟɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɣ ɡɨ-
ɧɵ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɝɪɭɡɚ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɫɭɯɢɦ ɨɬɜɚɥɨɦ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨ-
ɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɨɝɚɲɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɦɵɜɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɯ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɟɣ ɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɧɚɫɵɩɟɣ (ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ) ɢɡ ɫɭɯɢɯ ɩɨɪɨɞ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɨɪɨɜɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞ ɷɬɢɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɡɚɛɨɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɚɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɵ ɭɫɬɭɩɚ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɢɡ ɫɭɯɢɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɧɚɦɵɜɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɨɟ. 

6. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ 
ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɡɚ-
ɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɚɝɨɜ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 21,9-25,6%. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɢɫɤɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ (ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɪɨɮɢ-
ɥɟɣ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɚɝɨɜ ɡɚɞɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ). 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 
ɜ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺɄ Ɋɨɫɫɢɢ: 
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