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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʰʠʨʦ-

ʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʕɸʂ). ʆʜʥʦʡ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʕɸʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʝʭʥʠ-

ʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʆɻʈ) ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʳʰʝ 50% ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʜʦʙʳʯʫ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪ ɹ

ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʕɸʂ, ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʢ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʯʸʪʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʕɸʂ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕɸʂ ʥʘ ʆɻʈ ʚʥʝʩʣʠ ʂ.ʅ. ʊʨʫʙʝʮʢʦʡ, ɸ.ɸ. ʂʫʣʝʰʦʚ, ʄ.ɻ. ʇʦ-

ʪʘʧʦʚ, ɸ.ʖ. ɿʘʭʘʨʦʚ, ʀ.ɺ. ɿʳʨʷʥʦʚ,  ʖ.ʀ. ʃʝʣʴ, ɸ.ʇ. ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ, ɸ.ɸ. ʍʦʨʝʰʦʢ, 

ʆ.ʅ. ɺʫʝʡʢʦʚʘ, ʉ.ʅ. ɿʘʨʠʧʦʚʘ, ʎ. ʅʘʥʟʘʜ, C. Burt, S. Alarie ʠ ʜʨ. ʆʥʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘ-

ʙʦʪʘʭ ʦʙʦʙʱʠʣʠ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʆɻʈ, ʦʪʨʘʟʠʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕɸʂ ʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʦʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  
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ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕɸʂ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʘ ̫ʨʘʙʦʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕɸʂ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʕɸʂ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʙʱʝ-

ʥʘʫʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʥʠ ̫ʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ. 

2. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩ-

ʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ï 4,9 6,3; ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 
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ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ï 3,2 3,9 ʤʠʥ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ï 

17,6 28,8 ʤʠʥ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ (ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʕɸʂ, ʥʘ 9%.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʸ-

ʤʦʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ī ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ; 

ī ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕɸʂ, ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʕɸʂ; 

 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʕɸʂ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʢʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʕɸʂ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ: ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʠ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ; ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʣʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕɸʂ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠ ʁʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʕɸʂ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʕɸʂ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʢʘʢ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨ-

ʥʳʭ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʭ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʕɸʂ, ʥʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʠʨʤʝ çʂʋɿɹɸʉʉ-ʅʀʀʆɻʈè, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠ-

ʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè). ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝ-

ʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʕɸʂ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʠ ʝʸ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʣʫʯʠ-

ʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʘ III  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦ-

ʚʘʮʠʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè        

(ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2019 ʛ.), ʥʘ XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ çʈʦʩʩʠʷ ʤʦʣʦʜʘʷè (ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2020 ʛ.), ʥʘ 4-ʤ, 5-ʤ ʠ 6-ʤ ʄʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘʭ (ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2019, 2020, 2021 

ʛʛ.), ʥʘ VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠè (ʛ. ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢ, 2020 ʛ.), 

ʥʘ ʍʍIX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘ-2021è (ʛ. ʄʦʩʢ-

ʚʘ, 2021 ʛ.).   

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 13 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʨʘʙʦʪ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʈʌ, 3 ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʙʘʟʘʭ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ           

171 ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʸʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 117 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 16 ʨʠ-

ʩʫʥʢʦʚ, 37 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  
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1 ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈʅʆ-ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ 

1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  

ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʂʫʟʙʘʩʩ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ [1]. 

ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʷ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʩʪʨʘʥʳ [2, 3], 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 74%, ʠ ʵʪʘ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʦʙʝʱʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ [1]. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʠʤʠ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ (ʧʦ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʚ 10-11 ʨʘʟ), ʙʦ-

ʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ (ʚ 3-4 ʨʘʟʘ) ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ [4]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ɸʆ 

çʋʛʦʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 25 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʪ 6 ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ 12 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝ-

ʜʦʙʳʯʠ. ʀʤʠ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ 17 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ [5]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʷ ʥʘ 

ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ɼʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚʩʢʨʳʰ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 16% (çʄʦʭʦʚʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè) 

ʜʦ 100% (çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè). ʋʛʦʣʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʠʩ-

ʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ [5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʢʨʳʰʥʳʝ ʠ ʜʦ-

ʙʳʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ-

ʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ (ʕɸʂ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, ʟʘʥʷʪʳʭ ʥʘ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ 2018 ʛ., ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1.  

ɼʦʙʳʯʥʳʝ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʕɸʂ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

ʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 
ʂʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (3 ʝʜ.) ɹʝʣɸɿ-75306 (29 ʝʜ.) 

ʕʂɻ-10 5  

ʕʂɻ-12, ʕʂɻ-12,5 (14 ʤ
3
) 2  

R994 (13 ʤ
3
) 1  

ʕʂɻ-15 3 

ʕʂɻ-18 1 

P&H-2800 (33 ʤ
3
)  2 

ʄʦʭʦʚʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 
ʂʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (32 ʝʜ.) 

ʕʂɻ-10 4 

ʕʂɻ-12 1 

R994 (13 ʤ
3
) 2 

ʕʂɻ-18 1 

ɹʘʯʘʪʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 

ʂʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ɹʝʣɸɿ-75131  

(1 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75302  

(22 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75306  

(38 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75600  

(10 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75603  

(1 ʝʜ.) 

ʕʂɻ-10 2  

ʕʂɻ-12, ʕʂɻ-12,5 2  
 

9
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

ʕʂɻ-15 6   

ʕʂɻ-18ʄ 1   

P&H-2800 (33 ʤ
3
)  2   

WK-35 (35 ʤ
3
)  2   

P&H-4100 (56 ʤ
3
)    1 

ʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 

ʂʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ɹʝʣɸɿ-75131  

(23 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75137  

(2 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75302  

(15 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75306  

(52 ʝʜ.) 

ʕʂɻ-10 5   

ʕʂɻ-12, ʕʂɻ-12,5 6   

ʕʂɻ-15 1 

RH120 (16 ʤ
3
) 2 

ʕʂɻ-18, ʕʂɻ-18ʈ   2 

RH170 (20 ʤ
3
)   1 

WK-20 (20 ʤ
3
)   1 

RH200 (26 ʤ
3
)   1 

PC 5500 (28 ʤ
3
)   1 

ʕʂɻ-32ʈ   1 

ʕʂɻ-35   1 

P&H-2800 (33 ʤ
3
)   1 

WK-35 (35 ʤ
3
)   1 

 

 

1
0
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

ʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 

ʂʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ɹʝʣɸɿ-75131  

(33 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75137  

(1 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75302  

(13 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75306  

(62 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75600  

(9 ʝʜ.) 

ɹʝʣɸɿ-75603  

(1 ʝʜ.) 

ʕʂɻ-10 7     

CAT-5130 (11 ʤ3) 1     

ʕʂɻ-12, ʕʂɻ-12,5 3     

R994 (13 ʤ3) 2     

ʕʂɻ-15 4   

ʕʂɻ-18ʈ, ʕʂɻ-1500ʈ   4   

R9350 (18 ʤ3)   4   

EX3600-6 (22 ʤ3)   1   

P&H-2800 (33 ʤ3)   1 

WK-35 (35 ʤ3)   2 

P&H-4100 (56 ʤ3)     1 

ʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 
ʂʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (21 ʝʜ.) ɹʝʣɸɿ-75137 (6 ʝʜ.) ɹʝʣɸɿ-75306 (11 ʝʜ.) 

ʕʂɻ-10 8  

RH90ʉ (10 ʤ3) 1  

ʕʂɻ-12, ʕʂɻ-12,5 1  

R994 (13 ʤ3) 1  

ʕʂɻ-15 1 

ʕʂɻ-18  1 

1
1
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ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʰʘʛʘʶʱʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ (ʕʐ), ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʝʟʜʝ ʠ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘʭ, ʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ. ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʕʐ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.1 ʠ 2.2. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʘʨʢʠ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ ʢɻʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʢʫ-

ʟʦʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʧʦʣʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ʊʘʢ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦ-

ʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ ʦʪ 10 ʜʦ 13 ʤ
3
 ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʩʝʨʠʠ 

ɹʝʣɸɿ-7513 (130 ʪʦʥʥ); ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ 15ï16 ʤ
3
 ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʩʝʨʠʡ ɹʝʣɸɿ-7513 ʠ ɹʝʣɸɿ-7530 (200ï220 ʪʦʥʥ). ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʘʤʠ ʩʝʨʠʠ ɹʝʣɸɿ-7530 ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ ʦʪ 18 ʜʦ   

35 ʤ
3
. ʉʘʤʳʝ ʤʦʱʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ P&H-4100 (56 ʤ

3
) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʘʤʠ ʩʝʨʠʠ ɹʝʣɸɿ-7560. ɸʥʘʣʠʟ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʘ [6].  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥrʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʦʚ ʕɸʂ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʆɻʈ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɽʩʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʥʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ,r ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʩʪʦʠ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ 

ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʢ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʦʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʘʨʢʦʚ ʚ ʕɸʂ ʝʱʸ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʦʤʫ ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʫ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ ʠ, ʢʘʢ ʠʪʦʛ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠ ̫ʩʤʝʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʨʢʦʚ çʣʠʰʥʠʝè 

ʤʘʰʠʥʳ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʘʨ-

ʢʦʚ ʕɸʂ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ï ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʠ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤ-

ʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʊʕʇ) ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ [7]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ; ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʝʡ ʢʫ-

ʟʦʚʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʢʦʚʰʝʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʠʢʣʠʯʥʦ-

ʧʦʪʦʯʥʫ  ʁʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʨʴʝʨʘ ʙʝʟ 

ʧʦʜʲʸʤʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘ ʛʦʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʦʪʚʘʣ ʤʦʱʥʳʤʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ; ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ çʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝè 

ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣ,r ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʯʝʣʦ-

ʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [8]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯ-

ʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

50ï60% [9, 10]. 

ʇʨʦʩʪʦʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

 ʇʣʘʥʦʚʳʝ  ʧʨʦʩʪʦʠ ï ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥ-

ʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, [11]). ʆʥʠ ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ï ʧʨʦʩʪʦʠ ʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʤʘ-

ʰʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ. ʕʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʤʝʥʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʪ [12]. 
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ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʨʳʪʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʕɸʂ [7]. 

ʕɸʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʛʦʨʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʚ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ, ʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʝ yʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʦʩʪʦʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ [7]. ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʣʠʙʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʧʘʨʢʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʣʠʙʦ ʞʝ-

ʣʘʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʘ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʫʪʸʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʘʨʢʦʚ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʯʝʛʦ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ  

ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʕɸʂ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʫʨʥrʤ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝʤ ʤʠʨʦʚʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʍʍ ʚʝʢʘ.  

ʅʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʤʠʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-

ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ 40ï64 ʤ
3
, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʤyʥʦʩʪʴʶ 290-360 ʪʦʥʥ. ɺ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʚʝʜʫʱʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ P&H 

Mining Equipment ʠ Bucyrus ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ (ʙʦʣʝʝ 75%) ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʦʧʘʪʳ ʩ ʢʦʚʰʘʤʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 45ï64 ʤ
3
 [13]. 

ʉ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʨʘʩʪʪy ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ. ʆʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ 30ï43 ʤ
3
. ɺ 2000-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚʳʧʫʩʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʆɻʈ ʚʳʨʦʩ ʚ 3ï5 ʨʘʟ  [13]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ r ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʬʠʨʤʘʤʠ Hitachi, 
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Komatsu, Terex, Liebherr, Caterpillar [14]. ʉ 2005 ʛʦʜʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 

ʩ ʢʦʚʰʘʤʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 15ï27 ʤ
3
 ʬʠʨʤ Hitachi (EX-3600 ï 22 ʤ

3
; EX-5500 ï      

27 ʤ
3
), Komatsu (PC-3000 ï 15 ʤ

3
; PC-4000 ï 19 ʤ

3
), Terex (RH-170 ï 14,5 ʤ

3
) ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [13].  

ʇʝʨʚʳʡ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 

ʕɻ-110 ʙʳʣ ʚʳʧʫʱʝʥ ʆɸʆ çʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳè (ʆʄɿ) 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2006 ʛʦʜʫ [15, 16]. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʢʦʣʦ 90% ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʘʛʣʘʡʥʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ: ʆʆʆ çʀɿ-

ʂɸʈʊɽʂʉ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɻ. ʂʦʨʦʙʢʦʚʘè ʠ ʇɸʆ çʋʨʘʣʄʘʰɿʘʚʦʜè; ʢʦʤʧʘʥʠ ̫ʆʄɿ ʚ ʥʘ-

ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ [17, 18].  

ʂʦʤʧʘʥʠʷ Terex Mining (O&K) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʩʝʤʠ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ ʦʪ 5 ʜʦ 50 ʤ
3
; ʬʠʨʤʘ Liebherr ī ʰʝʩʪʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝ-

ʨʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ çʧʨʷʤʘʷ ʣʦʧʘ-

ʪʘè ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʝʡ ʦʪ 4,4 ʜʦ 34 ʤ
3
; ʢʦʤʧʘʥʠʷ Komatsu ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ʆɻʈ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ rʩ ʢʦʚʰʘʤʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪɹʁ: çʧʨʷʤʘʷ ʣʦʧʘ-

ʪʘè ʦʪ 4,5 ʜʦ 48 ʤ
3
, çʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘè ï ʦʪ 2,8 ʜʦ 48 ʤ

3
. ʃʠʜʝʨʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʨʤʘ Caterpillar (ʉʐɸ). ɹʦʣʝʝ 

ʚr ʩʦʢʘʷ ʮʝʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ Cɸʊ ʚʧʦʣʥʝ ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ [19].  

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ɻʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤ ʬʠʨʤ Hitachi, Terex, Liebherr, Komatsu ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ [14].  

ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) ʥʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [6]. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʕʂɻ-10 (ʚʩʝʛʦ 31 ʝʜʠʥʠʮʘ), ʕʂɻ-12  

(15 ʝʜʠʥʠʮ) ʠ ʕʂɻ-18 (10 ʝʜʠʥʠʮ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ; ʢʣʘʩʩʘ ʕʂɻ-15 

(15 ʝʜʠʥʠʮ) ï ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè; ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʕʂɻ-32 (1 ʝʜʠʥʠʮʘ) ʠ ʕʂɻ-35 (1 ʝʜʠʥʠʮʘ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè. ɺʩʝʛʦ ï 

73 ʤʘʰʠʥ.r 

ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: Liebherr 

R994 (13 ʤ
3
, 6 ʝʜʠʥʠʮ) ï ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʟʦʚ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè ʠ 
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çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè; Liebherr R9350 (18 ʤ
3
, 4 ʝʜʠʥʠʮʳ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè; 

Terex RH90ʉ (10 ʤ
3
, 1 ʝʜʠʥʠʮʘ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè; Terex RH120 (16 ʤ

3
,   

2 ʝʜʠʥʠʮʳ), Terex RH170 (20 ʤ
3
, 1 ʝʜʠʥʠʮʘ), Terex RH200 (26 ʤ

3
, 1 ʝʜʠʥʠʮʘ) ï ʥʘ 

ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè; CAT-5130 (11 ʤ
3
, 1 ʝʜʠʥʠʮʘ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʊʘʣʜʠʥ-

ʩʢʠʡè; Hitachi EX3600-6 (22 ʤ
3
, 1 ʝʜʠʥʠʮʘ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè; Komatsu 

PC 5500 (28 ʤ
3
, 1 ʝʜʠʥʠʮʘ), WK-20 (20 ʤ

3
, 1 ʝʜʠʥʠʮʘ) ʬʠʨʤʳ çTʘʡʶʘʥʴʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ 

ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè (ʂʅʈ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè; P&H-2800     

(33 ʤ
3
, 6 ʝʜʠʥʠʮ) ï ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʨʘʟʨʝʟʦʚ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè ʠ çʂʘʣʪʘʥ-

ʩʢʠʡè; P&H-4100 (56 ʤ
3
, 2 ʝʜʠʥʠʮʳ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè ʠ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè; 

WK-35 (35 ʤ
3
, 5 ʝʜʠʥʠʮ) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè, çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè ʠ çʊʘʣ-

ʜʠʥʩʢʠʡè. ɺʩʝʛʦ ï 32 ʤʘʰʠʥ.r 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʬʠʨʤ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʟʘ-

ʚʦʜè (ʆɸʆ çɹʝʣɸɿè). ʆɸʆ çɹʝʣɸɿè ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲ-

ʤyʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 30 ʜʦ 360 ʪʦʥʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣ ʩʝ-

ʨʠʠ ɹʝʣɸɿ-7570 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 450 ʪʦʥʥ. 

ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) ʥʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ɹʝʣɸɿ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ʢʣʘʩʩʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ 130 ʪʦʥʥ (ɹʝʣɸɿ-75131, ɹʝʣɸɿ-75137) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ (122 ʤʘʰʠʥʳ); ʢʣʘʩʩʘ 200ï220 ʪʦʥʥ (ɹʝʣɸɿ-75302, ɹʝʣɸɿ-75306) ï 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè (242 ʤʘʰʠʥʳ); ʢʣʘʩʩʦʚ 

320 ʪʦʥʥ (ɹʝʣɸɿ-75600) ʠ 360 ʪʦʥʥ (ɹʝʣɸɿ-75603) ï ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè ʠ 

çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè (ʚʩʝʛʦ 19 ʤʘʰʠʥ ɹʝʣɸɿ-75600 ʠ 2 ʤʘʰʠʥʳ ɹʝʣɸɿ-75603). 

ʉʘʤʦʩʚʘʣʳ ʩʝʨʠʠ ɹʝʣɸɿ-7513 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʤyʥʦʩʪʴʶ 130 ʪʦʥʥ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʦʥʠ ʦʩʥʘʱʘʣʠʩʴ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʛʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʫʣʫʯʰʘʣʘʩʴ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʀʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 122 ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠ-

ʯʸʤ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè ʵʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. 
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 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʤyʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʩ 1997 ʛ. ʟʘʚʦʜ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʩʝʨʠʠ ɹʝʣɸɿ-7530 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲ-

ʤyʥʦʩʪʴʶ 200ï220 ʪʦʥʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʬʠʨʤʳ çCumminsè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ï ɹʝʣɸɿ-75306 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 220 ʪ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʩʝʡʯʘʩ. ʉʘʤʦʩʚʘʣʳ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. ʀʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 242 ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ ʩʝʨʠʠ ɹʝʣɸɿ-75600 ʦʩʦʙʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 

320 ʪ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè [20, 21]. ʉʝʡʯʘʩ 

ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè ʠ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 19 ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ. ʅʘ 

ʵʪʠʭ ʞʝ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 2 ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ɹʝʣɸɿ-75603 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 360 ʪ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʋʂ 

çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ [6]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʕɸʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.1 ʠ 1.2 ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘ-

ʥʦʚrʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ɹʝʣɸɿ-

75131 (130 ʪʦʥʥ), ɹʝʣɸɿ-75306 (220 ʪʦʥʥ), ɹʝʣɸɿ-75600 (320 ʪʦʥʥ) ʠ ɹʝʣɸɿ-75603 

(360 ʪʦʥʥ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ 

2018 ʛʦʜʫ [6]. 

 

1.3 ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʘʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʕɸʂ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ [22]. 

ɿʘʜʘʯʘ ʵʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʘ,̫ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 
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ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ [23]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʩ ʢʦʚʰʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦ-

ʩʪʴʶ  4 ʤ
3
 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɻʆʉʊ ʈ 55165ï2012 [24] 

ʠ ɻʆʉʊ 30537ï97 [25] (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʫʪʨʘʪʠʣ ʩʠʣʫ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9001ï2008 [26]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ɻʆʉʊʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ çʅʦ-

ʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʢʘʨʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [27]. 

ʅʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ.  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ) ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʤʘʰʠʥʳ (ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ), ʣʠʙʦ 

ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʤʳ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ), ʣʠʙʦ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʧʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʘ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ), ʣʠʙʦ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ (ʫʩʠʣʠʝ 

ʢʦʧʘʥʠʷ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʸʤʢʦʩʪʴ) ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ (ʤʘʩʩʘ, ʛʘʙʘ-

ʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʟʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʧʦ ʪʦʧʣʠʚʫ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ). ɺʩʸ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʠ ʦʧʪʠʤʠ-



20 
 

ʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜ-

ʭʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ [28-33].  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʠʟʤʝʨʠʤʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʦʮʝʥʠʪ ɹʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʙʦʪʘ ʕɸʂ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ʄʝ-

ʪʦʜʠʢ ʠʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʠʭ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦ, ʠʣʠ ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ.  

ʇʦʧʳʪʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ çʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴè ʩ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʆ.ɻ. ɸʣʧʝʝʚʦʡ [34]. ʎʝʣʴʶ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺ ʥʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʰʠʥ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʕɸʂ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʘʨʴʝʨʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʝʣʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʦʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ.ʅ. ɿʘʨʠʧʦʚʦʡ [35, 36] ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʥʦ ʣʠʰʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ɹ. ʀʩʘʡʯʝʥʢʦʚʘ [37] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʕɸʂ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʫʩʢʦʚ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ 

ʥʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʩʸ ʵʪʦ ʣʠʰʴ 

ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʕɸʂ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩ-
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ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [38ï52] ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʢʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʝ-

ʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʕɸʂ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ. ɿʘʜʘʯʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʘʨʢʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ [45ī57]. ʈʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʘʰʠʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʵʤʧʠʨʠʟʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ, ʢʘʢ 

ʠʪʦʛ, ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʦʱʫʪʠʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 

ɺ ʓ ɺ ʆ ɼ ʓ 

1. ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʕɸʂ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦ-

ʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʆʪ ɻʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʚʳʰʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʱʝʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

2. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʣʠʰʴ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ ʙʝʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

 3. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʕɸʂ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙ-

ʱʝʡ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆɻʈ. 
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2 ʀʅʊɽɻʈɸʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈʅʆ-ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʈɸɿʈɽɿʆɺ 

2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʦʤʫ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. 

ʉʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ ʜʘʸʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɹʦʣʴʰʘ ̫ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ (ʵʪʘʣʦʥʘ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʠʭ ʦʮʝʥʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠ-

ʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [33] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ), ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶ-

ʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʤʠ, ʦʙʝ̡-

ʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʸ ʪʝ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʝ, ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʵʪʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ, 

ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ. 

ʇʦʜ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥ ɹʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢ ʞʝʣʘʝʤʳʤ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ), ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʘʟʦ-
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ʚʡr ʦʙʲʝʢʪ [58]. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʵʪʘʣʦʥ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ; ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʥʝʢʠʝ ʬʠʢʪʠʚʥʳʝ (ʫʩʣʦʚʥʳʝ) ʵʪʘʣʦ-

ʥʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʦʪʷ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʚʩʸ ʞʝ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʘʝʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩ-

ʪʘʨʝʚʰʠʭ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʢʘʞʥyʥʦʡ, ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʟʘ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ, ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʝ ɻʪʘʣʦʥʦʚ ʠ ʥʝʢʠʝ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮ,r ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʱʸ 

ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ [59]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪ r [58], ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʠʭ ʥʘʠʣʫʯhʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʫʞʝ ʨʝʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʵʪʘʣʦʥʳ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʠʢʪʠʚʥʦʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ɻ.ʀ. ʉʦʣʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘʤʠ. ʆʮʝʥʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʫ  ʁʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ , 

ʪʦ ʝʩʪʴ 

 

ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ: 
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ʠʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ 

 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩ,̫ ʢʦʛʜʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʤʝ-

ʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ  

ɺ ʨʷʜʝ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʷʚ-

ʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʀ ʭʦʪʷ ʵʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʛʦ-

ʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʠʛʨʳ-

ʰʘ ʦʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʜʘʸʪ ʤʝʪʦʜ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ɺ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʜʣʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʚʦ-

ʝʜʠʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝ-

ʤʷ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʆʥʦ ʦʙ̡ʝʜʠʥʷʝʪ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ [58, 60, 61]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʤʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʠʭ ʦʙʱʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ʈ̫ ʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʦʦʙʱʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʁ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʩʦʤʦʩʪʴ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʨʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚʝʩʦʤʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʩʸ-ʪʘʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʫɦ ʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [62, 63]. ʆʪʤʝʯʘʝʪ-

ʩʷ, ʯʪʦ ʢɻʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʥʠ ʩʣʦʞʥʳ, ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳ, ʠ ʚʩʸ-ʪʘʢʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʩʦʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʟʘʪʨʘʪ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝ-

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʠ ʮʝʥ ʥʘ ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʰʠʙʢʘʤ [33].  
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ  ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʙʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʱʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, 

ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ  ʚʝʩʦʤʦʩʪʴ ʚʩʸ ʞʝ ʫʯʝʩʪʴ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ʅ. ɼʘʥʠʷʨʦʚʘ [64ï66] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: , ʛʜʝ   ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʥʷ-

ʪʳʭ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥ;   ʜʦʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʝʩʦʤʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɸ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʲ-

ʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʩʸ ʞʝ ʥʝ ʠʩ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɻ.ʄ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ [67] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʆʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ, ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʮʝʣʠʢʦʤ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝʢʘʷ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [62, 68] ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʣʠʰʴ ʢʘʢ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ çʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠè ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝ-

ʪʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʪʝʤ ʚʝ-

ʩʦʤʝʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ [69]. ʄʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʥʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʙʳ-

ʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ; ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʥʝ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʪʝʥʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ  rʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ). 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʘʷ, ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʘʷ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʣʶʙʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ɺ.ɼ. ɹʫʨʜʘʢʦʚʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [31]. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʠʣ ʠʟ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʠʧʠʯʥʫ  ʁʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫ  ʁʛʨʫʧʧʫ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ  ʦʪ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʰʠʥʳ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

, 

ʛʜʝ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ;   ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʚʝʩʦʚʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ;  ī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʦʨʦʞ-

ʥʦ-ʪʨʘʩʩʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪ ʟʘʧʘʩ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ:  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪ;  ï ʨʝʡʩʦʚʘʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʤ/ʯ;  ï ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʢʤ;  ï ʧʦʣʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪ;  ï ʫʢʣʦʥ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʭ ʧʦʜʲʸʤʦʚ;  ï ʛʘʙʘ-

ʨʠʪʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʤʘʰʠʥʳ, ʤ
3
;  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʤ/ʯ. 

ɿʘʪʝʤ ʦʪʳʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʪʨʦ-

ʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ  ʠ ʦʭʚʘʪʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʝʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪ; ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʣʝʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʘ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦ-

ʸʤʢʠʭ ʧʝʨʝʨʘʩʯʸʪʦʚ; ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʤ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʣʫʯʰʠʤ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʤʘʰʠʥ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʝʡʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʝʟʚʟʨʳʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [33] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟ-
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ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɸ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚʩʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʧʳʪʢʘ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʰʠʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʟʥʘ-

ʯʠʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʟʥʘʶʪ ʠ ʩʘʤʠ ʘʚʪʦʨʳ. ʊʝʤ ʩʘ-

ʤʳʤ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ɺʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʪ ʝʜʠʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ [33]. 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʝʩʪʴ ʦʜʠʥ ʛʣʘʚʥʳʡ ʜʣʷ 

ʥʘʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ: ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʷʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥ, ʢʘʢʦʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʕɸʂ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʰʠʥ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ çʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠè, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʢʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 1.3, ʛʜʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʭ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʝʟʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ɻ.ʀ. ʉʦʣʦʜʘ [58, 60, 61]. ʆʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʨʷʜʝ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [70], ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [62ï82], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʚʪʦʨʘ [83].  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʙʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʪʠʧʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʢʦ-
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ʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʩʚʦʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʤʘʰʠʥʳ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠ ̫ʝʶ ʩʚʦʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ W. ʉʦʧʦʩʪʘʚ-

ʣʷʷ ʜʘʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [84, 85], ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ .  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ɻ.ʀ. ʉʦʣʦʜʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ; ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪ ɹʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫ  ʁʙʝʟ-

ʵʢʩʧʝʨʪʥʫ  ʁʦʮʝʥʢʫ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʰʠʥʳ [60]. ɺʩʸ ʵʪʦ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 

ʜʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ʆʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ, ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʕɸʂ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ 

ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʨʴʝʨʥʳʤ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɻ.ʀ. ʉʦʣʦʜʘ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [71, 76, 77, 79, 80]; ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ï ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [62, 76, 81, 82, 86]. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʝhʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʦʧʳʪʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʕɸʂ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʎ. ʅʘʥʟʘʜʘ [87, 88] ʠ 

ʄ.ʀ. ɸʭʤʝʪʦʚʦʡ [89]. ʋʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʕɸʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʰʠʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʨʴʝʨʘ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʰʠʥ, ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ 
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ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ, ʤʘʰʠʥʳ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʧʦʣʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕɸʂ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ 

ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʧ-

ʨʦʱʸʥʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʧʨʦʩʪʦʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʕɸʂ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

 

2.2 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ  

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʝʟ-

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʕɸʂ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʕɸʂ ʢʘʨʴ-

ʝʨʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʝʟʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ      

ʎ. ʅʘʥʟʘʜʘ [87]. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚ ʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʘʷ 

ʩʫʤʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 

ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʘ ʥʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʨʢʦʚ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʕɸʂ ʢʘʢ ʩʫʤʤʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫ  ʁʨʘʙʦʪʫ ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ɸ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʕɸʂ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ [90], ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʡ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 



30 
 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʝʜʠʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ʈʘʙʦʪʫ ʕɸʂ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʧʘʨʢʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʦʨʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʢʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʕɸʂ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʦʙʘ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʁ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʥʫʞʝʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦ-

ʪʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʕɸʂ ʚ ʮʝʣʦʤ [91]. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ; ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʘʨʢʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʘ. ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶ-

ʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ  ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʸʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʨʢʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʘʨʢʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ [92]. 

ʉʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʤʝʥʥʫʶ (ʩʫʪʦʯʥʫʶ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ) ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [ʤ
3
/ʩʤʝʥʫ 

(ʩʫʪʢʠ)]: 

 

ʛʜʝ   ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʤ
3
; 

ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ (ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ), 

ʤʠʥ; 

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʕɸʂ;  
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 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ), ʤʠʥ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʫʯʸʪ ʜʣʷ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪ rʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʩʝʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [7]: 

 

ʛʜʝ  ,  ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ N  ɻʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ Nʩ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʠʥ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ 

ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. ʆʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʢʘ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ [ʤ
3
/ʩʤʝʥʫ (ʩʫʪʢʠ)]: 

 

ʛʜʝ  ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ
3
; 

 ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʦʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʤʠʥ; 

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʕɸʂ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ( ʠ ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʢʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ. ʀʤʝʝʤ 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʚʰʝʡ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʢʫʟʦʚ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ, ʘ  ï ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʫʟʦʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

ʀʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2.4) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ  ʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ . ʃʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ      

 = 1, ʢʦʛʜʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʧʨʠʙʳʚʘʶʪ ʢ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩ ʢʘ-

ʢʦʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ  > 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʧʨʠʙʳʚʘʶʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ-

ʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʝʡ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ; ʧʨʠ  < 1 ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠʙʳʚʘʶʪ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʧʨʦ-

ʩʪʦʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʳʯʥʦ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ çʣʠʰʥʠʝè ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (2.4) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʘʤʦʩʚʘʣ 

ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʨʦʚʥʦ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝ-

ʜʳʜʫʱʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ 

ʢʘʨʴʝʨʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ. ʕʪʦ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʘ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʣʠʧʘʶʱʠʭ ʛʣʠʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʮʠʢʣʘ ʧʦʛʨʫʟʢʠ; ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨ-

ʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ; ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʛʦʥʘ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜ-

ʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʪʦʨʘʤ; ʨʘʟʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʠʢʘʨʴʝʨ-

ʥʳʭ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ; ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ 

ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪ ɹʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʣʦʤʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʕɸʂ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʚʩʝʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ-

ʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʩʪʦʠ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʠ 
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ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚʩʸ ʨʘʚʥʦ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʙʳʪʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʞʸʩʪʢʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʙʝʟ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʦʦʙʱʝ, ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ). 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (2.4) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʘʨʢʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʧʳʪʢʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [93]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ (ʨʘʟʥʦʤʘʨʦʯʥʳʝ) ʧʘʨʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1). ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʣʠʰʴ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4) 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʫ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ( ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ j-ʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ-

ʩʷ ʢʘʢ 

                                                 (2.5) 

ʛʜʝ  ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ j-ʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ i-ʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤʠʥ. 

ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚʩʝʤʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʢʘʢ 

(ʘʚʪ./ʤʠʥ): 
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ʛʜʝ  ī ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʡʩʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ) ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʟʘ ʩʤʝʥʫ (ʩʫʪʢʠ), ʤʠʥ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʘʨʢ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.7) ʚʤʝʩʪʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʜʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʮʠʢʣʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ʀʤʝʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

 

ʛʜʝ  ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʡʩʘ i-ʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤʠʥ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ  ɚ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʘʤʠ, ʪʦ, ʧʦʜʝʣʠʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.7) ʥʘ (2.6), ʠ ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʠʷ (2.5) ʠ (2.8), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷ ɚ (2.9) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤ ʠ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤ) ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2.4). 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ i-ʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ j-ʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ; 

ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ i-ʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʩʪʦʠ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ 

ʧʦʛʨʫʟʢʠ); 

 ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ  ʠ  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʸʤ ʠʣʠ ʧʨʠ-

ʥʷʪʳ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʀ ʝʩʣʠ  ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ  ï ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
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ʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ (ʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟ-

ʫʛʦʣʴè ʵʪʦ ʨʘʟʨʝʟʳ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè ʠ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè) ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʸʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʟʘ-

ʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʩʝʢʫʥʜʳ. ʂ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ʠʣʠ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʭ ʪʘʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [7, 80]. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ  ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫ-

ʛʫʙʦ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʥʫ (ʩʫʪʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʘʭ 2.1ï2.7. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (2.4) ʠ (2.9) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʕɸʂ ʩʚʦʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

2.3 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ  

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘ-

ʜʘʯʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ 

(ʩʤ. ʧʫʥʢʪʳ 1.3 ʠ 2.1), ʚ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʘ. 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʅʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚ ʚʠʜʝ (2.4) ʠʣʠ 

(2.9). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɻ.ʀ. ʉʦʣʦʜʘ [67, 68] ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; ʙʳʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ; ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ī ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʝʟʘ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ɹʝʣɸɿ-75131 (2 ʝʜʠʥʠʮʳ)            

ï ʩ ʕʐ-10/70 (1 ʝʜ., 101 ʨʝʡʩ) 456,6 30,6 426 754,9 92,92 306,8 78,7 245,3 1481,1 95,4 1937,7 

ɹʝʣɸɿ-75306 (29 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ R 9200 (1 ʝʜ., 145 ʨʝʡʩʦʚ) 657,0 315,5 192,0 529,3 545,20 1987,2 119,8 1470,7 4222,3 115,3 4879,3 

ï ʩ ʕʂɻ-10 (1 ʝʜ., 111 ʨʝʡʩʦʚ) 502,9 241,5 0 624,4 417,36 1521,3 91,7 1125,9 3451,4 88,2 3954,3 

ï ʩ ʕʂɻ-12 (1 ʝʜ., 119 ʨʝʡʩʦʚ) 539,2 258,9 258,0 496,9 447,44 1630,9 98,3 1207,0 3527,7 94,6 4066,9 

ï ʩ ʕʂɻ-15 (2 ʝʜ., 200 ʨʝʡʩʦʚ) 906,2 435,1 888,0 807,6 752,0 2741,0 165,2 2028,6 5901,4 159,0 6807,6 

ï ʩ P& H-2800 (2 ʝʜ., 388 ʨʝʡʩʦʚ) 1757,9 844,2 930,0 790,7 1458,88 5317,5 320,5 3935,5 10672,7 308,5 12430,6 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4819,8 2125,8 2694 4003,7 3713,8 13505 874,1 10013 29256,8 861,0 34076,6 

   ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (31 ʝʜʠʥʠʮʘ) 155,5 68,6 86,9 129,2 119,8 435,6 28,2 323,0 943,8 27,8 1099,2 

(18,3 ʯ.)    ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1064 ʨʝʡʩʘ) 4,5 2,0 2,5 3,8 3,5 12,7 0,8 9,4 27,5 0,8 

kʕɸʂ = 0,888 ɚ = 0,597 

 

3
6
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ʆʙʲʝʢʪʳ, ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ʄʦʭʦʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (7 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ R-984ʉ (1 ʝʜ., 313 ʨʝʡʩʦʚ) 318,9 138,9 180 1273 594,7 2022,8 278,1 1690 5409,1 145,2 5728 

ï ʩ ʕʐ-13/50 (1 ʝʜ., 127 ʨʝʡʩʦʚ) 975,3 255,3 720 641,4 241,3 848,2 129,8 670,6 2348,8 58,8 3324,1 

ʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (10 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ ʕʂɻ-10 (1 ʝʜ., 180 ʨʝʡʩʦʚ) 110,3 110,3 0 555,1 363,6 1287,9 149,2 992,5 2990,5 5,8 3100,8 

ï ʩ ʕʂɻ-12 (1 ʝʜ., 196 ʨʝʡʩʦʚ) 260,6 140,6 120 503,7 395,9 1402,4 166 1075,2 3147,3 0 3407,9 

ï ʩ ʕʂɻ-8ʀ (1 ʝʜ., 86 ʨʝʡʩʦʚ) 602,3 62,3 540 318,8 173,7 615,3 66,3 496,3 1503,8 7,1 2106,1 

ï ʩ ʕʂɻ-8ʋʉ (1 ʝʜ., 143 ʨʝʡʩʘ) 117,6 57,6 60 530,1 288,9 1023,2 120 772 2453,4 8,1 2571 

ʂʘʨʘʢʘʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (11 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ ʕʂɻ-10 (2 ʝʜ., 170 ʨʝʡʩʦʚ) 1934,6 74,6 1860 524,3 377,4 1285,5 179,9 1069,3 3091,1 32,1 5025,7 

ï ʩ R-994 (1 ʝʜ., 296 ʨʝʡʩʦʚ) 394,5 94,5 300 756,3 657,1 2238,4 317,4 1827 5204,6 65,5 5599,1 

ï ʩ ʕʐ-10/70 (1 ʝʜ., 121 ʨʝʡʩ) 160,3 88,3 72 938,5 268,6 915 123,7 801,8 2811,6 32,6 2971,9 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4874,4 1022,4 3852 6041 3361,2 11639 1530 9394,7 28960,2 355,2 33834,6 

   ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (28 ʝʜʠʥʠʮ) 174,1 36,5 137,6 215,8 120 415,7 54,7 335,5 1034,3 12,7 1208,4 

(20,1 ʯ.)    ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1632 ʨʝʡʩʘ) 3,0 0,6 2,4 3,7 2,1 7,1 0,9 5,8 17,7 0,2 

kʕɸʂ = 0,894 ɚ = 0,653 

3
7
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ʆʙʲʝʢʪʳ, ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ɹʝʣɸɿ-75603 (2 ʝʜʠʥʠʮ)r            

ï ʩ P& H-4100XPC (0,7 ʝʜ., 170 ʨ.) 7,2 7,2 0 352,9 912,9 3324,7 177,5 2507,3 6476,4 114 6483,6 

ɹʝʣɸɿ-75600 (7 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ P& H-4100XPC (0,3 ʝʜ., 123 ʨ.) 16,2 16,2 0 233,1 565,8 1981,5 124,6 1529,1 3945,8 77,4 3962 

ɹʝʣɸɿ-75306 (58 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ ʕʂɻ-15 (3 ʝʜ., 414 ʨʝʡʩʦʚ) 1585,6 1453,6 132 1671,7 2455 8436,1 373 6432,7 17473,2 559,7 19068,8 

ï ʩ ʕʂɻ-18 (1 ʝʜ., 56 ʨʝʡʩʦʚ) 1073,5 203,5 870 181,7 332,1 1141,1 50,5 870,1 2319,1 75,7 3392,6 

ï ʩ P& H-2800 (2 ʝʜ., 567 ʨʝʡʩʦʚ) 2071,4 2071,4 0 1155,5 3362,3 11554 510,3 8810 22796,2 766,6 24867,6 

ï ʩ WK -35 (2 ʝʜ., 503 ʨʝʡʩʘ) 2360,3 1868,3 492 932,6 2982,8 10250 453,7 7815,7 20131,6 680 22491,9 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 7114,2 5620,2 1494 4527,5 19611 36687 1690 27965 73141,7 2273,4 80255,9 

   ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (67 ʝʜʠʥʠʮ) 106,2 83,9 22,3 67,6 158,4 547,6 25,2 417,4 1091,7 33,90 1197,9 

(20,0 ʯ.)    ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1833 ʨʝʡʩʘ) 3,9 3,1 0,8 2,5 5,8 20,0 0,9 15,3 39,9 1,2 

kʕɸʂ = 0,922 ɚ = 0,500 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ī ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʝʟʘ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʝ
 
ʚ
ʥ
ʫ
ʪ
ʨ
ʠ
ʩ
ʤ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʦ
ʠ
 
ʪ
ʝ
ʭ
ʥ
ʠ
ʢ
ʠ
,

 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʦ
ʠ
 
ʩ
ʘ
ʤ
ʦ
ʩ
ʚ
ʘ
ʣ
ʦ
ʚ
,

 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʦ
ʠ
 
ʵ
ʢ
ʩ
ʢ
ʘ
ʚ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʦ
ʚ
,

 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ɺ
ʨ
ʝ
ʤ
ʷ
 
ʧ
ʦ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʢ
ʠ
,

 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʩ
ʪ
ʦ
ʷ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʧ
ʦ
ʨ
ʪ
ʠ
ʨ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ
,

 

 
,
 
ʢ
ʤ

 

ɺ
ʨ
ʝ
ʤ
ʷ
 
ʛ
ʨ
ʫ
ʞ
ʸ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ

 

ʧ
ʨ
ʦ
ʙ
ʝ
ʛ
ʘ
,
 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ɺ
ʨ
ʝ
ʤ
ʷ
 
ʨ
ʘ
ʟ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʢ
ʠ
,

 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ɺ
ʨ
ʝ
ʤ
ʷ
 
ʧ
ʦ
ʨ
ʦ
ʞ
ʥ
ʝ
ʛ
ʦ

 

ʧ
ʨ
ʦ
ʙ
ʝ
ʛ
ʘ
,
 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʜ
ʦ
ʣ
ʞ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ʨ
ʝ
ʡ
ʩ
ʘ
,
 

,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
:
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʦ
ʠ

 

ʩ
ʘ
ʤ
ʦ
ʩ
ʚ
ʘ
ʣ
ʦ
ʚ
 
ʚ
 
ʦ
ʞ
ʠ
ʜ
ʘ
ʥ
ʠ
ʠ
 

ʧ
ʦ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʢ
ʠ
,
 

 ,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ɺ
ʨ
ʝ
ʤ
ʷ
 
ʨ
ʝ
ʡ
ʩ
ʘ
 
ʩ
 
ʫ
ʯ
ʸ
ʪ
ʦ
ʤ

 

ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʦ
ʝ
ʚ

 ʪ
ʝ
ʭ
ʥ
ʠ
ʢ
ʠ
,

 

(
+

 
)
,
 
ʤ
ʠ
ʥ

 

ɺʘʭʨʫʰʝʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (26 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ R-984ʉ (1 ʝʜ., 120 ʨʝʡʩʦʚ) 693,1 33,1 660 488 453,6 1482 101,3 1208,1 3279,4 0 3972,5 

ï ʩ ʕʂɻ-10 (2 ʝʜ., 469 ʨʝʡʩʦʚ) 861,4 129,4 732 1446,4 1772,8 5792,2 395,8 4721,9 12389,6 33,3 13251 

ï ʩ ʕʂɻ-18ʈ (1 ʝʜ., 464 ʨʝʡʩʘ) 367,9 127,9 240 825,5 1753,9 5730,4 391,6 4671,6 11660,2 41,1 12028,1 

ʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75306 (67 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ ʕʂɻ-10 (1 ʝʜ., 142 ʨʝʡʩʘ) 246 96 150 798,8 702,9 2476,6 113,6 1846 5311,3 76,3 5557,3 

ï ʩ ʕʂɻ-12 (2 ʝʜ., 435 ʨʝʡʩʦʚ) 288 288 0 1816,6 2153,2 7586,8 348 5642 15615,2 221,8 15903,2 

ï ʩ ʕʂɻ-32ʈ (1 ʝʜ., 341 ʨʝʡʩ) 528 228 300 691,5 1670,9 5947,4 272,8 4422,8 11508,4 173,9 12036,4 

ï ʩ ʕʂɻ-35 (1 ʝʜ., 394 ʨʝʡʩʘ) 450 270 180 779,3 1960 6871,8 315,2 5161,4 13324,7 197 13774,7 

ï ʩ RH-120 (1 ʝʜ., 231 ʨʝʡʩ) 150 150 0 905,8 1143,5 4028,9 189,4 2996,1 8238 117,8 8388 

ï ʩ P& H-2800 (1 ʝʜ., 433 ʨʝʡʩʘ) 330 330 0 908,4 2121,7 7552 355,1 5577,1 14613,4 220,8 14943,4 

ï ʩ WK -35 (1 ʝʜ., 489 ʨʝʡʩʦʚ) 297 297 0 906,6 2449,6 8528,6 397,6 6325,6 16407,8 249,4 16704,8 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4209,4 1947 2262 9566,9 16182,1 55997 2880 42573 112348 1331,4 116557,4 

   ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (93 ʝʜʠʥʠʮʳ) 45,3 20,9 24,3 102,9 174 602,1 31 457,8 1208 14,3 1253,3 

(20,9 ʯ.)    ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (3518 ʨʝʡʩʦʚ) 1,2 0,6 0,6 2,7 4,6 15,9 0,8 12,1 31,9 0,4 

kʕɸʂ = 0,968 ɚ = 0,682 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ī ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʝʟʘ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè 
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ʊʘʣʜʠʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75600 (3 ʝʜʠʥʠʮʳ)            

ï ʩ P& H-4100XPʉ (0,3 ʝʜ., 113 ʨ.) 0 0 0 214,1 537,9 1906,1 113 1477,7 3736,7 25,8 3736,7 

ɹʝʣɸɿ-75306 (44 ʝʜʠʥʠʮʳ)            

ï ʩ P& H-4100XPʉ (0,7 ʝʜ., 363 ʨ.) 412,2 412,2 0 448,7 1426,6 4941,5 324,5 3797,3 9627,1 115,1 10039,3 

ï ʩ ʕʂɻ-15 (3 ʝʜ., 360 ʨʝʡʩʦʚ) 1351,1 415,1 936 1453,6 1414,8 4900,7 321,8 3766 10721,1 279 12072,2 

ï ʩ ʕʂɻ-18 (1 ʝʜ., 198 ʨʝʡʩʦʚ) 842,3 842,3 0 642,5 778,2 2695,4 177 2071,3 6045,4 459,2 6887,7 

ï ʩ WK -35 (2 ʝʜ., 638 ʨʝʡʩʦʚ) 732,8 534,8 198 1182,8 2507,3 8685,1 570,4 6674,1 17336,7 224,3 18069,5 

ʊʘʸʞʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (2 ʝʜʠʥʠʮʳ)            

ï ʩ ʕʂɻ-10 (0,5 ʝʜ., 73 ʨʝʡʩʘ) 466,8 208,8 258 225,1 345,3 1121,6 67,7 891 2432,1 126,6 2898,9 

ɹʝʣɸɿ-75306 (24 ʝʜʠʥʠʮʳ)            

ï ʩ ʕʂɻ-10 (1,5 ʝʜ., 211 ʨʝʡʩʦʚ) 758,1 80,1 678 1186,9 884,1 3167,3 174,7 2342,9 7217,4 345,6 7975,5 

ï ʩ ʕʂɻ-12 (1 ʝʜ., 203 ʨʝʡʩʘ) 485 77 408 847,7 850,6 3047,2 168,1 2252,3 6647,8 332,5 7132,8 

ï ʩ ʕʂɻ-18 (1 ʝʜ., 218 ʨʝʡʩʦʚ) 633,7 81,7 552 707,4 913,4 3272,4 180,5 2419,8 6937,2 357,1 7570,9 

ï ʩ R-994 (1 ʝʜ., 190 ʨʝʡʩʦʚ) 451,2 73,2 378 805,2 796,1 2852,1 157,3 2112,5 6238,3 311,2 6689,5 

ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (18 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ PC 1250SP-7 (1 ʝʜ., 232 ʨʝʡʩʘ) 101 23 78 1016,2 754 2430,2 145,7 1914 5683,7 177,6 5784,7 

ï ʩ ʕʂɻ-18ʈ (1 ʝʜ., 573 ʨʝʡʩʘ) 142 70 72 1019,4 1862,3 6002,2 359,8 4588 12502,2 532,8 12644,2 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 6376,2 2818,2 3558 9749,6 13071,6 45021,8 2760,5 34306,9 95125,7 3286,8 101501,8 

   ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (91 ʝʜʠʥʠʮʘ) 70,1 31 39,1 107,1 143,6 494,7 30,3 377,0 1045,4 36,1 1115,4 

(18,6 ʯ.)    ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (3372 ʨʝʡʩʘ) 1,9 0,8 1,1 2,9 3,9 13,4 0,8 10,2 28,2 1,0 

kʕɸʂ = 0,946 ɚ = 0,704 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ī ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʝʟʘ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè 
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ʂʘʣʪʘʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (3 ʝʜʠʥʠʮʳ)            

ï ʩ R 9100 (1 ʝʜ., 100 ʨʝʡʩʦʚ) 436,8 16,8 420 296,5 429,0 1413,5 101,0 1080,4 2900,4 9,0 3337,2 

ɹʝʣɸɿ-75306 (16 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ ʕʂɻ-10 (2 ʝʜ., 182 ʨʝʡʩʘ) 71,2 71,2 9 1023,8 655,2 2308,9 166,2 1744,1 5325,3 82,3 5396,5 

ï ʩ ʕʂɻ-18 (3 ʝʜ., 471 ʨʝʡʩ) 184,4 184,4 0 1528,4 1695,6 5975,1 430,0 4513,6 12660,0 212,9 12844,4 

ʆʩʠʥʥʠʢʦʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 (6 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ ʕʂɻ-8ʀ (1 ʝʜ., 170 ʨʝʡʩʦʚ) 114,0 42,0 72,0 630,2 637,6 2436,5 133,3 1907,6 5120,6 13,0 5234,6 

ï ʩ ʕʂɻ-10 (0,6 ʝʜ., 98 ʨʝʡʩʦʚ) 209,4 24,0 185,4 302,2 512,1 1404,5 76,8 1099,6 2897,1 14,0 3106,5 

ɹʝʣɸɿ-75306 (6 ʝʜʠʥʠʮ)            

ï ʩ ʕʂɻ-10 (1,4 ʝʜ., 122 ʨʝʡʩʘ) 518,1 85,5 432,6 376,2 439,2 1521,5 101,8 1194,7 3336,3 142,1 3854,4 

ï ʩ RH-90 (1 ʝʜ., 98 ʨʝʡʩʦʚ) 207,3 33,3 174 290,6 352,8 1222,1 81,7 959,7 2668,2 114,1 2875,5 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 1741,2 457,2 1470,6 4447,9 4721,5 16282,1 1091 12500 34907,9 587,4 36649,1 

   ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (31 ʝʜʠʥʠʮʘ) 56,2 14,8 47,4 143,5 152,3 525,2 35,2 403,2 1126,1 19,0 1182,2 

(19,7 ʯ.)    ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1241 ʨʝʡʩ) 1,4 0,4 1,2 3,6 3,8 13,1 0,9 10,1 28,1 0,5 

kʕɸʂ = 0,964 ɚ = 0,410 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ī ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 
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ʈʘʟʨʝʟ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4819,8 2125,8 2694 4003,7 3713,8 13504,8 874,1 10013 29256,6 861 34076,4 

  ï ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (31 ʝʜ.) 155,45 68,6 86,9 129,15 119,8 435,6 28,2 323,0 943,75 27,8 1099,2 

(18,3 ʯ.)   ï ʥʘ ʨʝʡʩ (1064 ʨʝʡʩʘ) 4,530 1,998 2,532 3,763 3,49 12,692 0,822 9,411 27,497 0,809 

kʕɸʂ = 0,888 ɚ = 0,597 

ʈʘʟʨʝʟ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4874,4 1022,4 3852 6041,2 3361,2 11638,7 1530,4 9394,7 28960,2 355,2 33834,6 

  ï ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (28 ʝʜ.) 174,1 36,5 137,6 215,8 120 415,7 54,7 335,5 1034,3 12,7 1208,4 

(20,1 ʯ.)   ï ʥʘ ʨʝʡʩ (1632 ʨʝʡʩʘ) 2,987 0,626 2,360 3,702 2,06 7,132 0,938 5,757 17,746 0,218 

kʕɸʂ = 0,894 ɚ = 0,653 

ʈʘʟʨʝʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 7114,2 5620,2 1494,0 4527,5 10611 36686,8 1689,6 27965 73142,2 2273,4 80256,4 

  ï ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (67 ʝʜ.) 106,2 83,9 22,3 67,6 158,4 547,6 25,2 417,4 1091,7 33,9 1197,9 

(20,0 ʯ.)   ï ʥʘ ʨʝʡʩ (1833 ʨʝʡʩʘ) 3,881 3,066 0,815 2,470 5,79 20,015 0,922 15,256 39,903 1,240 

kʕɸʂ = 0,922 ɚ = 0,500 

4
2
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7 

ʈʘʟʨʝʟ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4209,4 1947,4 2262,0 9566,9 16182,1 55996,7 2880,4 42573 112348 1331,4 116557 

  ï ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (93 ʝʜ.) 45,3 20,9 24,3 102,9 174 602,1 31 457,8 1208 14,3 1253,3 

(20,9 ʯ.)   ï ʥʘ ʨʝʡʩ (3518 ʨʝʡʩʦʚ) 1,197 0,554 0,643 2,719 4,60 15,917 0,819 12,101 31,934 0,378 

kʕɸʂ = 0,968 ɚ = 0,682 

ʈʘʟʨʝʟ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 6376,2 2818,2 3558,0 9749,6 13071,6 45021,8 2760,5 34307 95125,7 3286,8 101502 

  ï ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (91 ʝʜ.) 70,1 31 39,1 107,1 143,6 494,7 30,3 377 1045,4 36,1 1115,4 

(18,6 ʯ.)   ï ʥʘ ʨʝʡʩ (3372 ʨʝʡʩʘ) 1,891 0,836 1,055 2,891 3,88 13,352 0,819 10,174 28,211 0,975 

kʕɸʂ = 0,946 ɚ = 0,704 

ʈʘʟʨʝʟ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 1741,2 457,2 1470,6 4447,9 4721,5 16282,1 1090,8 12500 34907,9 587,4 36649,1 

  ï ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (31 ʝʜ.) 56,2 14,8 47,4 143,5 152,3 525,2 35,2 403,2 1126,1 19 1182,2 

(19,7 ʯ.)   ï ʥʘ ʨʝʡʩ (1241 ʨʝʡʩ) 1,403 0,368 1,185 3,584 3,80 13,120 0,879 10,072 28,128 0,473 

kʕɸʂ = 0,964 ɚ = 0,410 

ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

ʇʦ ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 29135,2 13991,2 15330,6 38336,8 51661,2 179130,9 10825,8 136752 373740,6 8695,2 402875,8 

  ï ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (341 ʝʜ.) 85,4 41 45 112,4 151,5 525,3 31,7 401 1096 25,5 1181,45 

  ï ʥʘ ʨʝʡʩ (12660 ʨʝʡʩʦʚ) 2,301 1,105 1,211 3,028 4,08 14,149 0,855 10,802 29,521 0,687 (19,7 ʯ.) 

kʕɸʂ = 0,939 ɚ = 0,591 
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ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ; ʝʩʣʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʠʭ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʨʢʦʚ ʧʦʛʨʫ-

ʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʕɸʂ: 

 

ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʘʞʜʳʡ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʨʦʩʪʘʠʚʘ-

ʶʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ; ʝʩʣʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠʟʣʠʰʝʢ ï ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʪ ʦʥʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʧʨ̫ʤʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

2.4), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʪʦʨʠʯʥʦ, ʢʘʢ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʘʧʨʷʤʫ  ʁʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (2.4) ʚʭʦʜʠʪ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ , ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ , ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʯʠʩʣʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʚʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ. ɸ ʚʦʪ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʢʘʨʴ-

ʝʨʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ (ʨʝʡʩʘ) ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʘʢ ʩʫʤ-

ʤʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʮʠʢʣ: ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʠ (), ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ( ), ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

( ), ʜʚʠʞʝʥʠ ̫ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʢ ʧʫʥʢʪʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ (), 

ʧʨʦʩʪʦ ̫ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ (), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜ 

ʧʦʛʨʫʟʢʫ () ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ (). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟ-

ʢʫ-ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ (ʩʶʜʘ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ), ʥʝ ʥʦʩʷʪ ʩʪʦ-

ʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʝʡʩʷ çʀʥʩʪ-
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ʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʫʯʸʪʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè, ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʝʡ ʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè [11]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ , ,  ʠ . 

ɺʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ j-ʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʫʟʦʚʘ i-ʛʦ ʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʘ , ʢʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ j-ʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ  ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʢʦʚʰʝʡ  

j-ʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ i-ʡ ʩʘʤʦʩʚʘʣ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, . 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʠʜʝ  ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʡr ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

(2.4), ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ. ɸ 

ʚʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ  ʠ ʯʠʩʣʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ 

ʢʦʚʰʝʡ  ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʘ 

ʚʦʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ: 

 

ʛʜʝ ,   ï ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʤʫ ʧʘʨʢʫ ʨʘʟʨʝʟʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʤʝ-

ʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ (ʤ
3
) ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ (ʤʠʥ) ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʘʨʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟ-

ʨʝʟʫʛʦʣʴè, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1), ʨʘʟʥʦʤʘ-

ʨʦʯʥʳʝ (ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ), ʘ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʟʨʝʟʳ ʥʘʜʦ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʧʘʨʢ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ , ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ: 
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ʛʜʝ ,   ī ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʧʘʨʢʫ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚʤʝ-

ʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ (ʤ
3
) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ (ʤʠʥ) ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2.10) ʠ (2.11), ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʤ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʡʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. ʀʤʝʝʤ: 

 

ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʠ 

 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ. 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (2.12) ʠ (2.13): 

 ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ j-ʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ, ʤ
3
; 

 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ j-ʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ, ʤʠʥ; 

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʦʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ j-ʛʦ ʪʠ-

ʧʦʨʘʟʤʝʨʘ; 

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɸʂ; 

 ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ i-ʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ, ʤ
3
; 

 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʦʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ j-ʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʤʠʥ; 

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ i-ʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ. 

ʇʘʨʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ ʢ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʡʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʡ-

ʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʳ 

2.1ī2.6). 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʢʦʚʰʝʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʢʫʟʦʚ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, . 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʚʰʝʡ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʩʘʤʦʩʚʘʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʢʘʢ: 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʢʫʟʦʚ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʢʦʚʰʝʡ 

ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦ 5 ʢʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3ï5. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 5 

ʢʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʚʰʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʝ 5. ɸ ʚʦʪ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚ 

3 ʢʦʚʰʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʸʩʪʢʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʫʟʦʚʘ ʣʠʰʴ 1ï2 ʢʦʚʰʘʤʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʣʴʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ (ʫʜʘʨʥʳʤ) ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ ʭʦʜʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ (ʧʦʣʦʤʢʠ) ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʯʠʩʣʦ ʢʦʚʰʝʡ ʚ ʚʠʜʝ (2.14) ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʢʦʚʰʝʡ (2.14), ʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ [59], ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 3. 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ: 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʛʨʫʞʸʥʦʤ () ʠ ʧʦʨʦʞʥʝʤ () ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʨʴʝʨʥʦʤʫ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʚʘʞʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ (ʟʘʙʦʡʥʘʷ, ʢʘʨʴʝʨʥʘʷ, ʪʨʘʥʰʝʡʥʘʷ, ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ) ʢ ʚʨʝʤʝʥʠ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ī ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ  

ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʆʙʲʝʢʪʳ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ 
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ʈʘʟʨʝʟ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʐ-10/70 101 10 1,05 71,17 14,7 9,523 4,853 7,1 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï R 9200 145 16 0,45 129,8 29,1 35,556 4,458 8,1 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-10 111 10 0,433 129,8 31,1 23,095 4,174 13,0 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-12 119 12 0,433 129,8 29,6 27,714 4,378 10,8 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-15 200 15 0,433 129,8 29,5 34,642 4,399 8,7 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï P&H-2800 388 33 0,533 129,8 27,5 61,914 4,719 3,9 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ 1064 19,71 0,53 124,2 27,5 40,32 4,518 6,3 

ʈʘʟʨʝʟ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè 

ʄʦʭʦʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï R-984C 313 7 0,4 71,17 17,3 17,500 4,118 10,2 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʐ-13/50 127 13 0,933 71,17 18,5 13,934 3,848 5,5 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 440 9,12 0,554 71,17 17,6 16,47 4,036 7,8 

ʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-10 180 10 0,433 71,17 16,6 23,095 4,284 7,1 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-12 196 12 0,433 71,17 16,1 27,714 4,432 5,9 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-8ʀ 86 8 0,417 71,17 17,5 19,185 4,070 8,9 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-8ʋʉ 143 8 0,417 71,17 17,2 19,185 4,148 8,9 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 605 9,87 0,427 71,17 16,7 23,10 4,265 7,2 
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   ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8 

ʂʘʨʘʢʘʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-10 170 10 0,433 71,17 18,2 23,095 3,914 7,1 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï R-994 296 13 0,467 71,17 17,6 27,837 4,048 5,5 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʐ-10/70 121 10 1,050 71,17 23,2 9,524 3,063 7,1 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 587 11,51 0,584 71,17 18,9 22,63 3,764 6,2 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ 1632 10,25 0,522 71,17 17,75 21,14 4,022 6,9 

ʈʘʟʨʝʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè 

ɹʝʣɸɿ-75603 ï P&H-4100ʍʈʉ 170 56 0,533 218 38,1 105,07 5,722 3,9 

ɹʝʣɸɿ-75600 ï P&H-4100ʍʈʉ 123 56 0,533 199 32,1 105,07 6,203 3,6 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-15 414 15 0,433 129,8 42,2 34,642 3,075 8,7 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-18 56 18 0,450 129,8 41,4 40 3,134 7,2 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï P&H-2800 567 33 0,533 129,8 40,2 61,914 3,228 3,9 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï WK-35 503 35 0,500 129,8 40,0 70 3,243 3,7 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ 1833 32,70 0,506 142,62 39,9 64,19 3,574 4,4 

ʈʘʟʨʝʟ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè 

ɺʘʭʨʫʰʝʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï R-984C 120 7 0,400 71,17 27,3 17,500 2,604 10,2 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-10 469 10 0,433 71,17 26,4 23,095 2,694 7,1 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-18ʈ 464 18 0,450 71,17 25,1 40 2,832 4,0 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 1053 13,18 0,437 71,17 26,0 30,16 2,745 5,4 

ʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-10 142 10 0,433 129,8 37,4 23,095 3,470 13,0 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-12 435 12 0,433 129,8 35,9 27,714 3,616 10,8 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-32ʈ 341 32 0,500 129,8 33,7 64 3,846 4,1 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-35 394 35 0,533 129,8 33,8 65,666 3,838 3,7 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï RH-120 231 16 0,483 129,8 35,7 33,126 3,640 8,1 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï P&H-2800 433 33 0,533 129,8 33,7 61,914 3,846 3,9 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï WK-35 489 35 0,500 129,8 33,6 70 3,668 3,7 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 2465 25,53 0,494 129,8 34,5 51,68 3,768 5,1 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ 3518 21,83 0,477 112,3 31,9 45,24 3,515 5,1 

 

4
9

 

 



50 
 

   ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8 

ʈʘʟʨʝʟ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè 

ʊʘʣʜʠʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75600ïP&H-4100ʍʈʉ 113 56 0,533 199 33,1 105,07 6,018 3,6 

ɹʝʣɸɿ-75306ïP&H-4100ʍʈʉ 363 56 0,533 129,8 26,5 105,07 4,894 2,3 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-15 360 15 0,467 129,8 29,8 32,12 4,358 8,7 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-18 198 18 0,450 129,8 30,5 40 4,251 7,2 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï WK-35 638 35 0,500 129,8 27,2 70 4,777 3,7 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 1672 34,06 0,498 134,5 28,4 69,59 4,734 3,95 

ʊʘʸʞʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-10 73 10 0,433 71,17 33,3 23,095 2,137 7,1 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-10 211 10 0,433 129,8 34,2 23,095 3,795 13,0 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-12 203 12 0,433 129,8 32,7 27,714 3,964 10,8 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-18 218 18 0,450 129,8 31,8 40 4,079 7,2 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï R-994 190 13 0,467 129,8 32,8 27,837 3,953 10,0 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 895 13,04 0,444 125,0 32,9 29,35 3,801 9,6 

ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï PC 1250SP-7 232 6,5 0,433 71,17 24,5 15,012 2,905 10,9 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-18 573 18 0,450 71,17 21,8 40 3,262 4,0 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʦʣʶ 805 14,69 0,445 71,17 22,6 33,01 3,159 4,85 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ 3372 24,15 0,481 116,9 28,2 50,18 4,142 4,8 

ʈʘʟʨʝʟ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè 

ʂʘʣʪʘʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï R 9100 100 10 0,417 71,17 29,0 23,981 2,454 7,1 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-10 182 10 0,433 129,8 29,3 23,095 4,436 13,0 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-18 471 18 0,450 129,8 26,9 40 4,829 7,2 

ʆʩʠʥʥʠʢʦʚʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-8ʀ 170 8 0,417 71,17 30,1 19,185 2,363 8,9 

ɹʝʣɸɿ-75131 ï ʕʂɻ-10 98 10 0,433 71,17 29,6 23,095 2,407 7,1 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï ʕʂɻ-10 122 10 0,433 129,8 27,3 23,095 4,746 13,0 

ɹʝʣɸɿ-75306 ï RH-90 98 10 0,417 129,8 27,2 23,981 4,767 13,0 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ 1241 12,76 0,437 112,4 28,1 29,20 3,997 8,8 
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ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʫʩ-

ʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʫʢʣʦʥ ʜʦʨʦʛʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʨʘʩʩʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʢʦʨʦʩʪ ɹ

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ (ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʤ) ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ (ʣʝʪʥʝʤ) 

ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʛʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15ï20% [94].  

ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʠ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʇʨʦʩʪʦʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘ-

ʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʙʝʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʟʘ ʩʤʝʥʫ (ʩʫʪʢʠ), ʦʪʥʝʩʸʥʥʳʡ ʢ ʝʸ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʢʤ/ʯ): 

 

ʛʜʝ  ï ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʨʝʜʥʝ-

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ, ʢʤ; 

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʩʝʤʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ); 

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ; 

 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ), ʯʘʩ. 

ɺʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2.16) ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1ï2.6). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʕɸʂ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, . 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʩʪʦʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʦʚ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ (2.4) ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ  (2.3), ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʕɸʂ, ʪʦ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢ ʠʣʠ 
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ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʩʪʦʷʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʳ ʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʕɸʂ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠ 

ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ. ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ī ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʢʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʩʪʦʠ ʚ 

ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 30ï50% ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ). ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʣʦʤʢʘʤʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʪʦ ʦʙʱʠʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ 

[7]. ɺ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 25,8% ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè ʜʦ 56,8% ʥʘ 

ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʂʦʤʧʘʥʠʠ 38,7%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʦʙ-

ʱʠʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʕɸʂ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘ-

ʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ) ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 4,8% ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè ʜʦ 16,7% 

ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʂʦʤʧʘʥʠʠ 9,4% (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1-2.7). 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʪʦʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ 

ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʠ, ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕɸʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʦʩʪʦʠ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ) ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʨʝʡʩʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝ-

ʥʳ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʘʤʦʩʚʘʣ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ): 

 

ɼʦʣʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ  ʙʫʜʝʪ ʧʷʪʳʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1ï2.7). 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʠ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʞʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦ-
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ʛʨʫʟʢʠ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʨʦʛʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʩʪʦʷʤʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [7] ʧʨʠʚʦ-

ʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʯʘʩʘ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ P&H-2800 (136,7 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ.), ʕʂɻ-15 (70,8 ʪʳʩ. ʨʫʙ.), ʕʂɻ-12ʫʩ (53,3 ʪʳʩ. ʨʫʙ.) ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ɹʝʣɸɿ-

75306 (17,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ.) ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʦʪʝ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 3ï4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʘ 

ʤʦʱʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ï ʚ 8ï10 ʨʘʟ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʜʘʞʝ ʫʜʘʩʪʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʧʨʦʩʪʦʠ ʠʭ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚʩʸ ʨʘʚʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʳ 

2.1ï2.7). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʚʚʝʜʸʤ ʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʝʱʸ ʦʜʠʥ, ʰʝʩʪʦʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ: 

 

ʇʨʦʩʪʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.1, ʟʘʤʝʪʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʪ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʝ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5-0,6 [7, 9]. 

ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ çʟʘʢʨʳʪʳʡ ʮʠʢʣè ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʞʸʩʪʢʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʠ ʦʪʚʘʣʦʤ, ʠ ʪʘʢ ʦʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ 

ʩʤʝʥʳ. ʉʘʤʦʩʚʘʣʳ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ). ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʕɸʂ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ çʟʘʢʨʳʪʦʤʫ ʮʠʢʣʫè ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ [36, 96, 97]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, 

ʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦ ʞʸʩʪʢʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝ-

ʤ ʭr ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [98ī100]. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʝʱʸ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ): 

 

 

ʛʜʝ   ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ (ʨʘʙʦʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ), ʤʠʥ; 

ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʤʠʥ; 

 ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ , 

ʤʠʥ; 

 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦ-

ʛʨʫʟʢʠ , ʤʠʥ. 

ɺʩʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (2.19) ʠ (2.20) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʨʝʡʩ ʠ ʪʦʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ (ʪʘʙʣʠʮʳ 

2.1ī2.7). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʠ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʜʴʤʳʤ ʠ ʚʦʩʴʤʳʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕɸʂ. 

ɺʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪɹ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ī ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʧʘʨʢʦʚ ʧʦʛʨʫ-

ʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (, ); 

ī ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʨʢʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ( ,  ī ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ;              

 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ); 

ī ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ( ʠ ); 

ī ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʢʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʤʝʥʳ (  ʠ ). 

ʀʟ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [60, 61]. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ  (2.10) ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʢʦʚ  (2.15). ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩ-

ʥʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʙʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʚʥʝʩʸʥʥʳʤʠ ʚ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ  ʠ  ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʀʟ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʠ  ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕɸʂ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ , ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʩɹʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʉʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʠ , ʘ ʪʘʢʞʝ  ʠ , ʚʦʧʨʝʢʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ, ʥʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ. ʇʨʠʯʠʥʘ ï ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (2.11) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʚʭʦʜʠʪ ʦʜʠʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ , ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʯʠʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʰʠʥ (ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ), ʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕɸʂ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʩʝʤʴ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

ī ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ, , ʤ
3
/ʤʠʥ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʠ [69], ʧʝʨʚʳʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙ-

ʨʘʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï 1/ ; 

ī ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ,               

, ʤ
3
/ʤʠʥ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ ï 1/  ī ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ; 

ī ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, , ʢʤ/ʯ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï 1/ ; 



56 
 

ī ʜʦʣʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ, . ʇʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ī ; 

ī ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, . ʇʦ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠ-

ʯʠʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʷʪʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ī ; 

ī ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ, .  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʝʩʪʦʛʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï 1/ ; 

ī ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

ʕɸʂ, . ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʜʴʤʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ï 1/ . 

ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. ʆʥʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

 

 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ; ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ;  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ;  ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ;  ï ʜʦʣʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʤʝʥʳ; ī ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ; ī ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ; ī ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-
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ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ;  ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ;  ï ʚʨʝʤʷ 

ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ;  ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ;  ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ;  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʢʫʟʦʚ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʢʦʚʰʝʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ;           

 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ;  ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ;        

 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ;  ï ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʧʘʨʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ;  ï ʯʠʩʣʦ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ;  ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ;  ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ;   ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ  ʧʨʦʩʪʦʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ         

ɻ.ʀ. ʉʦʣʦʜʘ [58, 60]. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

, 

ʛʜʝ  ī ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

N ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ; 

 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʟʨʝ-

ʟʝ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʘ [101]. 

 

2.4 ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʋʂ 

çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɹʘʟʦʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʜʥʳʝ ʦʪʯʸʪʳ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.1ï2.7. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ (ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ) ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

[94], ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15ï20% (ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦ 

15%). ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʙʝʛʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʛʨʫʞʸʥʦʤ ʠ 
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ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʡʩʘ . ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʦʣʴʰʝ. ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ) . ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʕɸʂ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʪʘʚʣʝ̫ʤ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1ī2.7) ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʩʪʦʣʙʮʳ ,  ʥʘ 15% ʚ ʩʪʦʨʦ-

ʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʩʪʦʣʙʮʳ  ʠ  [102, 

103]. 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʚʦʜʥʳʝ ʦʪʯʸʪʳ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ 

ʰʝʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʜʥʳʝ ʦʪʯʸʪʳ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫ-

ʪʸʤ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7, ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.4) ï (2.9). ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.10. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ  ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ   

 ʧʘʨʢʦʚ ʕɸʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.10) ʠ (2.11); ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ  ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.16); 

ʜʦʣʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʕɸʂ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘ-

ʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ)  ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.17); ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ-

ʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚ ʕɸʂ  ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.18); ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ  ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ  ʧʘʨʢʦʚ 

ʕɸʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ) ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.19) ʠ (2.20) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ [102]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.11. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ī ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè  

(ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ) 
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ʈʘʟʨʝʟ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4819,8 2125,8 2694,0 4003,7 3713,8 15530,5 874,1 11515,0 32784,3 861,0 37604,1 

ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (31 ʝʜ.) 155,5 68,6 86,9 129,2 119,8 501,0 28,2 371,45 1057,6 27,8 1213,0 

(20,2 ʯ.) ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1064 ʨʝʡʩʘ) 4,5 2,0 2,5 3,8 3,5 14,6 0,8 10,8 30,8 0,8 

kʕɸʂ = 0,898 ɚ = 0,527 

ʈʘʟʨʝʟ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4874,4 1022,4 3852,0 6041,2 3361,2 13384,5 1530,4 10803,9 32115,2 355,2 36989,6 

ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (28 ʝʜ.) 174,1 36,5 137,6 215,8 120,0 478,0 54,7 385,9 1147,0 12,7 1321,05 

(21,0 ʯ.) ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1632 ʨʝʡʩʘ) 3,0 0,6 2,4 3,7 2,1 8,2 0,9 6,6 19,7 0,2 

kʕɸʂ = 0,903 ɚ = 0,583 

ʈʘʟʨʝʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 7114,2 5620,2 1494,0 4527,5 10611 42189,8 1689,6 32159,6 82839,9 2273,4 89954,1 

ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (67 ʝʜ.) 106,2 83,9 22,3 67,6 158,4 629,7 25,2 480,0 1236,4 33,9 1342,6 

(21,0 ʯ.) ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1833 ʨʝʡʩʘ) 3,9 3,1 0,8 2,5 5,8 23,0 0,9 17,5 45,2 1,2 

kʕɸʂ = 0,930 ɚ = 0,437 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.9 

ʈʘʟʨʝʟ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4209,4 1947,4 2262,0 9566,9 16182 64396,2 2880,4 48958,5 127133,4 1331,4 131342,8 

ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (93 ʝʜ.) 45,3 20,9 24,3 102,9 174,0 692,4 31,0 526,4 1367,0 14,3 1412,3 

(21,0 ʯ.) ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (3518 ʨʝʡʩʦʚ) 1,2 0,6 0,6 2,7 4,6 18,3 0,8 13,9 36,1 0,4 

kʕɸʂ = 0,972 ɚ = 0,600 

ʈʘʟʨʝʟ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 6376,2 2818,2 3558,0 9749,6 13072 51775,1 2760,5 39452,9 107024,9 3286,8 113401,1 

ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (91 ʝʜ.) 70,1 31,0 39,1 107,1 143,6 569,0 30,3 433,55 1176,1 36,1 1246,2 

(20,8 ʯ.) ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (3372 ʨʝʡʩʘ) 1,9 0,8 1,1 2,9 3,9 15,4 0,8 11,7 31,7 1,0 

kʕɸʂ = 0,951 ɚ = 0,623 

ʈʘʟʨʝʟ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè 

ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 1741,2 457,2 1470,6 4447,9 4721,5 18724,4 1090,8 14374,8 39225,3 587,4 40966,5 

ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (31 ʝʜ.) 56,2 14,8 47,4 143,5 152,3 604,0 35,2 463,7 1265,3 19,0 1321,5 

(21,0 ʯ.) ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (1241 ʨʝʡʩ) 1,4 0,4 1,2 3,6 3,8 15,1 0,9 11,6 31,6 0,5 

kʕɸʂ = 0,968 ɚ = 0,363 

ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

ʇʦ ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʚ ʪ. ʯ.: 29135 13991 15331 38337 51661,5 206000,5 10825,8 157264,7 421123 8695,2 450258,2 

ï ʥʘ 1 ʩʘʤʦʩʚʘʣ (341 ʝʜ.) 85,4 41,0 45,0 112,4 151,5 604,1 31,7 461,2 1235,0 25,5 1320,4 

ï ʥʘ 1 ʨʝʡʩ (12660 ʨʝʡ-

ʩʦʚ) 
2,3 1,1 1,2 3,0 4,1 16,3 0,9 12,4 33,3 0,7 (21,0 ʯ.) 

kʕɸʂ = 0,945 ɚ = 0,521 

 

 

6
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ī ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʘʟʨʝʟʳ 

ʂ
ʝ
ʜ
ʨ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʄ
ʦ
ʭ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɹ
ʘ
ʯ
ʘ
ʪ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʨ
ʘ
ʩ
ʥ
ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʜ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʊ
ʘ
ʣ
ʜ
ʠ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʘ
ʣ
ʪ
ʘ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1-2.7) 

, ʝʜ. 31 28 67 93 91 31 

, ʝʜ. 8 10 9 12 14 10 

, ʤʠʥ
-1 

2,1 2,7 3,6 4,4 4,8 2,8 

/ , ʤʠʥ 
27,5 

30,8 

17,7 

19,7 

39,9 

45,2 

31,9 

36,1 

28,2 

30,7 

28,1 

31,6 

, ʤʠʥ 2694,0 3852,0 1494,0 2262,0 3558,0 1470,6 

, ʤʠʥ 2125,8 1022,4 5620,2 1947,0 2818,2 457,2 

, ʤʠʥ 
1099,2 

1213,0 

1208,4 

1321,1 

1197,9 

1342,6 

1253,3 

1412,3 

1115,4 

1246,2 

1182,2 

1321,5 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ 

, ʤʠʥ 3,8 3,7 2,5 2,7 2,9 3,6 

 
0,888 

0,898 

0,894 

0,903 

0,922 

0,930 

0,968 

0,972 

0,946 

0,951 

0,964 

0,968 

 
0,597 

0,527 

0,653 

0,583 

0,500 

0,437 

0,682 

0,600 

0,704 

0,623 

0,410 

0,363 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ: ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʚ ʣʝʪʥʠʡ  

                      ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ; ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ. 
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   ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ī ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʘʟʨʝʟʳ 

ʂ
ʝ
ʜ
ʨ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʄ
ʦ
ʭ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɹ
ʘ
ʯ
ʘ
ʪ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʨ
ʘ
ʩ
ʥ
ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʜ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʊ
ʘ
ʣ
ʜ
ʠ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʘ
ʣ
ʪ
ʘ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, , 

ʤ
3
/ʤʠʥ 

40,32 21,14 64,19 45,24 50,18 29,20 

2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, , 

ʤ
3
/ʤʠʥ 

4,518 

4,032 

4,022 

3,618 

3,574 

3,156 

3,515 

3,139 

4,142 

3,686 

3,996 

3,556 

3. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ, , ʢʤ/ʯ 

13,08 

11,85 

11,92 

10,91 

15,87 

14,16 

16,66 

14,94 

15,47 

13,84 

15,44 

13,81 

4. ɼʦʣʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ, 

 
0,167 

0,151 

0,155 

0,141 

0,117 

0,104 

0,0476 

0,0426 

0,0952 

0,0852 

0,0636 

0,0569 

5. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ,  0,902 2,796 0,189 0,690 0,583 1,409 

6. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ,  
1,486 1,569 3,031 4,229 2,740 3,024 

7. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ,  
9,508 

10,69 

20,77 

23,06 

8,980 

10,21 

33,86 

37,96 

15,04 

16,99 

32,88 

37,02                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

6
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ɼʘʣʝʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮ 2.10 ʠ 2.11 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟ-

ʨʝʟʫʛʦʣʴè (ʦʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ (ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʝ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʣʝʪʥʠʤ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʥʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12 ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ī ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʘʟʨʝʟʳ 

ʂ
ʝ
ʜ
ʨ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʄ
ʦ
ʭ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɹ
ʘ
ʯ
ʘ
ʪ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʨ
ʘ
ʩ
ʥ
ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʜ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʊ
ʘ
ʣ
ʜ
ʠ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʘ
ʣ
ʪ
ʘ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ,  
0,597 

0,527 

0,653 

0,583 

0,500 

0,437 

0,682 

0,600 

0,704 

0,623 

0,410 

0,363 

ʋ
ʜ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ

ʝ
  

ʧ
ʦ
ʢ
ʘ
ʟ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʠ

 

 
0,415 

0,471 

0,724 

0,811 

0,312 

0,356 

0,324 

0,368 
0,283 

0,320 

0,835 

0,943 

 
0,371 

0,471 

0,381 

0,474 

0,560 

0,725 

0,417 

0,531 
0,343 

0,495 

0,610 

0,774 

 
1,281 

1,601 

1,285 

1,572 

1,260 

1,616 
0,880 

1,116 

0,918 

1,160 

1,580 

1,995 

 
0,280 

0,287 

0,237 

0,242 

0,234 

0,238 
0,070 

0,071 

0,135 

0,137 

0,155 

0,157 

 
1,511 

1,712 

4,282 

4,796 
0,378 

0,432 

1,012 

1,150 

0,828 

0,936 

3,437 

3,882 

 
1,127 

1,277 

0,976 

1,093 

0,660 

0,755 
0,347 

0,394 

0,518 

0,586 

0,807 

0,911 

 
1,762 

1,775 

0,737 

0,744 

2,227 

2,241 
0,433 

0,439 

0,944 

0,945 

0,742 

0,744 
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ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ  ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ī ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʘʟʨʝʟʳ 

ʂ
ʨ
ʘ
ʩ
ʥ
ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʜ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʊ
ʘ
ʣ
ʜ
ʠ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɹ
ʘ
ʯ
ʘ
ʪ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʝ
ʜ
ʨ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʄ
ʦ
ʭ
ʦ
ʚ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʘ
ʣ
ʪ
ʘ
ʥ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɽ
ʜ
ʠ
ʥ
ʠ
ʯ
ʥ
ʳ
ʝ
 

 

ʧ
ʦ
ʢ
ʘ
ʟ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʠ

 

 
0,873 

0,769 

1,0 

0,884 

0,907 

0,795 

0,682 

0,601 

0,391 

0,349 

0,339 

0,300 

 
0,823 

0,646 

1,0 

0,789 

0,613 

0,473 

0,925 

0,728 

0,900 

0,724 

0,562 

0,443 

 
1,0 

0,789 

0,959 

0,750 

0,698 

0,545 

0,687 

0,550 

0,685 

0,560 

0,557 

0,441 

 
1,0 

0,986 

0,519 

0,511 

0,299 

0,294 

0,250 

0,244 

0,295 

0,289 

0,452 

0,446 

 
0,374 

0,329 

0,457 

0,404 

1,0 

0,875 

0,250 

0,221 

0,088 

0,079 

0,110 

0,097 

 
1,0 

0,881 

0,670 

0,592 

0,526 

0,460 

0,308 

0,272 

0,356 

0,317 

0,430 

0,381 

 
1,0 

0,986 

0,459 

0,458 

0,194 

0,193 

0,246 

0,244 

0,588 

0,592 

0,584 

0,582 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
 

0,879 

0,782 

0,737 

0,636 

0,626 

0,536 

0,499 

0,423 

0,494 

0,434 

0,446 

0,395 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.3ï2.6. 
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ʅʘ ʣʫʯʘʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʦʪʨʝʟʢʠ, ʨʘʚʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʝʟʘ-

ʵʪʘʣʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.3ï2.5) ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ-ʵʪʘʣʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6), ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʚʥʳ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʎʠʬʨʳ ʫ 

ʢʦʥʮʦʚ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʚʥʳ ʥʦʤʝʨʫ ʨʘʟʨʝʟʘ ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʄʝʥʴʰʠʡ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʨʘʚʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘʤ (ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʂʦʤʧʘʥʠʠ) ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʫ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʤ. ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʢʦʥʮʳ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʨʘʞʘʪʁ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ [67]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦ-

ʪ  rʕɸʂ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ (ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ) ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ.  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ī ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ  

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ   

(ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ï ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ; ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ) 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʕɸʂ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ ʥʘ 12,8% ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ [103]. 

ʆʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʪʨʸʭ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʥ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,5, ʠ ʫ ʜʚʫʭ ï ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). 

 

 

 

 

 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʥʘ ʨʘʟʨʝ-

ʟʘʭ. ɿʘʤʝʪʥʦ ʦʪʩʪʘʸʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟʨʝʟ ï çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè. ʇʨʠʯʠʥʘ ï ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ( = 29,2 ʤ
3
/ʤʠʥ; ʪʘʙʣʠʮʘ 2.9). 

ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 3,10, ʘ ʦʥʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ . ʀ ʦʥ ʫ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴ-

ʰʝʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ( = 0,410). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ī ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ  

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ  

(ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ï ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè; ) 
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ r

ʕɸʂ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʂʦʤʧʘʥʠʠ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  = 0,614. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡh ʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʙʫʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤ ʧʦ ʂʈʋ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʪʨʸʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ (çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè, çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè ʠ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè) ʦʥ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʫ ʪʨʸʭ (çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè, çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè ʠ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè) ï ʥʠʞʝ. ʇʨʠʯʠ-

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʸʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ï ʪʘ 

ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʈʘʟʨʝʟ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʸʤ ʠʟ ʩʝʤʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ , ʜʦʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʳ , ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ  ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ   

ʧʘʨʢʦʚ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 1-ʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʧʠʩʢʝ            

(  = 0,879). ʈʘʟʨʝʟ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦ ʜʚʫʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ  ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ  

ʧʘʨʢʦʚ) ʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ  = 0,737 ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-ʝ ʤʝʩʪʦ. ʀ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʪʨʦʡʢʫ ʣʠʜʝʨʦʚ 

ʨʘʟʨʝʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʶ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ (). ʈʘʟ-

ʨʝʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè ( = 0,626) ʤʦʛ ʙʳ ʠʤʝʪʴ ʠ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ( = 5,79 ʢʤ), ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ  ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (  = 0,500) ʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʪ ʝʛʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.5 ʠ 2.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. ʎʠʬʨʘʤʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʨʘʟʨʝʟʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5) ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6), ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ , ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.3ï2.4. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ , ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʕɸʂ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʪʨʝ-

ʙʫʝʤʦʛʦ  ʦʙʲʸʤʘ  ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ,  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ,  ʯʪʦ  ʨʘʟʨʝʟʳ  çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè,  
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