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BBE/IEHUE

AKTYaJIbHOCTH Pa0OTHI

OnbIT OTPaOOTKH BCEX PYAHBIX MECTOPOXKIeHUM 3anagHor CuOMpH MOKa3bIBaCT,
YTO C YBEJIIMUYCHHEM ITYOUHBI TOPHBIX paOOT MPOUCXOAUT POCT MHTEHCUBHOCTH U 4a-
CTOTBI IIPOSIBJICHUI TOPHOTO JaBjieHUsl B nuHamuyeckoit hopme. Hanbonee npeacraBu-
TEJIbHBIM B TUIAHE MPOSIBJICHUS JUHAMUYECKUX SIBICHUN sABIsgeTcs Tamraroibckoe Me-
cropoxxaenue. Haunnas ¢ 1959 r. Ha pyanuke 3apeructpuponano 6onee 18000 qunamu-
YECKUX SBJIEHUH, B TOM uKciie 21 ropHbIil yaap (M3 HUX 8 TOPHO-TEKTOHUYECKOTO THUIIA),
okos0 11 MukpoynapoB. OCHOBHBIM BUJOM JUHAMHYECKHUX SIBJICHUI B MOCIEIHUE TOJbI
SIBJSIFOTCS. TOJTYKU. [Ipu 3TOM 3aperucTpupoBaHoO, YTO AMHAMUYECKHUE SIBJIICHUS JIFOOOTO
THUIA IPUYPOUYEHBI B OCHOBHOM K KOHTaKTaM Pa3JIMYHbIX OPOJ U pPa3pbIBHBIM HapyIlie-
HUSM.

Pynnsbie Tena MmectopoxaeHuii umerot kpyroe (ot 60 1o 90°) 3aneranue, BMeIao-
M MacCHUB MPEJCTaBICH TaKKe KPYTOMaJal0IIMMH CIIOSIMU CUEHUTOB, CKAPHOB, JIHO-
PUTOB, CIIAHIIEB, TPAHOIUOPUTOB, MOPGUPUTOB U U3BECTHAKOB. Pa3pbIBHBIC HApYIIIEHUS
MpeACTaBICHbl Pa3HOOPUEHTUPOBAHHBIMU TPEIIMHAMU, MPSAMOJUHEHHBIMU U JTUOO OT-
KPBITBIMU, TU0O CLIEMEHTHPOBAHHBIMHU Pa3poOJICHHBIM MaTepraaoM (B OCHOBHOM KBap-
I[EM U KaJIbIIUTOM C BKPAIUICHUSMH).

Cry>x0ObI TPOTHO3a FT€OIMHAMHYECKHUX SIBJICHUH HA PyIHUKAX UCTIOJIb3YIOT Pa3iind-
Hble Teo(pu3nUecKue METObl, B TOM YHUCIe AeKTpoMeTpudeckue. Cpeau MoclieTHUX B
OCHOBHOM HCIOJB3YIOTCS METOJbI MOJA3EMHOI0 3JEKTPONPOGUIUPOBAHUS U DIIEKTPO-
3oHaupoBaHus. [Ipu 3ToM U3MepuTenbHbIe TPO(YHUIN TPOJIOKEHBI B OCHOBHOM B TOpPHU-
30HTAJIbHBIX BBIPAOOTKAX, TO €CTh MEPECEKAIOT PA3JIMUHbIC BEPTUKATbHBIE KOHTAKTHI T10-
PO/ U ITIOCKOCTH TPELIUH.

Jlo HacTOSIIIEro BpeMEHU HE M3Y4YEHBI CJICAYIONINE acleKThl JaHHON MPOOJIEeMBbL:
BITUSTHUE T€0JIOTMYECKOTO CTPOCHHUS MacCUBa C 3JIEKTPOonpodriieM Ha pacTpe/ieieHIe Ka-
KYIIETOCA 3JIEKTPOCONPOTUBIICHUS TTOPOJI; ONPEIEICHUE CPEITHETO KaXKyILIErocs 3JIeK-
TPOCOMPOTHUBIICHUS CJIOMCTOTO MAacCHBa MO MPOMUII0 HU3MEPEHUN; HE pa3padOTaHbI
MPAKTUYECKUE PEKOMEHJAIUU 10 IMPOBEACHUIO U3MEPEHUN U 00OpPa0OTKU MOJYYEHHBIX

PE3YIIBTATOB C YUCTOM I'COJIOTHYCCKOTO CTPOCHUA MACCHBA C BJIGKTpOHPO(I)I/IHeM.
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Kak cnenyer u3 undopmaiuu, nmoxydyeHHON OT CIy>KObl TPOTrHO3a PYAHHUKA, TOY-
HOCTB IIPOTHO3a TOPHBIX YAAPOB JIEKTPOMETPUUECKMMH METOIAMHU BO MHOTHX CIIy4asX,
B 0COOEHHOCTH NPH [IEPEX0/I€ HA HOBBIE TOPU3OHTHI CHU3UIIACH. DTO TaKXkKe MOATBEpKIa-
eTCsl aHAJIM30M, ITPOBEACHHBIM IO JaHHBIM AeKTpornpoduirpoBanus ¢ 2011 nmo 2016rr.
B pesynbprare ompenesieHUs CTENEHM YIapOONacHOCTH MAacCUBA IO NEUCTBYIOIIMM Ha
PYJIHHKE yKa3aHUSM ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO BCETO B TPEX CIIydasix MacCUB ObLI IPU3HAH
YAApOOIACHBIM.

PaboTa BeIMONTHEHA B paMKaxX HAyYHO-UCCIIEIOBATEIBCKUX PA0OT MO CIASAYIOIMHUM
TEMaM:

1. «PABPABOTATH METOAUKY ITPOI'HO3A I'OPHbBIX YJIAPOB HA OC-
HOBE ODSJIEKTPOMETPUYECKUX HAEJHOI[EHI/IPI» Ha OCHOBaHHM JIOrOBOpaA
Ne311420934871 ¢ OAO «EBpazpyna» ot 02.03.2011r;

2. «OBOCHOBAHHME TEXHOJIOT'U ITPOTHO3A U JIUKBUJIAIIMH ITPU-
POIAHBIX 1M TEXHOI'EHHBIX KATACTPO® IIPU PA3PABOTKE METAHO-
YTOJIBHBIX U XXEJIE30PY JIHBIX MECTOPOXJIEHNI KY3BACCA» Ha 0CHOBa-
Huu riana HUP yauBepcuTera u rocy1apCTBEHHOTO 3a/1aHus B cpepe HayuHOU JIeaTellb-
Hoctu 1o 3amanuio Ne2014/76 3a 2014 rox;

3. «PAPABOTKA ITPOITPAMMHO-METOANYECKOI'O KOMIUIEKCA I10
OINPEAEJIEHMIO VYJIAPOOITACHOCTU OSJIEKTPOMETPUYECKMM METO-
JTOM>» nipu noaziep>xke GoH1a COAEHCTBUS MHHOBAIUSAM 110 MPUOPUTETHBIM HampaBlie-
HUSIM HayKHW B 00JIACTH PAIMOHATIEHOTO IPUPOIOIIOIH30BAHNS HA OCHOBAHUHU JJOTOBOPOB
Ne68I'Y1/2013 ot 25.09.20131. 1 Ne8001T'Y2/2015 o1 23.11.2015r.

Leab padoThI: COBEPIICHCTBOBAHUE METO/1a IPOTHO3A yAAPOONIACHOCTH Ha JKeJIe-
30pYIHBIX MECTOPOXACHUSAX CUOMPH C YUETOM Ie0JIOTMYECKOr0 CTPOEHUSI MacCuBa Ha
OCHOBE 3JIEKTPONpOOUINPOBaHUS, JJI TOBBIIIEHUS JOCTOBEPHOCTH MPOTrHO3a M 0O€3-
OMAaCHOCTHU BEJIEHUS TOPHBIX padoT.

OO0beKT UCCIeI0BAHMIA: MACCUB, IPEICTABICHHBIN MPOYHBIMHU, BBICOKOMOAYJIb-
HBIMH, XPYIKO pa3pyILIAIONIMMUCS O] Harpy3Kod MopojiaMu, ClOCOOHBIMU HaKarljau-
BaTh 3HAUUTENBHYIO SHEPTUIO YIIPYTUX Ae(opmannii 1 pa3OUTHIN TyCTON CEThIO TPEIIHH,

OT,Z[CJILHOCTeﬁ " KJIMBaKa.
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IIpeamer ucciaenoBaHus: METO/I IPOTHO3a yAAPOOIIACHOCTH HA OCHOBE DJIEKTPO-
npoUINpPOBaHUS

Nnesi paGoThbl COCTONT B YUETE KONMYECTBA BEPTUKAIBHBIX IMOPOJHBIX CIOEB U
3aMEHBl UX MHOXECTBA OJIHUM DKBHBAJICHTHBIM TPH OIPEACICHUH DJICKTPOMETPHYC-
CKOro Ko3(hpuimeHTa CTeneHu yJapoonacHOCTH MacCHBa.

3agaum ucciae 0BaHKA:

1. OneHuTh BIUSHHUE T'€OJIOTHYECKOrO CTPOCHHUS MAcCCHBa C AJIEKTPOU3IMEPUTEIHLHBIM
npoduiieM B BeipaboTkax Ha pacnpeneneHue KYIC Bmemaromux nopos;

2. OLeHUTD BIMSHKUE BapUalllii TEMIIEPATyPhl U BIAKHOCTH B MACCUBE Ha BOBMOXKHOCTh
BO3HUKHOBEHUS HU3KOYACTOTHOW JUCIEPCHUM DJIEKTPONPOBOJUMOCTA U JUDIICKTPUYE-
CKOH MPOHULIAEMOCTH;

3. Pa3zpabotaTh METOAUKY OMPEACIICHUS IEKTPOMETpUUIECKOro ko3 duiimenta yaapo-
OMACHOCTU C YYETOM I'€0JOTMYECKOTI0 CTPOEHUSI MAacCHUBAa HA OCHOBE 3JIEKTPONPO(HIIN-
pOBaHUSL.

MeToabl ucciae10BaHUM.

B pabote ucnonap30BaH KOMILIEKC METOAO0B, BKIIFOUAIOIIHA:

- METO/Ibl TEOPETUUECKOM TeO(U3UKH - JJIs1 KOJTUYECTBEHHOM OI[EHKH CTETICHH BITH-
SIHUSI BEPTUKAJILHOM CIIOMCTOCTH MAacCHUBA HA OCHOBE PELICHUS TPSIMBIX ATAJIOHHBIX 3a7a4
AJIEKTPOPA3BEIKH NIl OJTHOMEPHBIX HEOJHOPOJHBIX Cpell U AJig pacuera Ha DBM pac-
npenenenus KYSC Ha BepTUKATbHBIMU KOHTAKTaMH TOPHBIX ITOPO/T;

- DKCIIEPUMEHTAJIBHBIC METObI MUCCIICIOBAHUS IICKTPUUYECKUX CBOWCTB TOPHBIX
opo.

- METOJbI TCOPUH ANMIPOKCUMAIIUN U CTAaTUCTUYCCKON OICHKHA M3MEPEHHH - IS
TIOJTYYCHHS 3aBUCUMOCTH CBSI3bIBAIOIICH (QyHKIIMOHATHHO M3MepeHHoe YO ¢ MexaHu-
YECKUMH HAIPSKECHUSMHU U ydeTa €€ JOCTOBEPHOCTH.

Hay4Hble mos10:keHus1, 321U IIaeMble B JUCCEPTALMU:

1)  reosoruyeckoe CTPOCHHUE PYIHBIX MACCHBOB OINPEACIISICT AIEKTPONPOdUITH

B INIOA3CMHBIX Bpra6OTKaX KaK IICPCCCUCHUC KPYyTOIIadaroluX ITOPOIHBIX CJ'IOéB, qTo
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PUBOJUT K OTKIIOHEHUIO cpeiHeapupmernyeckoro o npoduno KYIC ot sxBUBasIeHT-
HOTO Ha 15-25%); pacnpenenenne KYDSC Baomb 3TUX Mpoduiiei onpeaesieTcsi MOITHO-
CTBIO, COCTABOM CJIOEB U UX JIEKTPUUECKOM KOHTPACTHOCTHIO;

2)  CE30HHBIC U3MEHEHHS BOJONPUTOKOB U TEMIIEPATYPhI B BRIPAOOTKAX HE OKa-
3bIBAIOT CYILIECTBEHHOI'O BIUSHUS HA BIQXKHOCTh U TEMIIEPATYPY BMEILAIOIINX TOPO/T; KX
BapUallMM MPUBOJAT K BOZHUKHOBEHHIO TOKOB CMEILICHHS, OKAa3bIBAIOIIUX BIUSHHUE Ha
BennunHy KYOC B nipenenax nmorpenHocT M3MepeHui;

3)  DIIEKTpOMETPUYCCKHA KOIPPHUIMEHT yAapOONACHOCTH JOJDKEH OIpeJie-
JsThCA ¢ yueToMm MottHocTH U KYOC Kaxk10T0 Cl10s M3BMEPUTETHLHOTO MPOdUIIs, 4To Mo-
BBIIIIAET IOCTOBEPHOCTH MPOTHO3a YIApOOIMACHOCTH y4acTKOB MaccuBa 110 80% 1o cpas-
HEHHUIO C JACHCTBYIOIINMU YKa3aHUSAMMU.

Hay4yHnast HoBHU3Ha pa0d0ThI 3aK/JII04aeTCH:

— B 00OCHOBaHMH BJIUSIHUS T€OJOTHUYECKOTO CTPOEHHUS 3JIEKTponpoduiisa Ha pac-
MpEeAEICHUE KAKYLIEroCs JIEKTPOCONPOTUBIICHUS TTOPO/T;

— B 00OCHOBaHWU HE3HAYUTEIHLHOI'O B MpEJesiax MOTPEIIHOCTU BJIMSHUS TOKOB
CMEIIEHUS Ha PE3yIbTaThl TOA3EMHOTO IEKTPONPOGUINPOBAHUS U AJICKTPO30HIUPOBA-
HUS Ha HEPYJHBIX y4acTKax Mpous;

— B YCTAHOBJICHUH 3aKOHOMEPHOCTEH U rana3oHOB u3MeHeHus: Y DC ropHbIX MO-
pOA MpH UX HArpy>KEHUU J0 MOMEHTA pa3pyIICHHUS.

O00CHOBAHHOCTH U IOCTOBEPHOCTH HAYYHBIX MOJIOKEHUI, BHIBOJIOB H PEKO-
MEHIal Ui MOATBEPKAACTCH:

—yCTaHOBJIEHHOM 10 paHee MPOBEAEHHBIM 3aMepPaM C YUETOM CIOUCTOTO CTPOEHUS
MacCHBa CXOJUMOCTBIO CTETIEHU €r0 YJ1apOONacHOCTH U (DaKTUUeCKUMHU 3a()UKCUPOBAH-
HBIMH T€OJMHAMUYCCKAMH SIBICHUSIMH, YTO MTO3BOJUIIO MTOBBICUTH A((HEKTUBHOCTH MIPO-
rHo3a 10 80% mno CpaBHEHUIO C ACHCTBYIOIIMMHU YKa3aHUSIMU.

JIMYHBIN BKJIAJ ABTOPA 3aKJIK0YAETCSH:

— B [IPOBEJICHUH IIAXTHBIX U3MEPECHUII;

— B IIPOBEJICHUH I'E€OJIOTUYECKON JJOPa3BEAKHU MAacCHUBa C JIEKTPONpoduiem,;

— B U3TOTOBJICHUE JIA0OPATOPHOM YCTAHOBKH U MPOBECHUIO JTA00OPATOPHBIX UCTIBI-

TaHUM;
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— B JIETQJIbHOM MCCIIE0BaHUU (PAKTOPOB U YCIIOBUH, BIUSIOLUIMX HA paclpeaese-
Hue KYOC B MaccuBe rOpHBIX OO,

— B YCTAHOBJICHUH 3aKOHOMepHOCTel n3Menenus Y 9C nopoj npu ux HarpyxeHuu
710 MOMEHTA pa3pyIICHHS,

— B COBEPIICHCTBOBAHUN METOAUKHU 00PaOOTKH NIEKTPOMETPHUIECKHIX TaHHBIX JIJIS
IPOrHO3a y/1apOONacHOCTH.

Hay4yHoe 3HaueHHe padoOThI COCTOUT:

— B pacIIMpeHuH 3HaHu# o0 noBeneHun Y OC pybl U BMEIIAIOMUX TOPOJI MPH UX
Harpy>K€HUU 10 MOMEHTA pa3pylICHUs;

— B PacIIMPEHUH 3HAHUH O BIUSHUU F€OJOTHIECKOTO CTPOCHHUS BMEIIAIOIINX T10-
POJI Ha pacnpeiefieHUue KaKyIIerocst AIEKTPOCOPOTUBIICHH TOPOJ BJI0JIb U3MEPHUTEIb-
HOT'O NpouIs.

OTiiu4ne OT paHee BHINOJHEHHBIX PA00T COCTOUT B CJIEAYIOLIEM:

— 1Ipu 00pabOTKe PEe3yJbTAaTOB MPEUIOKEHO HCIOJIb30BaHUE TEOPUU 3a3EMIISIO-
IIMX YCTPOWCTB Ui y4€Ta KOJIMYECTBA BEPTUKAIBHBIX MOPOJHBIX CIOEB U 3aMEHBI MX
MHO>KECTBA OJJTHUM 3KBUBAJICHTHBIM,

—HMCCIIEZIOBAHBI OCHOBHBIE T€0JIOTHYECKHE 1 MUKPOKIMMAaTHIeCKUE (DaKTOPHI, BITHU-
SIOIIME HAa PACTIPe/IeIICHNEe KaXyIIErocs 2IEKTPOCONPOTUBICHHS TTOPOS;

— HCCJIEI0BAHO BIMSHUE MEXaHUUYECKUX HanpspkeHud Ha YOC pyabl U BMelIato-
IIMX TIOPOJ] TIPY HArpy>KEHUH JI0 MOMEHTA pa3pymIeHusI.

IIpakTHYecKasi HEHHOCTh PA00ThI 3aKJII0YACTC:

— B COCTaBJICHUH METOJIMYECKUX YKa3aHUN MO OMPEEIIEHUIO CTENEHH yAapooIiac-
HOCTH MAacCHBAa JJIEKTPOMETPUUECKIM METOAOM Ha TamtaroibCKoM KeJae30pyaHOM Me-
cropoxxnennn. - Kemeposo: Ky3I'TV, 2019. - 22c;

— B pa3paboTke nporpammsl 1iis OBM «ABTOMaTH3MpOBaHHAS CHCTEMA TI0 TPO-
THO3Y YJapOOIMAaCHOCTH MO pPe3ysibTaTaM MOA3EMHOTO AJIEKTPONPOGUIUPOBAHHUSD, TIPO-

HIEAINIYI0 TOCYAapCTBEHHYIO peructpauuto (cBuaerenbctBo Ne2017613411).



Peanusanus padorsl

OCHOBHBIE HAYYHO-TIPAKTUYECKHE ITOJOKEHUS TUCCEPTALMH U3JI0KEHBI B METOIN-
YECKOM JIOKYMeHTe «MeToandeckne yKa3aHus 10 ONPEIEICHHUI0 CTEIIEHH YIapOOIIacHO-
CTH MAacCHBa dJIEKTPOMETPUYECKUM METOAOM Ha TamTaroabCKoM Keae30pyAHOM MECTO-
poxxnenun / Ky3['TY. — Kemeposo, 2019. - 22 c».

[TosrydyeHHbIE TEOPETUUECKUE U METOAUUECKHE PE3YIIbTAThl HCIOJIB3YIOTCA B yueo-
HoM mnpornecce Ky3['TY npu usydenun crneayromux AUCHUIUIMH: ['opHas reodusuka,
[Iporuo3 reoqruHaMU4YECKUX ABJICHUN U KOHTPOJIb IPOLIECCOB TOPHOTO MPOU3BOACTBA.

Anpobauus padoTbl

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS JUCCEPTALMOHHON pabOThl pacCMaTPUBAIIUCH Ha CIIEIYIO-
X KOH(GEPEHIUAX: Ha MEXKIyHapOJHOW HAydHO-TIpaKkTU4YecKoi koHpepeHuun «bes-
ONACHOCTh KU3HENEITEIbHOCTH NPEANPUITUI B MPOMBIIUIEHHO Pa3BUTHIX PETHOHAX»
(KemepoBo, 2013); Ha Hay4YHO-IPAKTUYECKON KOH(PEPEHLHH C MEXITYHAapOJIHBIM yya-
ctueMm «Poccus mononas» (KemepoBo, 2013); Ha MEXIyHApOIHBIX HAay4YHO-IPaKTHYeE-
ckux koHpepeHuusx «IIpupoaHbie  UHTEIIEKTyanbHbIe pecypcbl Cudbupu. CudbPecype»
(Kemepogo, 2012; 2016).

Iyoaukanuu. ITo Teme auccepranuu onyoarkoBaHo 10 HaydHbIX padoOT, U3 HUX
— 5 B U3gaHusAx, pekoMeHnoBaHHbIX BAK, B ToM yuncne nmonydeHo | CBUIETENBCTBO O
roCyJJapCTBEHHOW perucrpauuu nporpamm aist OBM.

O0bem pabdoTsl. [luccepranyisi COCTOUT U3 BBEACHMUS, 4 TJ1aB, 3aKJIFOUEHHUS, CIIMCKA
JUTEpaTyphl U 7 MPUIOKEHUH, n3lokeHa Ha 112 cTpaHMIlax MalIMHOMMCHOIO TEKCTa,
COZIEpPKUT 32 pUCYHKa, 17 TabyuLl, CHUCOK IMTEPATYPHBIX UICTOYHUKOB U3 130 HanMeHo-
Banuil. [lucceprauus coorBercTByeT I1. 10 «Pa3paboTku U COBEPIIEHCTBOBAHUE METOJIOB
U CHCTEM 0OpalbOTKH reoJIOrM4ecKoi, MapKienaepckoil u reodusnyeckoil nuHpopma-
LIM1, & TAKXKE METOA0B MOJEIMPOBAHUS MECTOPOKICHUM, IPOrHO3UPOBAHUS TOPHO-TE0-
JIOTUYECKUX SIBJICHUN U MPOLECCOB, CO3IaHUE OCHOB YIPABJICHUSA UMHU IIPU T'OPHBIX pa-
ootax» u 1. 17 «MeTonbl U cpeAcTBa U3yUEHUs NPUPOJIbI, CTPYKTYPBI, IPOCTPAHCTBEH-
HOM HEOAHOPOJHOCTH M BPEMEHHOW M3MEHUYMBOCTH E€CTECTBEHHBIX W HCKYCCTBEHHBIX
¢u3nyeckux nosied B MacCUBE TOPHBIX MOpoa. JIabopaTopHble 1 MoJieBble reodusnye-

CKHUEC MCTOAbI UCCIICAOBAHNA COCTaBa, CTPOCHM, CBOMCTB M COCTOSIHUS T'OPHBIX ITOPOA U
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MaccuBOB. ['eonornueckuii, reopu3ndecKUil U MapKIICHACPCKUA MOHUTOPHUHT TIPH-
POIHO-TEXHUYECKUX OOBEKTOB U I€0JIOTUYECKOM Cpebl PU pa3pabOTKe MOJE3HbIX HUC-
KomaeMbIx» macrnopTa cnenuaibHocta 25.00.16 «I'opHOmpoMbIIUIeHHAsT U HedTeras3o-

IIPOMBICIIOBAsI T€0JIOTHs, reor3nKa, MapKIIEHAEPCKOe JEI0 U TEOMETPUS».
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1. COCTOSIHUE MPOBJIEMBI ITIPOTHO3A YIAOOMMACHOCTUA MACCHUBA
HA PYJIHBIX MECTOPOKAEHHUAX CUBUPH. LIEJIb U 3AJJAYU UCCJIE-
JTOBAHUI

1.1. 'eonoruveckue ycjoBHs OTPAOOTKH YIAPOONACHBIX KeJe30PYAHBIX Me-
cropoxkaeHuii Cudupu

XKenezopynusie MecTopoxaeHuss Cubupu, Ha KOTOPBIX B IIPoIIecce UX pa3paboTKu
3a()MKCUPOBAHbl TaKWE TUHAMHYECKUE MPOSIBICHHUS TOPHOTO JaBIEHHUS, KaK TOPHbIC
yJIaphbl, COCPe0TOYCHBI B OCHOBHOM B ['opHoit [llopuu u Xakacuu [1,2]. JlanHble paii-
OHBI pacnoiokeHbl B Anrae-CasHCKON CKJIayaToil TOpHON 00J1acTH, NPEACTABIISIONIEH
coboit ydactok Adpo-Asuarckoro mosica [3-5]. XapakTepHOil 0COOEHHOCTHIO 3TOTO
ydacTKa SIBJISIETCS MPOSBICHUE TOPOOOPA30BATENBHBIX ABUKEHUHN, COMPOBOXKIAIOIIUXCS
aKkTUBU3anuen ceicMuuHocTH [6-11]. MHOro4YuClIeHHbIE pa3pbIBbI, HapPYIIAIOIINE
CIUTOITHOCTh MaCCUBa TOPHBIX MOPOJI, MPUBOAAT K 00pa30BaHUIO B 36MHON KOpe OJIOKO-
BOU CTPYKTYPHI, TPU CMEIICHUH OJIOKOB KOTOPOM OTHOCUTEIILHO JIPYT Ipyra 00pa3yroTcs
30HBI PACTSKEHUM, CKATUN, HAIBUTH, TIOJIBUTH, CIBUTH U Jp. Bo3HUKaroMe Ha TpaHU-
1aX CTPYKTYPHBIX OJIOKOB HAMPSKEHUS MOTYT HPUBOAUTH MOCIEIHUE K APOOJIECHUIO Ha
070K MeHbIIUX pa3mepos [3,12].

Ha nporsbkennn HeckoJbKUX JecsaTuneTuil B Antae-CasHCKOM TOPHOM paiiOHe
paspabatsiBatoTcsi Tamraronsckoe, [leperemesckoe, Kazckoe u AGakaHckoe MecCTO-
poxnenus [4-6, 13]. JlaHHbIC MECTOPOXKICHUS IKCIUTYaTUPYIOTCS B CIIOKHBIX TOPHO-TEO0-
JIOTUYECKUX M TEOMEXAHNUYECKUX YCIOBHSIX, BIUSIOMUX Ha (OPMUPOBAHUE THUHAMHYC-
CKHX SIBJIEHUU B MAacCHBE, B OCOOCHHOCTH MPHU NEPEXOE FOPHBIX PabOT HA HUKEIEKa-
IIMe TOPU30HTHI [3].

B npenenax pyaHoi 30HbI TamTaroibCKOro MECTOPOXKACHUS, pa3padbaTbiBaeMOro
MOA3eMHBIM Cc1oco00oM ¢ 1941 rona, BbIJIeICHBI YeThIpE yuacTka: 3anaanbiii, CeBepo-3a-
naHbIi, BocTounsiii u FOro-Bocrounsrii [14-16]. B HacTosmee BpeMst 0TpabaThIBAIOTCS
Bocrounsiii 1 FOro-BocTouHblli y4acTKH, O KOTOPBIM OKOHTYPEHO 6 pyAHBIX TEIN.
OcTanbHble YY4aCTKH pa3BeJaHbl CPABHUTEIBHO HEJABHO, IIPU 3TOM OOHAPY>KEH HOBBIN

ydacTok — ['myOokuid.
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B Tabn 1.1 npuBeneHbl OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU PYJIHBIX Tell U Hanbosee pac-
IPOCTPAHEHHBIX BMEUIAOIMX NMOpoj TamTaroibCKoro MectopoxaeHus. Tabdnauna co-

CTaBJicHA IO JaHHBIM padoT [17,18].

Ta6muma 1.1
XapaKTepI/ICTI/IKa PYAHBIX TCI U BMCHIAIOIIUX ITOPOI TamrrarojabcKoro
MCCTOPOKIACHUA
XapaxkTepucTHKa BocTounsrit Oro-BocTouHbIit 3anaaHbIi CeBepo-3amnaaHblii
PYJIHBIX TEJ ¥ TOPOJ Y4acTOK y4acToOK y4acToOK y4acToK
KommuectBo pyaHbIX Ten 4 2 5 1

CocTaB pyIHBIX Tel

Marsetur ¢ npu-
MEChIO

Marnertur ¢ npu-
MEChIO

Marnertur ¢ npu-
MEChIO

Marserur ¢ npu-
MECBIO

IIpenen npouHocTu

pox

pyAsl 60-140 MIla 80-140 MIIa 120-140 MIIa 100-140 MTIla
TopusonTanbias Mow- 15-60 m 5-40 M 525 M 110 M
HOCTb PYJHBIX Te€l
Vron nageHus pyaHbIX
TEJI ¥ BMEINAIOMINX I10- 70-90° 70-90 80-85° 70-90°

OCHOBHBIE BMEILAIOIINE
MOPOJIBI

Cuennr, ckapH,
citaHer, mopupuT

CueHur, ckapH,
ciaerr, mopghu-
puT

Cuennr, ckapH,
cltaHerl, moppupuUT

CueHHUT, CKapH,
ciaHer, nmopdu-
PUT, U3BECTHSK

IIpenen npoyHoCcTH 1O-

50-180 MIla

100-160 MIla

50-120 MIla

poa

B coBokynmHOCTH pyAHBIE TeNna 00pa3yroT 30HY CEBEPO-3aMaHOr0 MPOCTUPAHMS,
JUTMHA KOTOPOI Ha BCKPBHIBAEMBIX U MOATOTaBIMBAEMbIX TOpU30HTaxX coctasiser /30-750
M. OTMeuaeTCst TeHACHIIUS K CIIMSHUIO PYaHBIX Tel (puc. 1.1).

V nenbHbIH Bec pyasl Koaednerces ot 3,3 10 4,9 /m3. Cpennee coaepkanue xeesa
cocrariser 37,4 % [17,18].

CymMapHsblie 3anackl pyabl Ha yyacTkax oneHuBarorcs B 400-452 miH 1, a BMecTe
¢ mporuo3HbiMu Ha rimyoune 1200-1700 m yuactka ['my6okoro coctaBistor 6onee 1 mup
T [16-18].

Pynuble Tena u moposl MECTOPOXKICHUS pa30UThI TyCTOU CEThIO TPEIIUH, OT/ACIb-
HocTe u kiuBaxa [17,18]. imerotcst KpynHble TEKTOHUYECKHUE TPEIIUHBI ¢ aMILUTUTY 10
cMmetenus 6osee 120 m (puc. 1.2). TpemrHHas TEKTOHHKAa OPUEHTUPOBAHA B OCHOBHOM

B MEpUIMOHAIILHOM Harpasienuu [18].
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Puc. 1.1. I'eonorudeckue paspesbl TamTaroabCKOro MECTOPOKIACHUS
@ — 10 MPOCTUPAHUIO, O — BKPECT IPOCTUPAHUs. |- TOpPUPUTHI; 2 — CUEHUTHI; 3
— claHupl; 4 — MecTa MPOSBICHUS JUHAMUYECKUX SIBIICHU; 5 — U3BECTHSIKH; 6 —
CKapHbl; 7 — KOHTYpP PYAHOTrO Teja; 8 — TEKTOHUYECKUE HapylieHus, + 390+ —280

— TOPU3OHTHI B 1m1axte; 150 +820M — riryOrMHa OT 3€MHOM MOBEPXHOCTHU
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Puc. 1.2. 'eonoruveckast kKapra pyIHOTO TOJIsT TamTaroibCKOTo MECTOPOKICHUS
1 — npeanosaraembie TEKTOHUYECKHE HAPYIICHHUS; 2 — IECUAHUKH, AJIEBPOJIUTHI,
CJIaHLIbl; 3 — IPOCIEKUBAEMbIE TEKTOHUYECKUE HapyeHus; 4 — rabOpo-nopdu-
PUTBI; 5 — CHEHUTHI, CKapHBI TUPOKCEHOBBIC; 6 — Ty (b1, TY(DUTHI;
{ — U3BECTHAKHU
[IeperemnieBckoe MECTOPOXJICHHE pa3BenaHo Ha Tiayouny mo 1 km [14,17,18].
PynHoe mose MecTOpoXIeHHUsl MPeACTaBIseT COOOW 3TO MOIIHYIO PYJIHO-CKapHOBYIO

30HY CYyOIIMPOTHOTO MPOCTUPAHUS JUTMHOM Oojiee 2 kM. Pyl MECTOpOXKACHUS UMEIOT B
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OCHOBHOM MAarHeTUTOBBIN cocTaB. Bmemiatomume nopoasl COCTOSIT U3 CKAPHOB, albOUTO-
¢bupoB. MOPpPUPUTOB, CHEHUTOB, MPAMOPU30BAHHBIX W3BECTHSIKOB U TPaHUTOB. PyaHbIC
Tenaa UMEIOT (OPMY JIMH3 C KPYTHIM yTIIOM MaJICHHUS.

CHUHKIMHAJIBHOW CKJIAJIKA MECTOPOKICHHUSI CONTPOBOKAAETCSA CUCTEMON Pa3phIBOB,
CEKYILNX TPEIINH U TPEIINH OTCIOEHUS.

B pyanoii 3one [lleperemieBckoro MeCTOpoXK1eHUsS 0TpabaThIBAIOTCS MATh y4acT-

k0B (puc. 1.3). XapakrepucTuka py/IHOW 30HBI THX YYaCTKOB IpecTaBiieHa B Ta0. 1.2.

YuacrTok %
Hosas [pommiomanxa '15f/1 x4 v b’.(?‘\\ e
Cxumooit /1[4 14w NS ¥ e
(IS - AT - ¥ # 2
crBong Ll b A SR )
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v L E A AL © +© rmon
A = *
P +

St -
sy

> ]
= R
NN
A R
BN N
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% v\ v 74 -
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Puc. 1.3. Inan noBepxHoctH llleperemickoro MeCTopoK1eHUS
1 — TeKTOHMYECKHE Pa3JIOMBbI; 2 — F€0JIOTMYECKUE HAPYIIEHUS
Tabmuua 1.2
XapakTepucTuka pyaHoH 30HbI llleperemeBckoro MeCTOpOKACHUS
XapakTepucTuka I'maBHBII BonotHsrit Vuacrox Hos. | IloapycioBsrii VYyacrox HoBast
PYZIHOH 30HBI Y4aCTOK Y4aCTOK [leperem Y4aCTOK [Ipommnomanka
006
tiee BAIEHHE 1 50.60° 55-60° 40-45° 40-45° 25-30°
PYZAHOH 30HBI
K
OJIMYECTBO 15 5 10 3 1
PYAHBIX TeN
M -
onHocth pyA 19,5 m 5-45 u 2-90 w 2-40 w 45m
HBIX TCJI

W3 tabnuiet 1.2 BUAHO, YTO YToJl MaJACHUS PYIHONU 30HBI TOCTETICHHO BBIMOJIAXKH-

BaeTcs B HampaBJlieHUU OT y4yacTka [ naBHbIl Kk yyacTky HoBas [Ipommomasnka.
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Ha MCCTOPOXKACHHUH IINPOKO pasBHUTa TPCUIMHHAA TCKTOHHKA, ITPCACTABJICHHAA B

BHUJI€ KPYITHBIX TEKTOHUYECKHMX HapyIieHuii ¢ yriaamu nagenus 40 —85°u B Bume Tpemu-
HOBATOCTH, OTMEUAEMO} B BEIPAOOTKAX KaK TEKTOHUYECKUE TPEITUHBI C PA3TUIHBIMHA yT-
JaMHM MajaeHus u npoctupanus [19].

Pynnoe nmone Ka3ckoro MecTopoKaeHusl IpeICTaBICHO IBYMs PYIHO-CKapHOBBIMH 30-
HaMH IIUPOTHOTO MPOCTUPAHUS: CEBEPHOU U FOKHOMU. B 30HaX BBIJIEIICHO IECTh PYIHBIX
y4acTKOB [18], BEITSHYTHIX MPEPHIBUCTOM MOJOCOH MPOTAKEHHOCTHIO 4 KM U IIUPHHON
oko1o 0,5 kM (puc. 1.4). CpenHsist MOIIHOCTB pyAHBIX Tes 10-15 M ¢ AIMHOM MO TPOCTH-
panuro 30-40 M (puc. 1.5, 1.6). Pyapl umerot npeaes MpOYHOCTH Ha OJTHOOCHOE C)KATHE

100-140 MlIla, sBysitoTCSI YCTOMUYMBBIMHM M HE CKIIOHHBIE K CaMOOOPYIIICHHUIO.

X X X
/“ X X X
A X X X
6 5 X X X
X X x
X X X X
Ax X X X
;‘,“ LINEIE
")‘ X xxx
ey X X )\/2
X KX X
X x X
XKX X
P x )(Ky\"x
X x XA
X X x
""""H.,"N
X T,
X \'v-.
X yw‘

Puc. 1.4. T'eonoruueckas kapta pygaHoro yuyactka Amburearp-berynen
[IleperemeBcKOro MECTOPOKIACHUS
1 — mecuano-cnaHueBas TONA; 2 — TMOPUTOBBIE TOPYUPHUTHI; 3 — TUOPUTHI;
4 — cKapHbI; 5 — MarHETUTOBBIE PYJIbl; 6 — KOHTYPBI TPYIII PYAHBIX 3AJICKEH;

/ — remaTuTO-MarHeTuToBbie pyabsl; A-A, B-B, C-C, I-Jl — reosiorudyeckue pa3pe3bl
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Puc. 1.5. 'eonornueckuii pazpe3 A-A pyn-  Puc. 1.6. I'eonoruueckuii paspes B-B

HOTO yyacTka AMdureatp PYIHOTO ydacTka
1 — apk030BbI€ IECYAaHUKHU; 2 — aJIEBPOJIUTHI; Amdurearp
3 — KBaplIeBbIe IECYAHUKHU C 00JIOMKaMu Map- 1 — MarHeTUTOBBIE PYAbL; 2 — TUOPHU-
TUTOBOMU PYJIbl; 4 — XJIOPUTO-TIIMHUCTHIE TOBbIE TOPGUPUTHI; 3 — CKapHbI; 4 —
CJIAHITBI; 5 — TUOPHUTHI U TUOPHUTOBBIC Mopdu-  nrabdaszoseie maiiku; KO3, CB — roro-
pUTHI; 6 — MATHETUTOBBIEC PYbl; 7 — CKapHBI; 8 3anaj, CeBEpO-BOCTOK;
— naiiku auabasos; C3, TOB - ceBepo-3aman u (+220) + (+400) — ropu30HTEI

roro-Boctok; (+160) +(400) - ropusoHTHI

PyJHEIE TeNa COTIACHO 3alleTaloT C BMENIAOIMME KpyTonaarommmiu (60° — 90°).
[Topoas! mpeacTaBiIeHBI TPAHATOBBIMHU, TPAHAT-TIMPOKCEHOBBIMH, TPAHAT-MArHETUT-TTN-
POKCEHOBBIMH CKapHaMH, THOPUTOBBIMU TTOpuputamu u Mpamopamu. [Ipeaen mpouno-
ctu ais ckapHoB coctaBisieT 120-180 Mlla, ans muopurtoBbix mopduputo 140-160
Mlla, nns mpamopa 60-80 MITa. [Topoasl cnaboTpemmHOBATHIE, YCTONYHUBBIC, HE CKIIOH-
HbIe K 00pymenuto [20].

TexTOoHMKAa MECTOPOXKIIEHUS TPECTABICHA JOPYIHBIMHA U TIOCIEPYAHBIMU Hapy-

MCHUAMH B BUIC CY6BepTI/IKaIII>HI>IX JacK U TPCIIUH COOTBCTCTBCHHO MOITHOCTBIO 0,2-
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6,0 u 0,003-0,06 M. PaccrosiHre Mexay HapylmICHUSMU B IJlaHe cocTaBiseT 17-320 m
[22].

Pynnoe none AGakaHCKOTO MECTOPOXKIEHHUS PACIOIOXKEHO Ha IOr0-BOCTOYHOM
KpbUIE aHTUKJIMHAIBHON CTPYKTYpbl B 3amagHoM CasHe, clioeHHOU 3(Pdy3uBHBIMU U
Ty(orenHo-ocagouHbpIMu mopoaamu [18,21].

Pynnsie tena (I'maBHoe u TpeThe) yIIuHEHBI B CEBEPO-BOCTOYHOM HAIPABJICHHH.
Jnvua ['maBHOrO pyIHOTO Tela Ha MOBEPXHOCTH cocTaBigeT okosio 1000 M, a MOIITHOCTH

koneonercs ot 30-50 no 140 m (puc. 1.7). Inunra TpeTbero pyaHOTO TeIa COCTaBISET
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Puc. 1.7 T'eonoruueckast kapta pyJHOTO 1ojasi AGAKaHCKOTO MECTOPOKICHUS
1 — npocnexxuBaeMble TEKTOHUUECKUE HAPYIIICHUS; 2 — 30HbI MUJIOHU3AIINH U Ka-
Takja3a; 3 — MIaTorpaHuThl; 4 — KOHTYPBI pYJAHBIX TEJ; 5 — OTpaOOTAaHHOE OYUCT-
HOE MPOCTPAHCTBO; 6 — KBApIIEBbIE KEPATODUPHI, MUAUTHI, SIIIHBI U TY(PbI; 7 —

ToJa TyQpos, necyanukos, ajneBponutos; (—15) <+ (+800) M — ropu3oHTHI B IIAXTE;

(+275) + (+890) M — rimy6GuHa OT 3€MHOM OBEPXHOCTH.



19

340 m, momHOCTB ero kosiebsercs ot 20 go 70 m. [Tanenne — kpyToe B mpeaenax 85-90°.
OCHOBHBIMH TTOPOJIAMHU C CEBEPO-3aTaTHON CTOPOHHI SIBJISIOTCS aHTJIOMEPATOBBIE TY(HI,
C I0r0-BOCTOYHOM - MI€CYAHO-TJIMHUCTHIE CJIAHIIBI.

TexkToHMKa MECTOPOXKICHHS MPEJICTaBICHA TOPYIHBIMU U TIOCTPYIHBIMU HapyIlIe-
Husimu [20]. JlopyaHble TU3BIOHKTUBHBIC HAPYIICHHS — 3TO CyOmapaieNbHbIe TPOCTH-
PaHUIO NOPOJ TPELMHBI MOIIHOCTHIO 10-12 cM. Pe3ynbTaTsl OCTPYIHBIX TETOHHYECKUX
MOJABMIKEK SIBJISICTCS KYJIUCOOOpa3HOE PACIOJIOKEHUE PYAHBIX TeT U UX (parMeHTOB.
OpueHTHPOBKA CUCTEM MEJKOW TPEUIMHOBATOCTU COTJIACYETCSI C HAMPABJICHUEM IOCT
PYAHOU TEKTOHHMKH M HAIIPABJIEHA C FOTO-BOCTOKA HA CEBEPO-3aIlajl B KPECT IPOCTUPAHMUS.
Hapymenust umMeroT B30pocoBo-cIBUTOBBIN XapakTep [18].

Takum 00pa3oM paccMOTPEHHOE TE€OJOTUYECKOE CTPOCHHUE pa3pabdaThIBAEMBIX
PYAHBIX MECTOPOXKJICHHUM MOKa3bIBACT, YTO OHO MMEET OOIIHE XapaKTEepHbIE 0COOECHHO-
ctu. Hanbosnee BakHbIE U3 HUX C TOYKU 3PEHUS OIIEHKH PAaBHOBECHOTO COCTOSIHUS Mac-
CHBa, BKJIIOYAIOIIETO KOHTPOJb HAKOIUICHHS SHEPTUM yNpyro aeGopMupoBaHus, mpe-
JIETBLHOTO YPOBHS HAMPSXKEHUN U CKOPOCTH HATPY>KEHUS , CICTYIOIINE:

1) 6iouHOE CTpOEHUE MaccuBa, GOpMHUPYyEMOe 00pa30BaHHBIMHU 3a CUET TU3BIOHK-
TUBHBIX HapyIICHUN BEPTUKATbLHBIMUA KOHTAKTAMH;

2) HEOTHOPOAHOCTH OJIOYHBIX CTPYKTY], IPEACTABICHHBIX CIOSIMU UMEIOIIUX KPY-
TOE MaJIeHne MeTaMOPHUIECKUX, MAaTMATHUECKUX U OCAJI0YHBIX TTOPOJI.

[ToaTBepskIEHHEM STOTO MOKET CAYXKUTh ciaemyromnui npumep [23]. B npeaenax
yuacTka FOro-Boctounsiii Tamtaroibckoro pygHuka pacnosioxetn FOro-Boctounslii mo-
nesoit mrpek (FOBIILI), koToperit Ha kaxasie 100 M mepecekaer oT 2 A0 5-TH BepTH-
KAJIbHBIX KOHTAKTOB CJIOEB, MPEACTaBICHHBIX CHEHHUTaMU, Ty(dornecuaHUKaMU U TYy-
doaneBponuTaMu MOITHOCTHIO ciioeB OT 20 mo 50 metpoB (puc. 1.8 6) ¢ MTU3BIOHKTHUB-
HBIMU TEKTOHUYECKUMU HAPYIICHUSMHU Ha KOHTaKTax OJIOKOB. AHaJOrM4Hasi KapTHHA
MOJIy4aeTCsl PU MOCTPOSCHUU TOPU3OHTAIBHBIX Pa3pe30B MO IJIaHAM BCEX PaCCMOTPEH-

HBIX MECTOPOXKICHHM.
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Puc. 1.8 I'eonornyeckue pazpesbl IPOCTUPAHUS PYJHBIX TeA () U U3MEPUTEIHHOTO

anextpornpoduis FOBIIII na ropusonte (-280) (0)

B pa6ote [20] ormeuaeTcs, 4TO JUIsl YBEpEHHOTO MTPOTHO3a JMHAMUYECKOI 00cTa-

HOBKH ITI0CJIC B3PbIBHBIX paGOT 110 OTOOMKE PYAbI U BOSMOJKHBIX UX HOCJIC,I[CTBPIFI BaXXHO
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JIOCTOBEPHO OLIEHUBATh TUHAMUYECKHUI napameTp [12], KOCBEHHO OLIEHUBAIOIINI HAJIH-
YMe€ WIK OTCYTCTBHE HAKOIUIEHUS NPUTPY30K B MACCUBE, MPUIIETAIOIIEM K B3pbIBac-
MOMY OJIOKY.

[Ipu o1ieHKE OTHOCUTENIBHOM MPUTPY3KHU WITA Pa3rpy3KU TOPHOTO MAacCuBa Ha
PYJHHUKAX UCIOIB3YIOT B OCHOBHOM METO/I 3JeKTpornpoduaupoBanus u metoa MU
(9MIEKTPOMArHUTHOTO U3IIy4deHus ). I3meputenbHbie TPO(UIIA MPOKIAIbIBAIOTCS, KaK

IMpaBUJIO, B TOPU30HTAJIbHBIX BBIpa6OTKaX.

1. 2. 'eoMexaHn4YecKHe YCJIOBUA Pa3pad0TKU yIapPOONACHBIX JKeJIe30PYAHbIX
MecTopokaeHuii Cudupu

Cpenun paCCMOTPEHHBIX BBILIE MECTOPOXKACHUN B HACTOALIEE BpeMs Tamraroib-
CKO€ OTHECEHO yiapoonacHbM, a llleperemesckoe, Kasckoe n AGakaHCKoe — K OITacHBIM
U CKJIOHHBIM K TOpHBIM yaapaM [24-27]. Kpome Toro, 001acTh B KOTOPOH pacroiI0KeHbI
JTAHHBIE MECTOPOKICHUSA, XapaKTEPUZYIOTCA BHICOKONM TEKTOHUYECKON U CEUCMUYECKON
aKTHBHOCTBIO — 10 7 OayoB 1o mmkane Puxrepa [7,8,28-30].

Hawnbonee npencraBuTeIbHBIMU B TIJIaHE TPOSIBJICHUS JUHAMUYECKUX SIBJICHUMN SIB-
nsercs Tamraronsckoe Mectopoxaenue. Haunnas ¢ 1959 r. Ha pyaHuke 3apeructpupo-
BaHo Ooisiee 18000 auHamuveckux siBIEHUN, B TOM uuciie 21 ropHsiil ynap (u3 Hux 8
TOPHO-TEKTOHHYECKOTO THIA), 0KoJio 11 Mukpoynapos [31,32]. OcHOBHOM BUI AMHAMU-
YECKUX ABJIEHUN — ToUKU. Tak, B 1992 r. 3apeructpupoBano 290 n1iHaMUYECKUX sIBJIE-
Huit, B ToM grciie 281 tomyok [18], a 8 2004 r. mpousonuio 1857 auHaMUYECKUX SABICHHIMA
Y BCE OHU OTHECEHBI K TOTYKAM.

J_IaHHI)IC 110 JMHAMHWYCCKHUM ABJICHHUAM Ha TamrrarojbCKom PYAHUKC CBCICHLI B

tabn. 1.3.

Tabmuma 1.3
Jlunamuueckue siBieHus Ha TaimraroibckoM pyaauke 3a nepuoa 1993-2011 rr.
NHTeHcnBHOE
["opHbIii
I'on Muxkpoy nap Tomuok | CrpensHue | 3akonooOpasoBa- | HMtoro
ma
AP HHUEC
1983 2 26 6 34
1984 2 32 7 41
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ITponomxenue Tadaunpl 1.3

1985 43 3 46
1986 1 47 2 3 53
1987 1 2 109 6 118
1988 1 55 2 58
1989 276 2 1 279
1990 1 793 794
1991 256 256
1992 2 3 281 2 2 290
1993 204 2 206
1994 2 282 284
1995 176 176
1996 247 247
1997 252 252
1998 1 257 258
1999 1 366 367
2000 1 503 3 507
2001 811 4 815
2002 1140 8 1148
2003 1670 10 1680
2004 1857 3 1860
2005 1161 8 1169
2006 1832 7 1839
2007 1385 1 2 1388
2008 482 1 5 488
2009 1023 1 2 1026
2010 1 1473 2 5 1481
2011 1681 3 4 1688
Hrtoro 10 11 18729 31 76 18857

[eperemeBckoe KeIe30pyAHOE MECTOPOXKAEHUE ¢ rIyOuHbl 600 M OTHECEHO K

yTpo’kaeMbIM 0 TOPHBIM yaapam [17,18,22, 24-27]. [lepBbie mpu3HAKHK yAapOOACHOCTH
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3apeructpupoBanbl B 1971 r. Ha rimyoune 160 M B BIpabOTKe, IPOBOIUMOM B 30HE BIIH-
STHHSI OYMCTHBIX pa0boT. [1o JaHHBIM CITY>KOBI TPOTHO3a U TIPEIYIPEKICHUS TOPHBIX yIa-
poB pynHuka a0 1985 r. npousonuio 15 auHamuueckux siBiaeHUi 3a nepuof ¢ 1985 no

2001 r.-58,ac01.01.2005 mo 21.12.2006 r. - 28 auHaMuyecKux sBieHui (puc. 1.9)

N
20 1

18+
16
144

T T 1
2004 2006 T'ogbt

¥ T T T T T T T 1 T PT PT 1 T T 1 11
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Puc. 1.9. KonmnuectBo ciyuyaes (N) mposiBIeHHs] TOPHOTO JIaBJICHUS
Ha [lleperenmeBckoM pyIHUKE
ITo ¢popme cimyuam mposIBIICHUSI TOPHOTO JABJICHHS B TMHAMHYECKOU (hopme 3a Tie-

puon ¢ 1980 mo 2006 r. Ha [lleperemeBckoM pyTHUKE pacIIpeesSOTCs CIICIYIOIMUM 00-

pasom [17,33]:

WNuTencuBHOE 3aK051000pa3oBaHme 36
Crpensinue 20
Breszamnoe oOpymienne 10
Tomuoxk 53
Muxkpoynap 2
Uroro 121

Ka3ckoe 1 AbakaHCKOE MECTOPOK/IEHUSI MEHEE YAAPOOIIACHBI B CBA3H C MEHBIIIEH
TITyOMHOHN pa3pabOTKH U MHTEHCUBHOCTBIO BEICHUS JOOBIYHBIX PabOT, KOTOPHIE POBO-

MHUPYIOT BOBHUKHOBCHUC I'COAMHAMUYICCKUX SIBJICHUI.
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AHaJIU3 TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKUX UCCIEAOBAHUN T'€OMEXAHUYECKOIO CO-
CTOSIHUSI MACCHBA TOPHBIX MOPOJ] B YCIOBUSX OTPAOOTKH PACCMATPUBACMBIX y1apOOIIac-
HBIX MECTOPOXKJICHHM MOKa3al, YTO HauOoJiee CyIMIeCTBEHHBIMH MPUYUHAMU (HOPMHUPO-
BaHMS yCJIOBUI BOSHUKHOBEHUS TMHAMUYECKUX SIBICHUM B MacCHUBE TOPHBIX MTOPOJI PHU
0TpabOTKe MECTOPOXKIACHHH sBIIsTIOTCS [2,17]:

1) 3HauUUTENBHBIE TEKTOHUYECKUE HamnpshKeHus. VX Hamuure oObsCHAETCS COBpe-
MEHHBIMH T'€0JIOTUYECKUMU MPOIIECCaMU B 30HAaX ITYOMHHBIX Pa3jIOMOB CEBEpO-3amaj-
HOTO HampaBieHusi Anrae-CasgsHCKOM CKJIaayaTod 00JacTH, MEPEMENIEHUEM KPYIHBIX
CTPYKTYpHBIX OsiokoB mopoj. Ilo manubiM cnenmanmucroB BHUMMU, BoctHUI'PU,
HUT'PU, UT'1 CO PAH [18,20,24,25,34], a Takxke C.A. Baryruna, [1.B. Eroposa, A.T.
[ITamanckoi, b.B. Ilpenma u ap. [16,21,35-43] cooTHOIIEHNE TJIABHBIX HOPMAaJIbHBIX
HaIpPsDKEHUN B MACCUBE TTOPOJT HAXOAUTCS B TIpeenax:

a) ;g TamraroabCckoro MeCTOpoXKaeHHs O, . 0, 10, =2,5:1,3:1,0,
r7ie 61 - HalpsDKEHHE, NEHCTBYIOIIEE N0 MPOCTUPAHUIO; Co - HANpPSIKEHUE JIEHCTBYIO-
Iee BKPeCT MPOCTHpaHus; 63 =7 - H - BepTukanbHas coCTaBIONIast HAMPSHKCHUS, paB-
Hasl BECY MOPOI.

0) nys [leperemneBCKOro MECTOPOKACHUS 0,.0,:0,=2,6:1,4:10,

B) U1 Kasckoro mecropoxaenus o, .o, .0, =3,7:2,5:1,0,

r) st AOakaHCKOTO MECTOPOXKACHHS, JeHcTByromux Ha r1op. -30
o,.0,:0,=14:0,7:1,0.

AOCOMIOTHAS BEIMYMHA CKMMAIOIIETo HanmpsikeHus 1o gaHnasiM BoctHUT'PU Ha
rryoune 900 M (rop. -350 M) B paiioHe pa3pe3Horo 61oka TamraroibCKkoro MeCTopoX-
neHus konebanercs ot -132 no 136 Mlla, na llleperemeBckoM MECTOPOKIECHUU HA TO-
puszonte +115 M — ot 39 no 22 MIla. Ha Ka3zckoMm MeCTOpOXAECHUM HAa HUKETEKAIINX
TOPU30HTAX ITH HAMpsoKeHUs paBHbBI -55 MIla u Gonee, a Ha AGaKaHCKOM MECTOPOKIIE-

HUU B pyaHbIX Tenax ['nmasnsiii, V u IV Ha rmybune 500-800 m u 6omee (rop. +345 u -90

M) cocTaBisroT — 38,5 +—74,8 Mma [17].



25

YcranoBneno takxe [44,45], 4TO TEKTOHUYECKAs COCTABJISIONIAS TOJISI HATIPsKe-
Hull yBenmuuBaetrcs Ha 4 Mlla na kaxnapie 100 M rimyOuHBI, 8 MAKCUMaJIbHbIE TOPU30H-
TaJIbHbIE HANIPSDKEHUS BHE 30HbI BIUSHUS OUMCTHBIX pa0dOT IEHCTBYIOT 10 IPOCTUPAHUIO
PYIHBIX TEJ B CEBEpO-3anaHoM HarpasieHuu [16,18];

2) yBenM4YeHHUE TIIyOrHBI TOPHBIX paboT. C €€ yBeTuueHHUEeM NPOUCXOIUT POCT HH-
TEHCHUBHOCTHU U YaCTOTHI MPOSBICHUN TOPHOTO JIaBlieHUs B quHaMuyeckor gopme. [1pu
3TOM oTMedaeTcst [41], 94To mpu mepexoie TOPHBIX padOT HA HUKEJICKAIIUNA TOPH30HT
4acToTa MPOSIBIICHUS TOPHBIX y/IapOB YMEHbBINAETCS, a C pa3BUTHEM (PPOHTA OUYMCTHBIX
paboT Ha ITOM K€ TOPU30HTE CHOBA Bo3pacTaeT. [Ipu 3TOM ToOpHBIE€ yaaphl CTAHOBSATCSA
pa3pyLIUTEIbHBIMH, & B OTACIBHBIX CIydasX MX CIEIyeT CUUTATh KaTacTpOPUUECKUMU
[40, 46]. B 6nmkaiiniee BpeMs Ha pacCMaTPUBAEMbBIX MECTOPOKIACHHSIX TITyONHA TOPHBIX
pa6ot nocturuet 800-1200 m;

3) CKJIIOHHOCTB Py ¥ IOPOJ K XpYIKOMY pa3pyIllieHur0. Pyibl U BMelaromue mno-
poasl Tamrraronsckoro, [lleperemeBckoro, Abakanckoro u Kazckoro MectopoxxaeHui —
IPOYHBIE, BRICOKOMOAYJIbHBIE, XPYIIKO pa3pylIaloliuecs MOoJ Harpy3Kod MaTepHualbl,
CIOCOOHBIC HAKAILTMBATh 3HAYUTEIBHYIO DJHEPTHUIO YIIPYTHX AedopMmarwii [3];

4) CJIOXKHBIE TOPHO-TEOJIOTHYECKHE YCIOBUS OTPAOOTKH MecTopoXkaeHui. O0 ux
CJIOKHOCTH CBHJIETEILCTBYET M€0JIOTMUYECKUI aHAIN3, TPOBEICHHBIN B MPEbIIYIIEM I1a-
parpade. ['opHO-reosiornyeckue ycIoBHSI PACCMOTPEHHBIX MECTOPOKICHUN HMEIOT
MHOT'0 OOIIUX YepT.

Takum 00pa3zom, BbIII€yKa3aHHbIE MECTOPOXKICHHS PACIONIOKEHBI B YCIOBHSIX
HEPABHOKOMIIOHEHTHOT'O T0JII HAIPSDKEHUM, IPUYEM T'OPU30HTAJIBHBIE IJIaBHbIE BEPTH-
KaJbHBIE cocTaBstonme B 1,3-3,7 pasa. [IpoyHoCTHBIC U yIpyTHe XapaKTEpUCTUKH PYI-
HBIX TOPOJ MPAKTUYECKU OJIMHAKOBBI.

MHOTOYHUCIEHHbIE UCCIEAOBAHUS PYIHBIX MOJEH MO OLICHKE HAIPSKEHHOTO CO-
CTOSIHHSI MacCUBa U €ro KpaeBbIX YacTeu, IpoBeAcHHbIE Koiutektusamu BHUUMU, UT'/]
CO PAH, BoctHUI'PU, BoctHUU u np., pa3nuyHbIME METOJaMU, TIO3BOJIMIIN pa3pabdo-
TaTh METOAMKU U YCTAHOBUTH KPUTEPUU OmpeieseHus yaapoomnacHoctu [47-53]. Cpenu

HUX F€OMEXaHWYECKUI METO]T IUCKOBAaHUS KepHa sABJsieTcs 0a30BbIM [54,55]. [pyrue cy-
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IICCTBYIOIIME U BHOBb BBOJIMMBIC METObI, METOJIUKH U KPUTEPUU OIpEIEICHUS YIapo-
OTACHOCTHU B 00SI3aTEIHLHOM TOPSJIKE JTOHKHBI OBITh CBEPEHBI HA CXOJIUMOCTH C Pe3yJIb-
TaTaM 0a30BOTO METO/A JIJIS KaXKI0T0 MecTopokaeHus [24]. [Ipu 7ToM ycTaHOBIICHHBIC
KOJIMYECTBEHHBIC 3aBUCHUMOCTH TOJIIIUHBI TUCKOB OT YPOBHS HAIPSIKEHHOCTH W BUJIA
HaIPSHKEHHOTO COCTOSIHUSI MACCUBA, MPE/ICTABICHHBIE B «METOAMYECKUX YKA3aAHUSX ...»

[26], sBastrOTCSI yHMBEpCAILHBIMU JIJIS TIOPOJI, CKIIOHHBIX K TOPHBIM yapaMm.
1.3. [Iporuo3 y1apoonacHoCTH Ha PYJAHBIX MecTOPO:kIeHUusiXx Cudupu

Ha pyaHbIx MeCTOPOXIECHUSX CIOXKHIACh TPEXYPOBHEBAsl cXeMma MPOTHO3a rop-
HeIX yaapoB (puc. 1.10), koTopas mpenycMaTpUBaeT OCYILIECTBICHUE MEPO MPUSATHUH,
HaIPaBJICHHBIX HA YCTAHOBJICHUE YJAapOOINACHOCTH MECTOPOKICHUM, pEeruOHabHbBIN
MPOTHO3 YJAPOOIACHOCTH B IMpeJieNiaX MIAXTHOIO MO U JIOKAIbHBIM MPOTHO3 CTENEHU

YAApOOTACHOCTH OTAEJIBHBIX YYaCTKOB PYIHOTO U MOPOAHOTI0 MaccuBoB [17,33,56].

/ IIporaos ropHEIX yaapoB \

. JlokaIbHEI IPOTHO3 CTENIEHH
VeTaHOBIeHHE PernonansHeIi Mporaoz
YAapOONacHOCTH OTAEIBHBIX
YIapOoOMacHOCTH YAapoomacHOCTH B
N YYaCTKOB PYIHOTO H IIOPOIHOTO
MECTOPOKICHHIT npeaenaax NIaXTHOTO MOJIT
MacCHBOB
4{ AHaIN3 MaTepHalIoB I'e0J0r0Pa3BeJ04YHBIX padboT ‘
4{ TeopuHamMuIecKoe paflOHIPOBaHIE ‘

Briasnenne IIPHU3HAKOB YIAPOOIIACHOCTH PYAHBIX TEI U
BMCIIAONIHUX I[IOPO

OHpC}lCJ’[eHHC HAIIPSIKEHHOTO COCTOSHUSA HETPOHYTOIO
MacCCHBa I'OPHEIX IIOPOJ

OIIeHKa XPYIKOCTH H YIIPYT'OCTH T'OPHBIX OPOIT

Amnanuz TOPHOTEXHHYIEC KOH 00CTaHOBKH

MukpoceiicMopailoHHpOBaHHE

o
T T —

OrneHKa CTPYKTYPHBIX HEOAHOPOAHOCTEH PyJHOrO H
[IOPOJIHOIO MAacCHUBa

OTHOCHTE/IbHAs OLIEHKA HAIIPAXKCHHOI'O COCTOSAHIIA METOMAMH,
HCIIOJIB3YEeMBIMH IIPH HAJIHMYHH CKBAXKHH

OTHOCHTe/IbHASA OLleHKa HAIIPAXKEHHOI'O COCTOSHHA
0eCCKBAXKHHHEIMI METOIAMH

OTHOCHTENIBHAA OIleHKA HaIIPpAXKECHHOTO COCTOAHHA
GeCKOHTAKTHBIME MeTodaMH

Puc. 1.10. TpexypoBHEBas cxema MpOrHo3a rOpHbIX yAapoB
Ha pYyJIHHKAX
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J_—[aHHaH TPCXYPOBHCBAA CUCTEMA CIIOKNJIACh Hda OCHOBC KOMIIJICKCHOI'O U3YUCHUA
BOITPOCOB I'COMCXaHNYCCKOI'O INIOBCACHUS MAaCCHBA B PA3JIMYHBIX YCIIOBHAX BCACHUA I'OP-

HBIX PabOT M BKITIOYAET:

o aHaJIU3 TOPHO-TEXHUYECKUX YCIOBUH MPOSBICHUS TOPHBIX YIapOB;
o U3y4YeHHE re0MHAMUKU U PAalOHUPOBAHKE MECTOPOKIACHHUS;
o UCCJIEI0OBaHUE TPOLIECCOB Ae(hOPMUPOBAHUS U CIIBHKEHUSI MAacCCHBa B 30HAX BIIU-

STHHSI OYUCTHBIX PaboT;
o oTpeieNieHNe MEXaHNYECKUX CBOWCTB TOPHBIX MTOPOJI, B TOM YHCJIC 3apeeIbHBIX

XapaKTepUCTHK, HAa 00pa3lax U B €CTECTBEHHOM 3aJICTaHNH;

o OLICHKY HaIIpSKEHHOCTH MacCHUBa BOKPYT OTJAEIbHBIX BBIPAOOTOK, B 30HAX OINOP-

HOT'O JaBJICHUA U PA3IPY3KH, 4 TAKIKE OKOJIO TCKTOHHUYCCKHUX HapymeHm”I Ppas3’IndYHbIMU

METOJIaMU;

o MOJIEIIMPOBAHUE TOPHBIX YIAPOB, UX YCIOBUH U MPOLIECCOB;
o AHAJINTUYECKUE PELICHHS U PACUETBHI;

o TOPHO-’KCIEPUMEHTAIIbHBIE PA0OTHI.

3apyOeKHbIN OMBIT MOCJIECIHUX JIET B OCHOBHOM OT'PAaHHYMBAETCS YTOJHHBIMU ME-
cropoxacausiMu Kutast u [Tonpimm [57-61] u 6azupyercs Ha U3y9eHUU CXOXKHUX OTICIThb-
HBIX BOIIPOCOB, yJIETsis MIPU 3TOM OCHOBHOE BHHUMAaHHE TEXHOJOTHU OTPAOOTKH MECTO-
POXKJICHUIN U MexaHu3My (OPMUPOBAHUS TOPHOTO y1apa, a HE €ro MPOrHOo3y.

[Iporuo3 yaapoonacHOCTH y4aCTKOB MAacCUBa MOJIPa3/IeIIeTCsl HA perMOHAbHbBIN
U JoKanbHbIH [24-27,54,62,63]. C moMoIIIpi0 perioHaIbHOrO MPOTHO3a BBIACIISAIOT Y/a-
POOIIACHBIEC 30HBI B IIPEIeIax MAaXTHRIX mojied. OH yYUThIBAE€TCA HA CTaJANHU IPOCKTUPO-
BaHUS IJIAHUPOBAHUS, BEACHUS TOPHBIX pa0OT.

C noMmol1bI0 JTOKAJIBHOTO MPOrHO3a YTOUHSIETCS yAapOONaCHOTh MAaCCUBOB HETO-
CPEICTBEHHO B TOPHBIX BHIPAOOTKAX.

MeTtoapl pErMOHAIBHOTO M JIOKAJbHOI'O MPOTHO3a CXEMAaTUYHO MPEICTABIEHBI Ha

puc. 1.11.
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B NpcaAbLymcMm Haparpaq)e OBLIO OTMCYCHO, 4YTO MCTOJ AUCKOBAHUA KCpHA ABJIA-
eTcst 0a30BBIM AJIs1 pPCTUOHAJIIBHOT'O U JIOKAJIbHOI'O ITPOTrHO30B. MeTOI[ OCHOBAdH Ha 3aBH-
CUMOCTH TOJIIIUHBI { BBI6ypI/IBaeMBIX N3 CKBAKMH AHCKOB OT BCIIMYHNHBI MaKCHUMaJIbHBIX

panuabHbIX HANPSUKEHUH O ;. Yem Ooublie O, , TeM HHTCHCUBHEE MPOLECC AUCKO00-

pl°

pazosanus. Ha ocHose 3asucumoctu t,/d,, = f(o,/0,,), rae d,,, - mmamerp kepHa,

M; O, - HIPpEACI IIPOYHOCTH Ha OAHOOCHOC C)KATHUC, IIOCTPOCHBI HOMOI'PAMMBI JIs1 OIIPC-

JACICHUA HaHpH}KCHI/Iﬁ B MAKCHUMYMC 30HBI OIIOPHOT'O JaBJICHHUA. C ,Z[OCT&TO‘IHOﬁ JOCTO-
BCPHOCTBIO IO 3THM 3aBUCHMOCTSAM MOKHO KOJMYCCTBCHHO OLCHHUBATH HAIIPSKCHHOC

COCTOAHHUC MACCHBA II0 PA3ACICHUIO KCPHA Ha JUCKHM M BHC 30HBI OIIOPHOI'O JAaBJICHUA

[24]

MeToas! omeHKH Hanpnmeﬂno-net{mpmnposal-u-mro COCTOAHHASA MAaCCHBA

PernonanbHble JlokaabHbIE

TeoMexaHH1ecKHe MukpoceiicMAYecKHe JaeKTpOMeTpH- JaekTpomeTpH- | Teomexannveckue | Peructpanus
HecKHe YecKHe 31eKTPOMATHHTHOTO
~ 2 S N l | N ~ Z S “~ H3TyueHAs
2 - Tapavetpst nexTponpodu- g ] - |
- - = 2 =
E - g ceficMAYeCKoit JHpOBaHMe 3 g 3 S - Ilapamerpbr
2 E = E AKTHBHOCTH | g % 3 2 = g 31€KTPOMATHHTHOTO
« 9 @
" 2 = © . = a w Z Z g H3/Iy4eHHs
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z 2 g g uecKHit e 2 g E E g
=l E][=]|]E g 2 =[] s =] B
e g 5 = ko3 puuent 2 8 g g =
2 & g = Eﬂ ] & =
& Z | b} H B £ | b}
= 9 = - ¢ ¢ 2 =
= = d = & = H 3 =
= = % ) t = = % °
=) > = = ° =
2| ° N Z([*= o
= =
&) = JaeKTpocompo- 9] a
THB/IEHHE
MACCHBA H 30H / \ ; \
= HPHTPY3KH =
=5 w = purpy = ® =
E = a| | = m E z a| [ 8 =
o o 2| &= Eow 2 a (= = x
g %[ El]e EE IR R EE
2= Q9w =] = 2 = [P =] E
2alle &l |5el]2 Saz||ed[xel|gE
= Zom - a s g e = o g =z 2 E
v 2= g8 g ) 2 g 2el|=Eg
MEEEIRERIREE =|[=E[]|=2¢g]|s &
N EE IR EE||g &l [=5] |8z
= o =8 =] = = z 2 S =2
z = -] E v & = @ =2 |
ssllcg||z=|e2 N R EE
T2 b g P ZE(|®23 5 =
2 1=el[5 ||EF 2|58 ||E=
" S =@ ] oY "l e S
2 ik 2 ik

Puc. 1.11. Metozbl pernoHaIbHOTO U JIOKAIBHOI'O MPOTHO3a TOPHBIX YAApPOB
JIJ1ist pernoHaNbHOTO U JIOKAJIBHOTO MPOrHO30B « MHCTpyKIKEH. .. » [25] pekoMeH-

AYCTCA Pa3BCPTHIBATH B IPCACTIAX IIAXTHOT'O ITOJIA CCﬁCMOCTaHHHIO C MOA3CMHBIMHU H
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HA3€MHBIMHU [TaBUJIbOHAMU C AAaTYMKAMHU aKyCTUYECKOW dMHCCUHU, UMEIOIIMMU MTPOBOJ-
HYIO CUCTEMY CBSI3HU C CEHCMOCTAHIIUEN.

Jlist Tamraroibckoro MeCTOpOXAeHUST ObuTa pa3paboTaHa CTATUCTUYECKAs aBTO-
MmaTu3upoBanHas 0a3a gaHHbIX ABJ] «SEISMIC» [64], B koTOpo# XpaHHUTCs HHPOpMa-
1S O Jare, BPEMEHH, KOOPJIUHATAX U BEIUYUHE DHEPTUU COOBITUH, PETUCTPUPYEMBIX
cericMOCTaHIIIEH.

B pabote [65] npoBeneH peTpOCIeKTHBHBIN aHAJIN3 W IIPOrHO3 FTOPHBIX YIApOB IO
KaTajory HaOJIOJeHHUI ceiicMocTaHuu TamTaroasCcKoro pyaoynpasienus. [Ipu stom
ucnoJibzoBanach rnporpammuoe ooecneuenre AbJl «SEISMICy. [Tokazano, 4To mporao3
TOPHBIX yIapoB ¢ dHeprueii 10° [k M BBIIIE 110 CEHCMUYECKHMM TIPEABECTHUKAM C J10CTa-
TOYHOM I TPAKTUKU TOYHOCTHIO MOXKET OBITh JOCTUTHYTO B OYIyIIIeM IO MEepe HAKOTI-
JeHus uHGOpPMaIUU O CEHCMUYECKUX COOBITUSIX.

B nacTosimiee BpeMs Ha pyAHUKaX, B YACTHOCTHU, Ha TalITaroibCKOM, JJisl JIOKaJIb-
HOTO MPOTHO3a CTENEHU YapOONaCHOCTH Y4aCTKOB MaCCHUBA, MPUJIETAIOIINUX K BBIPAOOT-
KaM, OCYIIECTBIISETCSI B OCHOBHOM METOJIaMH 3JIEKTPOMETPUU U METOIAMU PETUCTPALIUU
€CTECTBEHHOTO 3JICKTPOMArHUTHOTO ToJist 3emiu [24-27,63].

O1ieHKa HAMPSHKEHHOTO COCTOSIHUS U CTETICHU yIapOOTIaCHOCTH PY/Ibl M BMEIIAat0-
HIUX MOPOJI AIEKTPOMETPUUYECKUMH METOJIaMU OCHOBaHA Ha 3aKOHOMEPHOM pOCTe OO0
YMEHBIICHUU 3JIEKTPOCOMPOTUBIIEHUS 110 MEPE YBEIUYCHHS HANPSHKEHUW U YHCIia Tpe-
IIMH 0T ICKCTBHEM MOPHOTo JaaBjieHus [56,66-68].

[To naHHBIM PNEKTPOMETPUUYECKUX HAOIIOJICHUI HA OCHOBE 0A30BOr0 METO/A IO
JIMCKOBAaHMIO KepHA pa3zpaboTaHa HOMOTpaMma JIHs OLIEHKH KaTeropuu yaapoONacHOCTH

pya ¥ BMemaronmx mopos (puc. 1.12) [24].
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Puc.1.12. Homorpamma nijist onpe/ielieHusl KaTeropyuu yaapooacHOCTH Pyl U
BMEIIAIOIIKX TTOPOJI MO JIEKTPOMETPUIECKUM HAOIIOACHUSIM
ADBB — nuHpus, HMKe KOTOPOM MTOKA3aTelb yAAPOOIIACHOCTA COOTBETCTBYET JIH-

HaAaMHW4YCCKHM IIPOABJICHUAM

OneHka yapoOInacHOCTH y4acTKa MacCHUBa IPOU3BOJIUTCS Ha OCHOBE M3MEPEHUN
U pacdera o gopmyie [24-27,63]:
]/Kp: f(z/h), (1.1)
rJie Z- pacCTOSIHUE J0 TPAHHUIIBI 30HbI YIIPYTroro neopMUpoBaHus mopos, M; h - Mak-
CUMAaJIbHBIN pa3mep BbIpaOOTKU B 00JaCTHU PACHOIOKEHUS 3JIEKTPOAOB U3MEPUTEIHLHON
yCTaHOBKH, M; K - mapameTp HanpspKeHHOCTH, KOCBCHHO OTPaXKAIOLINK KOHICHTPALUIO
HaIPSKEHUM.

[apamerp K ompenessieTcs o KaxyeMycs SJIEKTPOCONPOTHBICHHIO MOPOJI &

(KY3C). Onpenenenune P« mMpOU3BOIUTCS C TOMOIIIBIO YETHIPEXIIEKTPOTHON YCTAHOBKHU
AMNB.

Bemmunaa KYDC onpenensiercs o hopmye [24,63]:

p=K-AU/I, (1.2)

rie K - koaddumnment, yauteiBaronuii BIusSHAE BEIPAOOTKA U TEOMETPUUICCKUE Pa3-
Mephl ycTaHOBKH; AU - u3Mepsiemasi pa3HOCTh NMOTEHIIMAIOB MeX Ty AnekTpoaamu MN,
B; | - TOk, u3MepsieMbIii MeX Ty TUTAOIIUMH JISKTpoIaMu AB, A.

Hauboee ontuManbHble pacCTOSHUS MEXAY NUTaroMu AB 1 n3MepuTeIbHbIMU

anektpogamMu MN i nmostydenust Oosiee MOJIHBIX CBEJEHUN O COCTOSIHUM MAacCuBa, a
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TaK)Xe COOTBETCTBYIOIUI UM KodpduuueHt K st pa3nuuHbIX mapaMeTpoB BbIpado-
TOK, OIIPEIICISICTCS U3 CIIeNUaIbHBIX Ta0mIl [24].

Metoauka HaOIIOACHUH C MOMOLIBIO MOJ3EMHOTO IEKTPONPOPUITUPOBAHUS JIS
OLICHKU HAIPSDKEHHOTO COCTOSTHHSI MAaCCHBA 3aKJIr04aeTcs B cieaytomieM [24]. Jlns BbI-
SIBJICHHSI YIApOOIIACHBIX y4acTKOB Ha npoTsbkeHuu 100 u Oosnee METpOB OT 30HBI OOPY-
HIEHUS MO NPOQWIBHBIM JIMHUSAM MPOU3BOAAT ONpPEIEICHHE 3HAYCHHM KaXKyIerocs
ANEKTPUYECKOr0 COMPOTUBIICHUS O Hayajla BEJIEHUS OYMCTHBIX padOT Kak Ha ypOBHE
TOPU30HTA MOJICEYKHU, TaK U Ha OYpOBOM FOPU30HTE /10 Havaja MpOBEACHUS TEXHOJIOTU-
YEeCKHUX onepanuii o o0pa3zoBaHUIO OICEYKH, OTPE3HOM 111711, MacCOBOTO B3pbIBa. Cun-
TaeTCsl, YTO 3TU 3aMEPbl COOTBETCTBYIOT CONPOTHBIICHHIO HETPOHYTOTO MaccuBa, 000-

3HA4aroTCs Pri U ABISIOTCA 0A30BBIMU 3aMEpaMi UHCXOOAHOT'O HaHpH)KéHHOFO COCTOAHUA.

[Tpu 3TOM naHHBIE 3aMEPBI PEKOMEHAYETCS BBIIIOIHATH B IEPUOI MUHUMYMa CECMUYE-
CKOM aKTUBHOCTH.

[Tocne npoBeneHns KaKOKW-1M00 U3 MEPEUHCIECHHBIX TEXHOJIOTMYECKUX ONepaluii
3aMepbl IEPUOANYECKH MIOBTOPSIOTCA IIPH ITOJIHOM COBIIAJIEHUN YCTAHOBKYU U3MEPUTEIIb-

HBIX JICKTPOJOB B TE€X K€ CaMbIX MYHKTax HAaOI0ACHHUS 1 0003HaYaroTcs A,

N3menenue YPOBHSA HAITPSIKCHHOTI'O COCTOAHHA YIaCTKOB MaCCUBA OIIPECACIIAIOT 110
pPasHOCTH HU3MCPCHHBIX 3H3‘-I€HPII>1, OTHCCCHHBIX K IICPBOHAYAJIBbHO HBMGPGHHOﬁ BCIN-

quHe, 1o GpopmyJie

/P (1.3)

OLIeHKY CTENEeHH yIapOoONacHOCTH B BhIpaOOTKax pekoMmeHayercs [24,63] mpoo-

|pi _IOHi

JUTH B JIBa ATana. Ha mepBom 3Tarme onpeaenseTcs dIeKTPOMETPHISCKIN Ko PUIIeHT

ynapoonackoctu K, =p,,/p, , rie P - cpennee 3nauenne KYIC wis u3MepuTels-

HOTO PO METUKOM WM KaKJIOTO CTPYKTYPHOTO OJI0Ka, P - CpeaHee 3HAYCHUE

*

KY3C nerponyToro maccusa (Ipy HEyJapOOIACHOM COCTOSIHUM). 3HAUYECHHE K, B 3TOM

Clly4ae Kak KpUTepuil yapOoOolacHOCTH MacCUBa ONpeaensiercs coraacHo 1adm. 1.4.
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Tabmuua 1.4
DIEKTPOMETPUUYSCKHIE KPUTEPUH YAAPOOITIACHOCTH MacCHBa Ha
TamTarojibCKOM MECTOPOXKICHIUN

JIEKTPOMETPHYECKUN YECTBCHHAs! XapaKTEPUCTUK
DnexTpome ec KauecTBeHHast XapakTepuCTUKa
KOd(PUITUEHT yAapoonacHOCTH
K <01 CocrosiHue MmaccuBa «OnacHo», BO3MOXEH F'OPHBIH yiap (TOpHO-TEKTO-
b HUYCCKHUI yaap)
01<K* <05 HanpskeHus 10CTaTOYHBI IS HPOSBJIEHUs TOTYKOB ¢ SHeprueii 10° —
1<K <0, s
10°x
0,5<K p < 1 Bo3moxHa j0KanbHas KOHLIEHTpalKs HaIpsKEHUH B BBIpaOOTKax
K e 1 MaccuB pa3rpyxeH, yAapoOolacHOCTU HET

Ha BTopom 3tamne Ha ydactkax npoduis, rae 0,5 < K; <1, mpoBOIAT U3MEPEHUS
JUIs onpesiesienus iapamerpa Hanpsbkennoctn K = p, / Prin » THE Prin - KYIC B 30HE

MaKCHMyMa OIIOPHOTro JaBieHus. OnpeaeneHue P, OCYIECTBISIETCS JINOO IMyTEM AJIEK-

TPO3OHIUPOBAHUS JAHHOTO YYaCTKa, JTMO0 MyTeM JIEKTPONpOGUINPOBAHUS CKBAXKHUHBI,
npoOypeHHOM B OOPT BbIPaOOTKHU Ha JaHHOM ydacTke [24]. Kareropust yaapoonacHOCTH
3aTEM OIPEAEIISIIOT 0 HOMOTpaMMe, MPEACTABICHHOM Ha puc. 1.12.

JIJist OIIEHKH CTENEHU YJapOONacHOCTH OTAEIBHBIX y4aCTKOB HEOOXOIUMO OIpe-

ACJATH HE TOJIBKO O, 1 PACCTOAHUE 1O 30HBI MaKCUMaJIbHBIX HaHpﬂ)KeHHﬁ, HO H IIPO-

TSOKEHHOCTH BBICOKOHAMPSKEHHOTO YYacTKa IM0 JTMHE BRIpaOoTKu. [IpakTrka mokazana
[69], uTo He Bcerna ompenencHue Taxe caMOil BRICOKO# KaTeropuu yAapOONacHOCTH B
KaKOW-THOO TOYKE BBIPAOOTKH CBSI3aHO C IMOCCAYIOIIMM BO3HHUKHOBEHHEM TOPHOTO
ynapa.

[Ipu olieHKE CTETIeHN YAapOOACHOCTH AICKTPOMETPUIECKUM METOJIOM CITyKOaMu
MIPOTHO3a UCTIONB3YETCS B KAUeCTBE MPOTHOCTUYECKUX ITapaMeTPOB Ha BCEX ITAIax Mpo-
THO3a U3MEPEHHBIE B IIAXTHBIX YCIOBUAX B TOW WJIM MHOM T€OMEXaHUYECKON 00CTaHOBKE
3HaueHust KYOC. Ilpu stom pacnpenenenne KYOIC Ha ydacTkax M3MEpEHUH HOCHUT
BEChbMa CJIOKHBIN XapakTep, YTO OTPAXKAET CYIIECTBEHHYIO HEOTHOPOTHOCTh I'€OJIOTHYe-
CKO# CTPYKTYphI H3ydaemoro oonvekra [15,23]. Bee ucnonb3yeMble pu MPOrHo3e mapa-
METPBI, KaK MPaBUIIO, OTIPEICIIAETCS Kak cpeiHeapu(hMEeTUIECKIE 3HAUCHUS PE3yIbTaTOB

3amepoB KYDC 1o usmeputenbubiM npoduiiam [24-27,70]. CrieayeT OTMETUTb, YTO MPH
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nepexoge Ha Oosiee TIyOOKHE TOPU30HTHI JOCTOBEPHOCTHh MPOrHO3a TOPHBIX YAapOB
AIIEKTPOMETPUICCKUMHU METOJIaMU CYIIECTBEHHO CHU3MIACh [63].

C ananornuyHeIM xapaktepoM pactpeneienus KYOC B nuzyuaemoii cpene cTanku-
BAIOTCS TAKXKeE MPU PELICHUH pAJia 3a/1a4 B AJIEKTPOpa3Be/iKe, HapuUMep, IIpu onpejaene-
HUH KPYTOMAIAI0NINX Tel miactoBoi Gopmer (puc. 1.13) [71]. dns uaTepnperaiyu pe-
3yJbTAaTOB 3aMEPOB B TAKUX MHOTOCJIOWHBIX Cpelax ILelecoo0pa3HO UX pa3leisTh IO
MOIIIHOCTH ¥ MOCNEA0BAaTEIbHOCTU YepeIoBaHus CI0EB ¢ paznuuHbiMu Y IC B pa3pese ¢
NOCJIETYIOLIUM CBEAEHUEM JIFOOOr0 MHOTOCIOMHOI0 MacCHBa K OJJHO-, IBYX-, TPEXCIIOM-
HbIM paszpe3am [71,72-74]. OnpeneneHne COMPOTUBICHHUS MHOTOCIONHON Cpelibl, MpU
KOTOPOM COIPOTHBIICHHE SKBUBAJIEHTHOW CPENbl C JOCTATOYHOW CTENEHBIO MPUOIIMKE-
HUSL 00eCreYnBaeT TO K€ 3HAYCHUSI PACTEKaHHS TOKa, YTO B PEAIbHOW W B peabHOMN
cpene, TpedyeTcs B METO1aX MaJIOTTyOMHHOM 3JIeKTpopasBeaku [75,76], B 0COOCHHOCTH
P pacyeTe MapaMeTpoOB 3a3eMIIIONINX YCTpoucTB [77,78]. Takum obpazom, ipu ycpea-
HEHUU PE3yJIbTaTOB 3aMEPOB CJIEAYET UMETh BBUIY MOJIXO/IbI, IPUMEHSIEMbIE IIPH pellie-

HUHM aHAJIOTHUYHBIX 3a1a4 AJIA MHOTOCJIOMHBIX cpea.

p/p,

|
I

10”

Puc. 1.13. Pe3ynbTaThl 3aMepOB COMPOTUBICHUI MO MPOQPUITIO, TPOTOKECHHOMY
HaJl IPOBOJISIINM IIIaCTOM
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JIns onpenesieHns CTENEHN yIapOOIIaCHOCTH MacCHUBa Ha PYIHHUKAX MIPUMEHSIETCS
TaKX€ METOJl, OCHOBAHHBIM HA PETUCTPALMN €CTECTBEHHBIX JIEKTPOMATHUTHBIX UMITYJIb-
coB (EOMMN). ®usnyeckoil 0CHOBOI MpuMeHeHUs1 MeToj1a peructpaunr ESMMU saBnsiercs
BO3HMKHOBEHUE MEXAHOAIEKTPUUECKUX 3P(HEKTOB B TOPHBIX MOPOJIAX MPHU JEHCTBUH Me-
XaHWYECKUX HanpspkeHuM. 1Ipu HanpspKeHWsAX BBINIE Mpenesia yIpyrocTH TOPHBIX IIPO-
UCXOJUT U3ITyYeHHUE U3 MACCUBA JIEKTPOMArHUTHBIX UMITYJIbCOB [ /9-82], 0 MHTEHCUB-
HOCTH WJIA BEJIMYUHE aMIUTUTYbl KOTOPBIX CYIAT O CTENEHU YIapOONacHOCTH MACCUBA
[24-27,82,83].

NurencuBnocts EDOMMU oneHuBaeTcs 1Mo KOJIUYECTBY CUTHAIOB 3JIEKTPOMArHHT-
HOM DYMHCCHUM B PETUCTPUPYEMOM AuariazoHe 4acToT. Perucrpanusa yposuss EOMU mpo-
U3BOJUTCS IPUMEPHO Pa3 B MECHI] B KallUTAIbHBIX TOPHBIX BbIpaOOTKax (KBEpLUIArd U
HITPEKH ) IPU OTKIIFOUEHHBIX TPOJUIESAX U IPYTOM 3JIEKTPOOOOPYJ0BAaHUU (1151 UCKITIOYe-
HUS BIMSIHUS 3JIEKTPOMArHUTHBIX MMOMEX, BO3HUKAIOLIUX MPH padboTe 3JEKTPOYCTaHO-
BOK) [24].

Meton 1o BO3MOKHOCTH NMPUMEHSIOT B KOMIUIEKCE C PETNIEPHBIMU U3MEPEHUSIMHA
[24-27] nuts moATBEPKACHUS MTPOLIECCOB CMEMICHUS WIIH CIBHYKEHUS OJIOKOB, CIAraroInx
MacCUB BOJIM3U MOA3EMHBIX TOPHBIX BhIPaO0OTOK. COMOCTAaBUB JaHHBIE PENIEPHBIX U3MeE-
peHuil 1 3aMepeHHbI ypoBeHb EDOMU, ¢ 60see BhICOKOM TOCTOBEPHOCTBIO CYAST O CTE-
IICHU y1apOOIIACHOCTH MAaCCHBaA.

[Ipu oueHKE cTENEHN yAApOOIIaCHOCTH MAaCcCHUBa FOPHBIX ITOPOJI MaKCUMaJlbHas HH-
TeHCcMBHOCTE EDMMU miist kakmoro myHKTa HaOJMIOJEHUN CPaBHUBACTCS C KPUTEPUATh-
HbIMU 3HaueHHUsIMU YpoBHSI EDOMMU, nosry4yeHHBIMU ONIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIM Iy TEM
IUISL pa3IMYHBIX TIOPOJ MecTOpokIeHus [24]. Brons npodwiist HaOIr0AeHUH BBIIEISIOT
30HBI C PA3HOW KaTETOPUEN yIapOOIACHOCTH.

Hauboiee TouHbIM Cpeii paccMaTPUBAEMBIX METOJIOB SIBJISICTCSI METO/T OTIPEEs-
IOLUI CTENEHb YAapOONacCHOCTH MacCUBa MO JUCKOBAHUIO KEPHA, OJTHAKO Y HEro OO0JIb-
110€ KOJIMYECTBO HENOCTATKOB, CPEI KOTOPBIX HU3KAsl ONEPATUBHOCTH U BBICOKAs CTO-

UMOCTh. Takxke ceOs HEIIOXO0 3daPCKOMCHAOBAIN CTAHIINHN FJIY6I/IHHBIX pPeucpoB, KOTO-
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pbi€ TO3BOJISIIOT OTCIEKHUBATH MPOIECCHl CMEIICHUSI UM CIIBHXKEHHSI OJIOKOB OTHOCHU-
TEJIBHO JPYyT APYra, HO UM TAKXe MPUCYINA HU3Kas ONEPATUBHOCTb M BBICOKAs CTOM-
MOCTb.

DnekTpoMeTpuueckrue Metoasl U Merog EOMMU 1o cpaBHEHHIO C IPYyTHMU SIBIISI-
I0TCA HauOoJee ONTUMAIbHBIMU IO COOTHOIIEHHUIO TOCTOBEPHOCTH, CTOMMOCTH, Ollepa-
TUBHOCTU U TEXHOJIOTUYHOCTH.

1. 4. BoiBoasl. Ileab 1 3a1a4u HccIe10BAHUH

[IpoBeneHHbIN aHAIN3 TUTEPATYPHI MO MPOOIEMe MPOTHO3a yAaPOONACHOCTH XKe-
J€30pYIHBIX MeCcTOpoxkaeHU CuOMpPH MO3BOJISET CACNATh CIASAYIOIINE BHIBOIBI:
1. XKenezopyansie MecTopoxaeHuss CUOMpPU HAXOAATCS B OCHOBHOM B IreOJMHAMUYe-
cku akTuBHOM paitone — ['opuoit llopun n Xakaccuu. B mporecce nx paspaboTku xa-
PAKTEPHBIM SIBJISIETCS HAUIMYHAE JUHAMHUUYECKUX MTPOSBICHUI TOPHOTO AABJIEHUS — TOPHBIX
yAapOB, TOTYKOB, MUKPOYIapOB U T.II.
2. C reonoruyeckor TOYKH 3pEHHUS YCIOBUS OTPAOOTKA MECTOPOKIACHHUMN SBIISIIOTCS
c0XHBIMU. OOYCIOBIEHO 3TO KPYThIM MaJCHUEM PYAHBIX TEI U BMEUIAIOIIUX MOPO,
IIEPECEYEHNEM MX TEKTOHUYECKHMH Pa3pPbIBHBIMU U IU3BIOHKTHUBHBIMU HApYLICHUSAMH,
OJIOKOBOM CTPYKTYpOU € 30HAMHU pacTsHKEHUH, CX)KaTUi, HAJBUTOB, CIBUTOB.
3. OCHOBHBIMHM TpUYMHAMU (POPMHUPOBAHUS YCIOBUN BO3HUKHOBEHUS JMHAMHYE-
CKMX SIBJICHAM HA OTUX MECTOPOXKICHUAX SBIIAIOTCSA 3HAYUTEIbHBIE TEKTOHUYECKHUE HAPy-
HIeHUs], TTTyOUHA TOPHBIX paldOT, CKIOHHOCTh Py U MOPOJ K XPYNKOMY pa3pyIlIeHHUIO,
CJIO’KHBIE TOPHO-TEOJIOTHYECKHUE YCIIOBHS.
4. IIporuo3 yaapoonacHOCTH Ha PYIHBIX MECTOPOXKICHHUAX B IPOLIECCE UX OTpa-
OOTKH OCYILIECTBIISICTCA Pa3IuYHbIMU MeToAaMu. B nocneaHue roapl Ha MOCTOSTHHOM Oc-
HOBE U1 NPOTHO3a yAAPOOINACHOCTH MCIOJIB3YIOTCS METOABI PETUCTPALUA €CTECTBEH-
HOro anekTpoMarHutHoro mnousst (EDMII) u moazeMHOro 3ieKTponpoduianpoBaHus M
anekTpo3oHaupoBanus. [Ipu atom meton EOMII ncnonb3yeTcs B OCHOBHOM Ha PyAHBIX
ydacTKax IepeJl MPOBEIEHUEM B3PbIBOB, & METO/IbI IIOJI3EMHOT'0O JIEKTPONpoUInpoBa-
HUSL U 3JIEKTPO30HIUPOBAHUS UCTIOJIB3YETCs ISl TEKYLLIEro MPOTrHO3a U KOHTPOJIS Y1apo-

OITaCHOCTHU YHAaCTKOB MaCCHUBa, INPUWJICTAOIINUX K ITOATOTOBUTCIIbHBIM BBIpa6OTKaM.
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S. [Ipu noA3EeMHBIX IEKTPOMETPUUECKUX U3MEPEHUSIX OLICHKA yAapOOIacHOCTH Be-
JIETCSl HA OCHOBE ONPENENIECHUSI U3MEHEHUI KaXKylIEro yJAeIbHOr0 3J€KTPOCOIPOTHUBIIE-
Hua (KYOC). BaxHoe 3HaueHuE MpU 3TOM UMEET OMNPEIECICHUE CPEIHEr0 3HaueHUs
KYOC nns npodusia HenukoM Uiu Kakaoro cTpykrypHoro 0ioka. Ocoboe BHUMaHHE
3J1€Ch HYKHO yJI€TISITh TOMY, YTO IPOJIOKEHHBIE U3MEPUTENbHBIE MPO(UIN B BEIPAOOTKAX
MPEICTABIIAIOT COOOM JTUHUIO, IEPECEKAIOIIYIO (PAaKTUUECKU KPYTOMa atolIie MOPOIHbIE
CJIOU.

6. Ha snexrpuueckue mapameTpsl TOpHBIX Topo (B ToM yucie KYIC) cunbHoe Biu-
SIHUE OKa3bIBAIOT HAPANY C JaBJICHUEM, BIAXHOCTb, TEMIIEpATypa U APyTrue (akTopbl.
OCHOBOI1 3TOT0 BIUSHUSA SIBJSETCS YCTAHOBJIEHHAS B3aUMOCBSI3b JIEKTPUUECKUX U YTIPY-
TUX [MapaMeTPOB FOPHBIX MOPoI. [103TOMy BaKHO yMETh BBIACIATH B 3a(DUKCUPOBAHHBIX
n3meHeHusix KYOC Bapuanuu, cBA3aHHbBIE CO CTPYKTYPHBIMH U JIOKAJbHBIMU T'€0JIMHA-
MUYECKUMU U3MEHEHUSIMH.

B cBsi3u ¢ 3TUM 11eM1h HACTOAIIEH AUCCEPTAMOHHON pabOThl 3aKII0YAeTCs B CO-
BEPIICHCTBOBAHUU METOJA MPOrHO3a yAAPOOMACHOCTH Ha JKEJIE30PYIHBIX MECTOPOK/IE-
HUAX CUOUpPHU C yUETOM T'€0JIOTHUYECKOTO CTPOEHHUSI MacCHBa Ha OCHOBE 3JIEKTPONpodhu-
JMPOBAHMSI, JIJISl TIOBBIIICHUS TOCTOBEPHOCTU MPOTHO3a U 0E30MaCHOCTH BEJIEHUS TOp-
HBIX padoT.

JIJ1st TOCTH>KEeHUS TOCTABJICHHOM 1EIM HEOOXOIUMO PEIIUTh CIIEIYIONINE 3a/1a4u:
1. OueHUTh BIUSHUE T€O0JIOTMYECKOr0 CTPOCHUS MACCHUBA C JJIEKTPOM3MEPUTETHHBIM
npodruiiem B BeipaboTkax Ha pacnpeneneHue KYIC BMmemaromux nopo;

2. OLleHUTD BIIMSHHUE BapUalllii TEMIIEPATYPhI M BIAKHOCTH B MACCUBE Ha BOBMOXKHOCTh
BO3HMKHOBEHUSI HU3KOYACTOTHOM NHUCIEPCUU AJNEKTPONPOBOJAUMOCTU U AUDIIEKTpUYE-
CKOM MPOHUIIAEMOCTH;

3. Pa3paboTaTh METOUKY OMpeEICHHS JIEKTPOMETpUIEeCcKoTo KoddduirenTa yaapo-
OMAaCHOCTU C YYETOM T'€0JOTMYECKOTO CTPOEHHUSI MAaCCHUBA HA OCHOBE 3JIEKTPONPOPUIIN-

pOBaHUA.
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2. OCOBEHHOCTU PACITIPEAEJEHUSA KAXKYIIETOCSA DJIEKTPOCOITPO-
TUBJIEHUSA B KPYTOHAJAIOIUX CJIOUCTBIX CPEJAX

2.1 Bausinue reoJiIorn4ecKoOro CTpOeHMsl 3JIeKTPONpopuJIs Ha pacnpeaeie-
HHMe KAXKYLIerocs 3JeKTPOCONPOTUBIIEHHUS MOPO/

Kak crnenyer U3 npeaplaymiei riaBbl, B F€0JOrMYECKOM OTHOILIEHHUH KEJIEe30pya-
HbIe MecTOpoJeHuss Cubupyu MMEIOT MHOTO OOIIETo. YTIbl MaieHusl pyAHBIX TeJ CO-
CTaBJIAIOT, Kak rmpasuio, 70-90°. BMemaromas ToIa CloKeHa TakKe KPyTOalaroll MK
MacCHMBaMH CKapHa, CIIAHIIEB, H3BECTHSIKOB, MOPPUPHUTA, CHEHUTA U JIp. IN3bIOHKTUBHBIE
TEKTOHUYECKHE HAPYILIECHUSI OPUEHTUPOBAHBI B OCHOBHOM BEPTUKAIBHO.

[IpumeHnsieMoe Ha pyJHUKAX JJI MPOTHO3a TOPHBIX YAAPOB IEKTPONPOPHINpO-
BaHUE MPOBOJUTCS B BEIPAOOTKAX, OPUEHTUPOBAHHBIX TOpU30HTaIbHO. Ha puc.2.1 B ka-
YEeCTBE MpUMepa MPUBEJEHBI F€0JIOTMUECKHE pa3pe3bl BbIpaO0TOK TamraroibCckoro pyi-
HUKa, IOCTPOCHHBIE M0 IAHHBIM T'€0JIOTMYECKOM CITY>KObI U B KOTOPBIX MPOJIOKEHBI AJIEK-
Tponpoduian. M3 puCyHKOB BUAHO, IPHU MPOBEJACHUU IIEKTPONPOPMINPOBAHUS C KOH-
Typa TOPHBIX BBIPAOOTOK JUHUS MPOPUIIs MepeceKaeT rpaHullbl Pa3IMUHbBIX 110 COCTABY

CJIO€B NIOPOJ ¥ IIJIOCKOCTH HApYIIEHUH.
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Puc. 2.1. T'eonornueckuit pazpes3 00pTa NOPOKHIAKOBOTO (a) U Tpy30Boro (0)
KBEepILIaroB TamraroibCKOro pyIHUKA
1 — cueHuT; 2 — cnaHIbl; 3 — MaliKa MOJIEBOTO IINaTa; 4 — THOPUTOBAs JTaiiKa;
5 — ckapHbI; 6 — TM3BIOHKTUBHBIC HAPYIIICHUS;
0-48, 8-68 — HoMepa U3MEPUTEIBHBIX MTUKETOB

Takum 00pa3zom, U3MEPUTENBHBIN 3NEKTPONPODUITH PEACTABISET COO0H JTUHHUIO,
NEPIICHINKYIAPHYIO CIOUCTOCTH MaccuBa. V3MmepuTenbHas yCTaHOBKAa MPECTaBIISIECT
c0o00M YeTHIPEXDIICKTPOIHYIO0 JIMHEWHYI ycTaHOBKY AMNB c pasznocom mnuTarommx

anekTpo 0B AB ot 20 g0 25 M. [Ipu Takom pazHoce UMEIOTCS y4aCTKU NpOodUIIs:
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1) ¢ ogHMM BepTHKAJIBHBIM KOHTAKTOM;

2) ¢ OIMHOYHBIM ILJIACTOM;

3) co cONMKEHHBIMH TUIACTAMHU.
2.1.1 Pacnpenesienne KYIC B 0KpecTHOCTAX IUVIOCKOT0 BEPTHUKAJIBLHOI0 KOHTAKTA
ABYX cpen

IInockas rpaHuIa B 2JIEKTPUYECKOM I0JIE — OJ/HA U3 KJIACCUYECKUX 3a/1a4 DJIEKTPO-
pas3Benku [66]. C Takoii 3a1aueii Ha MPaKTUKE MPUXOUTCS BCTPEUATHCS JIOBOJIBHO YacTo.
K miiockum rpaHnnaM npyu U3MEpEHUsIX OTHOCAT, KaK PAaBHIIO, KOHTAKTHI [IJIACTOB, TUIOC-
KOCTH HapyLIEHUH, IOBEPXHOCTh 3€MJIM, SABJISIFOLIASCS KOHTAKTOM ITPOBOJISAILIEN 3€MIIU U
BO3/lyXa U T.I. B 3aBUCMMOCTH OT pacnoJioKeHHUs! B TPOCTPAHCTBE UCTOYHHKA MOJIS, JIU-
HUM HAOJI0/ICHUS U TIOBEPXHOCTH pa3jielia pa3inyaioT MO TOPU30HTAIBHOTO, BEPTH-
KaJIbHOTO M HAKJIOHHOTO KOHTAaKTOB.

B Hamem ciydae 1esnecoo0pa3Ho pacCMOTPETh IIOCKUN BEPTUKAIbHBIN KOHTAKT

IBYX Cpell B II0JIE TOYEYHOT0 UCTOYHMKA (puc. 2.2). Cnesa 3anerarotr nopoasi ¢ YOC p,
, CTIpaBa - p,. B Touke A4 Ha TUHUK U3MEPUTETBHOTO MPOGHIIs (OCh Z) HA paccTOSHUH d
OT BEPTUKAJIBHOTO KOHTAKTa HAXOJAUTCSI TOUEYHBI UICTOYHHK, C KOTOPOTO CTEKaeT TOK |.

. BEPTUKAJILHBIN
. KOHTaKT

JIHHUSI
npodus

A(A”) d d e

(N

Pt P

Puc. 2.2 ToueuHslif UICTOYHUK BOJIN3U BEPTUKAILHOIO KOHTAKTA JIBYX CPe[l

I[JIH HNCKIIHOYCHHA BJIMAHWA I'PaAHUIBI 3EMJISI-BO3YX BCE HIDKHEE ImoJIynnpocCTpaH-
CTBO 0T06pa>1<aeTC$1 BBCPX, IIOJYy4as ITOJHOC IIPOCTPAHCTBO, PA3ACIICHHOC BCPTUKAJIbHBIM

KOHTAKTOM Ha ABC HaCTU C o, U O, . Pemenue IIPOBOAUTCA B HI/IJII/IH,HpI/I‘{CCKOﬁ CHCTCMC
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KOOpAUHAT I, @, Z, T7Ie Ha4aJI0 KOOPJIMHAT COBMEILIEHO C MOJI0KEHUEM UCTOYHHKA B TOUKE
A, a och Z HampaByieHa NEPIEHIUKYJIPHO IIIOCKOCTHU paznena cpel. [Ipu atom anekTpu-
YyecKoe 1noJjie He OyJeT 3aBUCETh OT YIJla ¢ U3-3a OCEBOM CUMMETPUHU.

[Torennmanpable QyHKIMU B Kaxaon cpene Ui(r, @) u Ux(r, @) OyayT sSBISITHCS
pelieHussMu ypaBHeHus Jlamnaca:

U 1 0 oW _

+=. +
o’ r or  0z°

0. (2.1)

Ha BepTrkanbHOM KOHTaKTe ypaBHeHUE (2.1) T0KHO YOBIETBOPATH TPAHUYHBIM

YCIIOBUSIM:

U,=U,;
10U, 1 oV, mpuz=d. (2.2)

,01. 2 _pz 0z

B pabGorax (66, 75, 84) 3amaun TaKOro THIA MPEAaraeTcs peiarh METOJI0M 3ep-
KaJIbHbIX 0TOOpaxkeHuil. [locaenoBaTebHOCT PEIIEHNs COCTOUT B CIEAYIOIIEM:
1) Bcro JieByI0 4acTh MPOCTPAHCTBA OTOOpaXaroT BOPABO, MOJydas ILEJI0e Ipo-

CTpaHCTBO co cpenoii ¢ YOC p, ¥ AByMSI HCTOYHUKAMH TOKA — IEHCTBUTEIbHBIM B TOUKE

A ¢ Toxom | 1 MmaHEMBIM B Touke A’ ¢ Tokom |’ . Tlotenuan B Touke Mi(r, z) Haiinercs B

BUJIC CYMMbI IIOTCHOMUAJIOB ABYX TOYCYHbBIX HCTOYHUKOB!

o 1 I'p 1
u,=-"—-. +—. ;
CoAr a2 Ar i (d -2y (23)

2) BCIO IPABYIO YaCTh MPOCTPAHCTBA OTPAXKAIOT BJIEBO, MOJyYas LIEJI0€ MPOCTPaH-

cTBO co cpenoit ¢ YOC p, u ¢ oqHUM (UKTUBHBIM UCTOUYHHKOM A" (COBHATArONIIMM C
toukoit A) ¢ Tokom |”. TTorernman B Touke Ma(r1, z1) 3anuiercs B BUe

"o 1
u,=-"-2. :
2= /—rz n 212 (2.4)

3) onpenenenne TokoB |' u 1" yepe3 mepsrie nmpoussoaubie or U, u U, 1o Z u

TpaHUYHBIC YCIOBUs Ha KOoHTakTe (pu Z=21=d, 2d-z=d u r=ry):

1"'=1(p, _Pl)/(pz +p,) = Ikl,Z;

1"=1 [1_ (P, = p)/(p, + ,01)]= 11—k, ,), (29)



40

rae K, =(0, — o) [(p, + p,) - KO3bDUIEEHT OTpaXKEHHUsI TOKA OT KOHTAKTa;

4) onpenenenue 3¢pdexTa BIUSHUE KOHTAKTA Ha MOJIE CO CTOPOHBI BTOPOM Cpeibl
HaXOJIUTCS MyTEM MEePEMENICHUSI UCTOYHUKA 4 BMECTE C HA4aJIoM KOOPJAMHAT BO BTOPYIO
Cpely ¢ paccTosiHueM OT KoHTakTa, paBHbIM 0. [Torenmman Usz(rz, Z2) Bo BTOpOI cpene B
touke Ma3(r2, Z2) HAXOAUTCS IO aHAJIOTHH C MOTeHIMAIoM B Touke Mi. ITpu 3ToM K03 d-

duIEeHT OTpaXKeHHs CO CTOPOHBI BTOPOit cpefisl paseH K,, = (0, — p,)/ (o, + p,) =K.,

[ToTeHunansl U HANPSKEHHOCTH I10JI HA TIOBEPXHOCTH MOJYIPOCTPAHCTBA (Ha OcH
Z — mpouiie U3MEPEHMIT) C YUETOM YJBOEHUS IJIOTHOCTU TOKa (KO3 PUIIMEHT SIMUCCUN

lp, /47 3amenutcs |p,/27) u cootHOMmeHwi (2.5), mosaras r=0 (Touka mpoduiist o ocu

Z) W OIlyCKasi WHICKCHI Y Z, TIPU TPEX TOJOKEHUSIX IMHUTAIOMIETO IEKTpoaa A U TOYKH

HaAOJII0ICHUS] OTHOCUTENBHO KOHTAKTA 3alUIIYTCs CIEAYIOMNM 00pa3oMm:

k
Ulzﬁ' 14_ 12 ,
27 \r 2d-z
Uzzﬂ.(ﬂ}
27 Z

U _£.1+qu2. 1 Ky,
27 1-k, \z 2d+z)

(2.6)
U 1
Yooz 2r | z¢ (2d-2)? |
E :_8U2 _ Ipl . 1_k1,2
? oz 2rx 2?2 |

7 (2d +2)?

E __6U3 _lp 1+ k1,2 1 k1,2
3 = : Tod L e |
oz 2z 1-k,
dopmyibl I HAIPSHKEHHOCTH TMOJS 10 MPOGHII0 MOKHO HCIOIL30BaTh IS
OMpeeIICHUST KaXYIIErocsi 3JIEKTPOCONPOTUBIICHUS B TOYKAX H3MEPHUTEILHOTO IPO-

bust:

E
%:E, 2.7)
1 1
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2
rae E = lp, /222" - manpsskeHHOCTS OIS B TOYKAaxX MPOMHMIA, CO3aBacMasi HTAIO-

IIUM 3JIEKTPOAOM A.
Ha ocnoBanuu tpex nocineauux dhopmyi B (2.6) u popmyisl (2.7) momydaem dop-
Mmyibl st pacyeta KYOC npu Tpex MoJIoKEHUIX TPEeXNMeKTpoaHou ycranoBku AMN,

B —oc oTHOCHTENBHO KOHTaKTa [66]:

P —1_ k1,2 .
P (Zd/Z _1)2 ’
f%;:1+km; (2.8)
1
Pks _ 1+ k1,2 11— k1,2
o 1=k, (2d/z+1)? .

[Ipu snekTponpoduiiipoBaHu BEIpaOOTOK /JIsl IPOTHO3a YAAPOOIACHOCTH KeJle-
30PYIHBIX MECTOPOXKICHUNA UCIOJIB3YETCs] CHMMETPUYIHAST YETHIPEXAICKTPOIHAS yCTa-
HoBka Illmrom6epxe AMNB [24,71]. ®opmynamu (2.8) MOXKHO BOCITOJIB30BAaThCS U B JJaH-
HOM clIy4ae.

Kak ormedaercst B padore [85], mist BceX JIMHEHHBIX YCTAaHOBOK (BCE 3JICKTPOIBI
TaKMX YCTaHOBOK pacrojiokeHbl Ha onHol nunun) KYIC B paccmaTtpuBaemoii cpene 0y-
JIET MaJio OTIANYAThCA ApYT OT Jipyra. OOYCIOBIEHO 3TO TEM, UTO onpeaesienre ko3 du-
IMEHTOB TAKUX YCTAHOBOK MPOBOJUTCS IO OJTHOM CXEMe.

Hampumep, mutst gyeTbipexanekTpoaHoi ycranoBke AMNB onue nuTaromuii 3mek-
TpoJ, HarpuMep A, TOAKITIOUAIOT K MOJOXKUTEIHLHOMY MOII0CY UCTOUHHUKA TOKA, K JIPY-

rOMy, OTPULIATEIBHOMY - 3IEKTpo] B. AU, OT anekTpona 4 onpenesistoT no Gpopmyie

[74,86]:

o (1 1
AU, =— — , 2.
VN 2ﬂ[AM AN) (29)

rae MN << AM; MN << AN.
ITo ueli xe onpenensor AU,,, OT OTpHLATENBHOrO MOJIIOCA B, 3aMeHUB B Hell 4 HA B 1

| Ha (-1). Toraa, ucnonb3ysi NPUHLIMI CYNEPIIO3UIUH, TOTYUUM JJI IPUEMHBIX JJIEKTPO-

JOB:
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AUMN :UM +UN :(UAM +UBM)_(UAN +UBN):

1o, 1_1_1+1 (2.10)
27z\AM BM AN BN

®dopmyna (2.10) umeeT oAMHAKOBBINA BUJ JIJIs1 BCEX OCTAIbHBIX TUHEUHBIX YCTaHO-

BOK. YUUTBIBasd, 4TO Ul cuMMeTpuyHOU ycraHoBku Inmrombepxke AM =BN , p, Oyner

BBIYHUCIISIOTCS 110 hOpMYJIe:

7 AM AN AU,

, 2.11
Pk MN | ( )

-AM - AN
rae ﬁT =K - KO3pPHUIHEHT YCTaHOBKH.

B kauecTBe npuMepoOB pacCMOTPUM BIIMSIHAE KOHTAKTOB JIBYX CPEJ Ha y4acTKax
npod s MAXTHBIX U3MEPEHUH TOPOKHIAKOBOTO (puc. 2.1, a, mukeTsl 34 — 40, KOHTAKT
CJIaHIEB U IUOPUTA) U IPy30BOTO (pucC. 2.1, 0, mukeThl 48 — 54, KOHTAKT CJIAHIIEB U CHE-
HUTA) KBEPIUIArOB Ha PACHPEICIICHHE KaXKYLIErocsl 3JIEKTPOCONPOTUBIICHUS. Pe3yib-
TaThl pacueToB 1o Gopmynam (2.8) u 3amepoB KYIC Ha 3THX yyacTKax MpPUBEIEHBI Ha
puc. 2.3 u2.4.

®opmyibl (2.8) TO3BOJISIIOT PEIUTH OOPATHYIO 3a/1a4uy, To ecTh Haiith Y OC nopon

P, 1 p,. ComocTaBiicHre OTHOIICHUI 0, /o, , IPUHSTHIX B Mojelsix (1.4 B mepBoMm city-

gae u 1,9 — Bo BTOpoMm) ¢ pesynbraTamu Takoro BbluucieHus (1,41 u 1,89) rosopur o
PACXOKJICHUH PE3yJIbTAaTOB B MpejeaxX MOrpelIHOCTH BEIYUCICHUH.

AHalM3 pe3ysibTaTOB PACUYETOB M SKCIEpUMEHTaNbHbIX u3MepeHuid KYOC B
OKPECTHOCTU KOHTAaKTa JIBYX CpeJ MOKa3bIBAE€T XOPOIIEe KAUeCTBEHHOE COBIAJICHUE C
TEOPETUYECKUMU KPUBBIMU 3, YTO CBUAETEIBCTBYET O HAXOKICHUH B IIPOLIECCE UBMEPE-
HUW UCTOYHUKA TOKA OTHOCUTEIBLHO KOHTAKTa BO BTOPOH cpeje. TeopeTuueckre KpUBbIe
2 (MICTOYHUK HAXOJUTCS B MIEPBOU Cpeie) 3HAUUTEIIHHO OTIUYAIOTCS OT SKCIIEPUMEHTAIb-
HbIX KpUBbIX 4. V3 3TOTO CleayeT, 4To Mpu NPOBEICHUH OBTOPHBIX PETYIISPHBIX U3MeE-
peHuil Ha OCTOSIHHOM TOKE HEOOXOJIMMO CTPOro COOJII0IaTh HE TOJIBKO MECTOMOJIOXKE-
HUE TPUEMHBIX ¥ MUTAIOIINX JEKTPOIOB, HO U CTPOTO COOJIFOAATH MOISIPHOCTD TTOCIIE/I-

HHUX.
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Puc. 2.3 Pacnpenenenne KYOC Hag koH-
TakToM cianueB (p,) u auopurta (p,)

1 — Mozenp yaenbHbIX CONPOTUBIECHUN; 2 —
teopetnuecknit rpaduk KYIC (uctounuk
HaxXOJIUTCS B IEPBOI1 cpefie); 3 — TeopeTu-
yeckuil rpaguk KYDC (ucTouHuk Haxo-
JUTCS1 BO BTOPOH cpefie); 4 — M3MepeHHbIe
sHaueHus KYDC,;
34 - 40 — HOMEpa U3MEPUTENBHBIX
MIUKETOB
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Puc. 2.4 Pactipenenenne KYOC Han
KOHTAKTOM cJaHIeB (p,) ¥ CHCHHTA

(p,)

1 — Mozenb yaenbHbIX COMPOTUBIICHUM;
2 — teoperndeckuil rpaguk KYIC (uc-
TOYHUK HaXOJUTCA B MEPBOI1 cpene); 3 —
teopernueckuit rpapuk KYIC (ucrou-
HUK HaXOJIUTCSI BO BTOPOi cpene); 4 —

n3mepeHHble 3HaueHus KYOC;

48-54 — HoMepa U3MEepPUTEITbHBIX
TUKETOB

B IIEpBOM HpI/I6J'II/I}KeHI/II/I OLCHMBATb COBIIAACHUC PE3YJIbTATOB TCOPECTHYCCKHX

pacueToB M HaTypHBIX U3MEpeHHid B paboTe [66] mpemiaraercs mo kodpumuenty orpa-

KCHUA:

k1,2 z(pkmax _pkmin)/(pkmax +pkmin)'

(2.12)
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B nepsom ciyuae (puc. 2.3) K, , =0,33 (a1 monemu — 0,17), Bo BTopom (puc. 2.4)
- k., =0,48(ana mogenu — 0,31). OTHOCHUTENBHAS MOTPEIIHOCTH COCTABIISAET COOTBET-

cTtBeHHO 48% 1 35%.

Bosnee TouHast orileHKa OTHOCUTEIBHOU MOTPEIIHOCTH HECOBMAICHUSI SKCIIEPUMEH-
9 2 ) T
TalbHON O, U TEOPETHUUECKOM P, KPUBBIX MOJIydaeTcs Mo popMyiaM CpeaHEKBapaT-

YECKOW MOTPEIIHOCTH, UCTIONb3yEeMBbIX MPH pacuyeTax HEBSI3KU (PACXOKICHHUS) IKCIIEPH-

MCHTAJIbHBIX U TEOPETHUCCKUX KPUBBIX JICKTPO30HIUpoBaHus [87]:

2

_3(q_ P
o= |1-—1, (2.13)
i=1 P

r7ie | — HoMepa TOYCK U3MEPCHHI B OKPECTHOCTSIX KOHTAKTA.

Pacdetsl mo aTuM dopmynam aenaroT 3HaueHus: norpemHoctedt 26% (puc. 2.3) u
11,6% (puc. 2.4), 4T0 CBUJIETENBCTBYET 00 aJIEKBATHOCTH BEIOPAHHON MOJIEIIA HATYPHBIM
JaHHBIM. BoJbIlielt TOUHOCTH COBIAJICHUS] TEOPETUUECKON U IKCTIEPUMEHTATIBHBIX KPH-
BBIX MOTJIO OBl CIIOCOOCTBOBATh YBEIMYECHHE YaCTOTHl H3MEPUTEIBHBIX MHKETOB B
OKPECTHOCTU KOHTAKTA.

PaccmoTpenHass MoJieih BEPTUKAIBLHOTO KOHTAKTa JIBYX MPOBOMASIIMX CPEIl XO-
poiio o0bsicHseT 3P deKT nepexoa MUTAIIIETO JIEKTPoIa Yepe3 rpanuily. Eciu npu-

eMHbIC U TTUTAIOIINE 3JIEKTPOIbI HAXOAATCS B cpefie o, (BKIIoUasi TpaHMIly pajerna), TO
0, BBIUHCIsIETCS 10 niepBoit popmyne u3 (2.8). Ecnu oHM HaXomATCs B pa3HBIX Cpefax,
TO p, BBIYMCISAETCS 110 BTOpoi popmyiie u3 (2.8), To ecTb p, B 3TOH cUTyalluu HE 3aBU-

CUT HM OT Pa3MepOB YCTAHOBKH, HU OT €€ MOJIOKEHUSI OTHOCUTEIHHO KOHTaKTa. O0bsC-
HUTb 3TO MOXKHO CIEAYIOIUM 00pa3oM. MalieHbKHe pa3HOCHI MUTAIOIICH JIMHUU XapakK-
TEepU3yIOTCA ChepruuecKoil CTpykTypoil moss. [Ipu mpuOnmKeHuru MHUTArOIIETO SJICK-

TpoJa K KOHTAaKTy IpHu p, > o, BCE O0JIbIlas 4acTh TOKA OYyJET OTpaxkaThCsl OT KOHTAKTa

B CTOpPOHY HpI/IéMHBIX QJICKTPOAOB, JOCTHUI'asd MAKCMMYMa B MOMCHT IOINIAAaHUA ITUTAKO-

IEro 3JIEKTPOAA HAa TPAHMILY.
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B nmanpHeilimem npu mepexojie MUTAIOMIeTo dIeKTpoaa dyepe3 KoHTakT KYOC He
3aBHCHUT OT MOJIO’KEHUH AJIEKTPOIOB U PaBHO KOHCTaHTE. DTO siBlieHUE B padbote [88] 00b-
scHseTcsl cumMeTpuelt Gyuakmun ['puHa 115 mog00HOM cpeibl U CHepUIECKUM PACXOK-
JICHHEM TOKa TOCTie TPEJIOMJICHHS Ha TpaHuile (B 3TOM Cllydae HOPMHUPOBAHHE IOJS K

IUIOTHOCTU TOKA B OJTHOPOJHOM cpefie MPUBOJIUT K MOCTOSIHCTBY p, ). Takum oOpazom,

HaOmoaemMoe Ha mpakTuke pacnpenenenrne KYIC B OKpeCTHOCTH KOHTAaKTa JIBYX Cpell
OTPAXKAET JIUIIb CBOMCTBO CPEbI MPEIOMIIATH AJIEKTPUUECKUIN TOK HAa TPAHUILE pa3elia
3TUX CPEN.

Hapsany ¢ uamepeHusiMu Ha MOCTOSSHHOM TOKE IPU MPOBEICHUH IIaXTHBIX HCCIIE-
JIOBaHUM (B TOM YHMCJIE TIPU MIPOTHO3€ U KOHTPOJIE yIapOONAaCHOCTH MaCCUBOB) UCIIOJIb-
3yeTcsl HU3KO4acTOTHas anmaparypa. OrpaHudeHre Ha UCIIOJIb30BAHUE MOJENEN TTOCTO-
STHHOT'O DJICKTPUYECKOTO TIOJIS TIPU pacueTax IMoJisi IEPeMEHHOTO Toka (OpMalbHO 00Y-
CJIOBJIEHO TOJAECTBEHHOCTBIO CTPYKTYP ITHX IOJIEH, ONPEAEIIEMON COOTHOLIEHNEM Be-
JIMYUH pa3HOCa U3MEPUTEIbHON YCTAaHOBKH U JJIMHBI BOJIHBI B Cpejie Ha paboueil yacToTe
[66,67]. Onpenenenue mOrpenIHOCTH UCTIOIb30BAHUS PE3yJIbTATOB H3MEPEHUIH HU3KOYA-
CTOTHOM anmaparypoi Ha yactorax B quana3zone 4 — 4000 ' B Moiess1X noJist TOCTOSIH-
HOT'0 TOKa mpoBeieHo B padote [89]. [TomydeHo, 9TO MOTrPEeNTHOCTh OTHOIICHUS HAIPSI-
YKEHHOCTHU MEPEMEHHOTO TOJIS K HAMPSHKEHHOCTH TMTOCTOSIHHOTO TOKA, PACCUUTAHHOTO TI0
M3BECTHHIM (DOpMysiaM 3TUX MOJIeNIeH B OJTHUX U T€X K€ TOUKaX OJTHOPOJAHOTO MOJIYIPO-
CTPaHCTBA C 3a3€MJICHHBIM JTUIIOJIEM Ha €r0 MOBEPXHOCTH, He npeBbiaet 4%. [Ipu atom
yBEJIMYEHNUE YACTOThI HE TIPUBOIUT K U3MEHEHHIO TTOTPEITHOCTH J0 T€X YacTOT, Ha KOTO-

pbIX HAYMHACT CKA3bIBATbCS BJIIMSAHHC I[HBHGKTPH‘-IGCKOI\/'I IIPOHHUIACMOCTH.

2.1.2 Pacnpenenenune KYIC B1oab npopuis HaJ IJIACTOM U COJIMKEHHBIMHM ILJ1a-

cTaMu

PaccmoTtpum Mozennb HEOJHOPOAHOW CpeAbl, MPEACTABISAIONIENA NOJIYNPOCTPAH-
CTBO, COCTOSIIIIEE M3 HECKOJIBKUX KPYTONAMAOIIUX IJIACTOB, Pa3JEJEHHBIX IJIOCKUMH

T'paHHaAMH. Ecmu PACCTOAHNEC MCKIY HUMHU ITPCBLIIIACT PaA3SMCPhI HBMepHTeﬂbHOﬁ ycCTa-
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HOBKU 4B, TO 3a7jaua CBOJUTCS K PACCMOTPEHUIO BIUSHUS OJJUHOYHOIO KOHTAKTa Ha pac-
npenenenue KYOC. B nHoM cityyae HEOOXOAMMO YUUTHIBATh 3KPAHUPYIOLIEE BIHUSHUE
COCEJIHUX I'PaHUIL.

IIpencraBuM 3aaHHOE MOJYNPOCTPAHCTBO, Pa3/ICICHHOE IUNIOCKUMU TPaHULAMH,

B BHJE | cio€B ¢ paznmuyabiMu YOC p. (puc. 2.5). Bynem cuurarh, 4TO KpaHHE CIIOH

HMCIOT HCOT'PAaHUYCHHYIO MOIITHOCTD, a TOYCUHBIHN SJICKTPOA A, C KOTOPOro CTCKacT TOK

|, HaXO0AMUTCA HA HCKOTOPOM PACCTOSIHHUU Z1 OT IICPBOT0 KOHTAKTA.

A

*
: Z
L Z,

—>

Z2
»
Zi
)
Zﬂ—i
pl p2 p:’ pn-l pn

Puc. 2.5 ToueuHbIil HCTOYHUK B BEPTUKAIBHO-CIIOUCTOM CpeENE

Hauano uunuaapuyeckoit cuctembl KoopAauHar (I, ¢, Z) COBMEIIAeM C TOUKOH A,
OCh Z HaIpaBJIIEM IO HOPMaM K rpaHullaM paszzaena. PaccrosHue oT Touku A 10 TpaHuIl
o6o3Ha4YuM 21, 22, ..., Zi, ..., Zn-1, TJI€ N — 9UCII0 CJIOEB B cpeje. M3-3a oceBoit cuMMeTpun

noreHnuasbl B cnosx Ui OyayT 3aBuceTs TONBKO OT nepeMenubix I u Z ( dU/dp=0).

Pemenwne 3anaun B pabote [66] mpemaraeTcsi poOBOIUTH MPHU CIECAYIOMNUX YCIOBHSIX:
1) morernman U: B iepBoii cpelie MpeaCcTaBisIeTcsl B BUJIE BYX CIIaraeMbIX: I10-
tennuana Up TOYEYHOTO MCTOYHHMKA B OKPECTHOCTH MUTAIOLIETO JIEKTPO/Ia U TIOTCHIIU-

ajia Ull , OIIPCACIIAIOMICTO UCKAKAOIICTO BJIMAHUC I'PAHUI pa3a€iia, TO CCTh

U,(r,z) =Uy(r,z) + U (r,2),, rme (2.14)
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o c
Uy(r,z)= == 2.15
° 27N +22 r2+7° (215)

2) moTeHIManbHbIe QYHKIMH B KaXXI0M cjoe, B ToM yucie u U/ (r,z), Bcioay Ko-

HEYHBI, B 0ECKOHEYHO YJaJICHHBIX TOYKaX 00paIiarTcs B HyJIb U YIOBJICTBOPSIOT YpaB-
HeHwuro Jlammaca:
82Ui 1 oU, 82Ui
+o =
o r o oz

0: (2.16)

3) rpaHUYHBIE YCIOBHS (IOBEPXHOCTH pa3/ielia He MOJIIPU3YIOTCS U Ha HUX HE BO3-

HHUKAalOT KOHTAKTHBIC 3JICKTPOABUIKYIIIHC CI/IJ'IBI) IpHu Z = Zj.

Ui =U;
108U, 18U, {i=12.,n-1. (2.17)
Pi oz Pia oz .

Nurerpuposanue ypaBuenus Jlamnaca (2.16) npou3BoauTCs U3BECTHBIM METOI0OM
pasnenenus nepeMeHHbIX (MeToa @ypre) [90]. Obiee peneHne ypaBHEHH 3aMChIBa-
€TCsl B BUJIE CYMMBI YACTHBIX PEIICHUI YPABHEHUM, TTOJYUYEHHBIX B MPOLIECCE Pa3ICICHUS
NEPEMEHHBIX — 00BIYHOTO ypaBHEHUs beccenst 1 00bIKHOBEHHOTO AU(HepeHInaTbHOrO

ypaBHEHHS BTOPOTO MOPSIKA:
U,(r,z) =] (ae™ +be™)l,(mr)dm, (2.18)
0

rae |,(mr) — ¢ynkuus beccens HyneBoro mopsiaka mepBoro pojaa; M — nepeMeHHas HH-

TErpUpoOBaHusl (YacTOTa TMOBTOPSIEMOCTH IMWJIMHIPUYECKON (GYHKIMM Ha €IUHUILY
JUTMHBI); di, Di — Hen3BeCTHBIE KOA(PDUIHMCHTHI.

[Morenuman U, (r,z) (2.15) mo ¢popmyne Bebepa-Jlunmmna paznaraercs B MHTe-

rpaj Oypbe 1o NUIMHAPUICCKIM FrapMOHUKAM:
Uy (r,z) = [c,e ™1, (mr)dm, (2.19)
0

Torna



48

U,(r,2) = [[(e, + al)e™ +bfe™ |1, (mrydm =
° (2.20)
[(ae™ +be™)l,(mr)dm.
0

Takum o0pa3om, NMOTEHIHAIbHbIE (DYHKIIMM B MEPBOM U TMOCIEAYIOIMIUX CIOSIX
MMEIOT OJIUHAKOBYIO CTPYKTYPY.
I'paguenT norenmnuana mo zZ OyJaeT UMETh BUJL:
ouU.

—L=[(-ae™ +be™)ml,(mr)dm. (2.21)
oz 4

dopmyiy cBs3u KO3PPHUIIMEHTOB @i U Di MOKHO HAWTH, BOCIOJIH30BABIIUCH I'Pa-
HUYHBIMU yciioBUsIMH (2.17). Ha rpaHuiie KaxJ10To cliosi Ipu Z = Zj COOII0JaeTCs Hempe-
PBIBHOCTb MOTEHIIMATIOB M HOPMaJIbHBIX COCTABJISIIOIIMX IJIOTHOCTH TOKa (1151 BceX I Ha
MPOTSHKEHUU Beel TpaHuIlbl). [loaTomy paBeHcTBO MHTErpasioB (2.18) u (2.21) 3aMeHstoT
PaBEHCTBOM IOJIBIHTErPATIbHBIX BBIPAKECHHIA:
emzI :

ae ™ +he™=a_,e" +h

i+1 i+1

2™ e = &(ame_mz‘ b 1=12,..,n-1. (2.22)
i+1

dopmyis (2.22) onpenenstoT GopMyiry cBsi3u ko3 duireHToB ai u bi ¢ mapamer-
paMH CJIOMCTOM CPEJBI.

PemmmB cucremy ypaBHeHuii (2.22) v onpenesuB COOTBETCTBYIOIINE Kod(duiim-
CHTBHI @i, Di, MOXXHO TIOJIYYUTh BBIPAKCHUS )T BEIUKCIICHHS TOTCHIIMAIOB U UX TPaHCH-
TOB BO Bcex riactax. [lomyueHHble BhIpaXXEHUSI MPEACTABISIOT CO00 HECOOCTBEHHbIE
WHTErpaJibl, coaepxkamue GyHkuuu beccens.

[IpuMeHUTENBHO K AIEKTPOPA3BEAKE CYIIECTBYET MHOXKECTBO AJITOPUTMOB BBIUKC-
JIeHUs TakuX UHTerpaioB. OCHOBHbBIC U3 HUX 0a3UPYIOTCS HA MPUMEHEHUH MaTeMaTH4e-
ckux GuiabTpoB [91]: Ha MHTEPHOJAIMHN TOJUHOMOM HE BCCH MOJBIHTETPATLHOM (hYHK-
11U, a JIUIIb MEJJICHHO MEHSIOIIErOCsS COMHOXUTEINS C MOCAEAYIOIUM BbIYUCICHUEM
HOJYYHMBIIUXCS UHTETPAJIOB B aHATUTUYCCKOM BUjie [72]; Ha cBeIeHHMH HECOOCTBEHHOTO

HHTCTpaIa K pAaay, 4WiICHaMU KOTOPOTO ABJIAIOTCA MHTCTPaAJIbl IO MHTCpBaJIaM, PacCIioIo-

KEHHBIMHU MEXTy KOpHsIMU GyHKIMU beccens, ¢ mocneayonmm CyMMIPOBAHHEM 3TOTO
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psana mo meroxy Diiepa [73]; HA aHATUTHYSCKOM IMPOODKEHUH IOABIHTETPaIbHOM
(yHKUIMH BEIIECTBEHHOW MEPEMEHHOW MHTETPUPOBAHUS B KOMIUIEKCHYIO IUIOCKOCTh H
BbIOOPOM B HEHl ONTHMAaJIbHOIO B BHIYMCIUTEILHOM OTHOIICHUU ITyTH WHTETPUPOBAHUS
[74].

Kaxxnplil U3 epedncIeHHBIX aJrOPUTMOB UMEET CBOM IWAIIa30H JEHUCTBUS I10 Be-
Ju4YuHE pa3zHoca. [Ipu 3ToM B HUX B TOW WJIM MHOM MEpE MPEOI0JIEBAIOTCS CIOKHOCTH
BBIYMCIICHUS JAHHBIX HECOOCTBEHHBIX MHTETPAJIOB — HAIMYME OCHWLIUPYIOIIEH U clia-
Oo3aryxatomedt ¢pyHkuun beccens, 6€CKOHEUHBIN MPEeT UHTETPUPOBAHUS, OOJBIIOE
YHCIIO Pa3IUYHbIX 3HAUCHUN mapameTpa M. [[puMeHuTeNnbHO K HalemMy cirydaro (He00Ib-
1K€ IO CPABHEHUIO C AIIEKTPOPA3BEIOYHBIMU pabOTaMHU Pa3HOCHI JIEKTPOIOB) LIEJIECO-
00pa3HO HCMOJIB30BATh METOJI pacyeTa MOTEHI[MaIa TOYEYHOTO UCTOYHHUKA TOKA B MHO-
TOCJIOWHOM IUIOCKONapauIeIbHOW MOJCIH Cpeibl, NMPEAI0KEHHBIH B padoTax [92-95].

M2+ be™ mposomsar 3mech Kc-

ATTIPOKCHMAIINIO TOJIBIHTErpaTbHOU QyHKIMH O =ae
NOHEHIMAIbHBIM MHOTOWIEHOM 10 Metony [Iponu [96,97], 4yTo mo3BossieT Npou3BeCTH

B3sITHE HECOOCTBEHHOTO MHTETpajia, UCIOJb3ys ToxkaecTBO Bebepa-Jlummmuia [98]:

® = OIOCD(m, 20, 2)lg(mr)dm = T'o(mf) glpse_mBsdm = gl S, S (2.23)
0

0 s=1 szlw/r2 + 552

rae N — crapiuas cTeneHb annpoKCUMHUPYIOLUIET0 MHOTOWIEHA, COOTBETCTBYIOIIAS KOJIH-

YECTBY CJIOEB MCCIEMYEeMON Moenu cpensl; As, Bs — koadduimenTs anmpokcumaIy;

r= \/ (x— X0)2 +(y—-vo )2 ; X, Y, Z— KOOPAMHATHI PACUETHOMN TOUKH; Xo, Yo, Zo — KOOPIH-

HAThl HICTOYHHUKA TOKA.

Anroputm pacuera k03P duLMeHToB annpokcuManuu As u Bs mpeuioxen B padote
[92]. DTOT anrOopHTM peanu3oBaH B BHJIC BRIYUCIHUTEILHONW MporpaMmsel B padote [99],
coJieprKalleil CepuIo TaKUX MPOrpaMM IO OINpPEEICHUIO 3HAYeHUH CTielnaibHbIX (PYHK-
Ui ¥ UX alpOKCUMAIIMi Ha s3bIke JavaScript, moaiep:KuBaeMoro npakTUIeCKd BCEMH
COBPEMEHHBIMHM UHTEpPHET-Opay3epamu.

Henocrarkom JavaScript siisieTcst OTCYTCTBHE BBIBOJ]Aa HA MOHUTOP TpaduvecKoit
uH(pOpMaIMU U MOCTPOCHUS IpaUKOB, HO BBIBOJ JAHHBIX M pPE3yJbTAaTOB pacyeTa B

dbopme TabaHIl UM TEKCTOBOTO (ailyia He MPECTABISAET 3aTPYIHCHHIA.
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OnucanHbIi cmoco0 pacuera ompasabiBaeTcs 3HaUuTEIbHBIM (J10 30 [94,97]) co-
KpameHneM wieHoB psja. [Ipu aTom, kak nmokaszano B padore [100] metox [Iponu, ocHo-
BaHHBIN HA UCIIOJIb30BAHUU JIETEPMUHUPOBAHHOM IKCIIOHEHITUATLHON MOJICIIH, SIBISIETCS
3((PEKTUBHBIM M YCTONYHMBBIM MPH pacyeTe MOTCHIMAIA TOYSYHOTO HCTOYHUKA TOKA B
MHOTOCJIOMHOU CpeJie.

C nmoMomibIo JaHHOM pOorpaMmbl MPoBeeHbI pacueThl pacnpeaenenus KYIC Ha
ydacTKaX HM3MEPHUTEIBHOrO0 MPO(UIIS MO TPYy30BOMY KBepHuIary. YdYacToK MpOQuis
Mexay nukeramu S0 — 64 MOXKHO paccMaTpUBaTh KaK U3MEPEHUS B OKPECTHOCTH ILJIaCTa
U3 CIIAHIa, HAXO/SIIEroCs B CKAPHOBOM MaccuBe (puc. 2.8), a y4acTOK MPOQHIISE MEXTY
nukeTamu 12 — 26 — KaK y4acTOK cO COMMKCHHBIMH TIJIAaCTAMU M3 CHCHHUTA U TOJIEBOTO
mirnara B CiaHieBom Maccuse. [Ipu mpoBeneHnn pacyeToB YYTEHO, UTO JIJISl TIEPBOTO CITY-
qast B popmynax (2.22) i =12, a, =1 p, /27, bs =0, a wis Broporo ciayuas — i = 1,2,3,
a, =1p /27,bs=0.

Pe3ynbTaThl pacueToB u skcnepuMeHTainbable Janubie KYOC mist npoduist nzme-
penuit (B1oab ocu Z ipu I = Q) mpuBeeHBI Ha pUCYHKaX 2.8 1 2.9.

O1eHKyY pacXxoXKJIEHUSI TEOPETUUECKUX U IKCIIEPUMEHTAIBHBIX KPUBBIX MPOBEJIEM
no ¢opmyne 2.14. B nepBom ciydae (puc. 2.8) OTHOCUTENbHAS MOTPEUTHOCTh HECOBIIA-
JeHust KpuBbIx cocTaBisieT 33%, Bo BTopoM (puc. 2.9) — 36%. YMmeHbleHus TOrpeniHo-
CTH MOXHO OBLIO OBbI JIOCTHYB, €CIM Obl YacTOTa MU3MEPUTEIIbHBIX MUKETOB Oblja OBl
6omabmie. Kpome Toro, mo opme TeopeTrnueckre KpUBble B OCHOBHOM HIACHTHUYHBI KPH-
BbIM, TIOJIYYCHHBIM B MPEAbIAYIEM maparpade Ajis OJUHOYHOTO KOHTAKTa JBYX CpE.
DTO MOXHO OOBSCHHUTH TaK ke, Kak B padore [66] — pa3HOCOM MPUMEHSIEMBIX H3MEPH-
TEIBHBIX YCTAHOBOK i MpoduanpoBanus. Eciu paccTossHre MEX Ty TUIOCKUMU TPaHU-
1[aMU, JIEJISAIMMA MAaCCUB Ha TJIACThI, IPEBBIMIAET Pa3MePhbl U3MEPUTEIBHBIX YCTAaHOBOK,
TO 3a/1a4a CBOJMTCS K BBIJCIICHUIO OJJUHOYHBIX KOHTAKTOB. B MpUBEIECHHBIX pUMepax
IIPU IPOBEJACHUU IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aMepOB paccTosinue AB coctasisieT 20 —25 M, a
MOIITHOCTh paccMaTpuBaeMbIx miactoB — 25 — 30 m. Toraa pemenue (2.18) u (2.22) npu

2>71(i=1, a =1p,/27, ba=0) cBOmUTCS K 33/1a4€ O KOHTAKTE IBYX CPEI.
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Puc. 2.8. Pacnpenenenne KYOSC Puc.2.9. Pactipenenenne KYOC nan

HaJl TUIACTOM M3 ciaHma (p,) B cOMKEHHBIMU B ciaHie (p,) rmiactaMu
ckapHe (p,) U3 cueHuTa (p,) ¥ mojesoro mrmara (p,)

1 — Mozenp yaenbHBIX COMPOTHB- 1 — MOJIeNb YACIbHBIX COMMPOTUBIICHUH; 2

JeHul; 2 — TeopeTudeckuid rpa-  — teopernyeckuii rpapuk KYIC; 3 — u3-
¢uk KYDC; 3 — u3mepeHHsle 3Ha- MepeHHble 3HaueHus1 KYOC;

yenusa KYOC; 12-26 — HoMepa U3MEPUTENbHBIX
58-64 — HOMepa U3MEPUTETBHBIX MTUKETOB
TUKETOB

2.2 Onpeneﬂem«le CPEAHEI0 KAKYHIEroCst 3JJEKTPOCONMPOTUBJICHUA CJIOUCTOr0 Mac-

CcHBA 10 NPOoQ U0 U3MepeHui

N3 npenpiaymux naparpadoB cieayer, YTo Halnuuue O0JbIIOro KOJIMYEeCTBA BEp-

TUKAJIbHBIX WK KPyTOoaAatoIMX KOHTAKTOB MCIKAY MMOpOAaMHU, Clararommx MaCCuB BO-
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KpPYT TOPHBIX BBIPAOOTOK, JTMHUU IIEKTPONpod s, IpojaraéMpix Mo ux dopram, mnepe-
CEKal0T MHOXKECTBO JOCTATOYHO YETKO BBIPAXKEHHBIX BEPTUKAIBHBIX (KPYTOIAIat0IINX )
NOPOJHBIX CI0EB. [IpyU MpOTEKAaHUM FIEKTPUUYECKOrO TOKA WIIM PACIPOCTPAHEHUU DJIEK-
TPOMArHUTHBIX BOJIH YEPE3 CIOUCTYIO CPEly Ha KOHTAKTaX CI0EB HAOJI01at0TCS SIBJICHUS
OTPaXEHHUS U MPEJTOMIIEHHUS, YTO BIMIET Ha xapakTtep pacnpeneneHus KYIC Bnonsb us-
MEPUTEIBHOTO MPOUIIS.

PaccMoTpuM HOIyIPOCTPaHCTBO € N BEPTHKAIBHBIME cliosiMu (puc. 2.10).

h, h, h

]

hy | h,| h ,.
p] p" pf purf prr _2//

ta

A

Puc. 2.10 Mopaenb 0THOPOIHOTO aHU30TPOITHOTO MOTYTIPOCTPAHCTBA C
BEPTUKAJILHBIM TIAJICHUEM CJIOEB
J11st TOJIst MOCTOSTHHOTO TOKA B Cpejie crpaBeniuB 3akoH OMa B nuddepeHImanb-
HOH opme:

div(cE) =0, (2.24)
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Oy ny Oy,
Irac o= ny ny Gyz — TCH30p IIPOBOANMOCTH.
O x Gzy O,

HampaBuMm koopauHaTHBIE OCH clieqyronuM oOpa3oM. OCh Z — TOPU30HTAIBHO

BKpECT CJ10sIM (MpodriIh U3MEPEHUI), OCH X U Y — BEPTUKAITHHO U TOPU3OHTAIBLHO BIOJb

cnoucroctu. Torna o, =o,, =0, =0, =0, =0, =01[86],a 0, =0, =0, 0, =0,
. 311eCh O, U O, - COOTBETCTBEHHO IIPOBOANMOCTH BJIOJIb CJIOEB U MONEPEK CIIOEB.
Takum oOpazom BeIpaskeHue (2.24) MOXKHO MPEJICTaBUTh B BUJIC:
OE, OE oE
o| —=2+—|+0,—%=0. (2.25)
ox oy 0z

1 .
C ygetom TOTO, 9TO O =—, A P - YOC, mepeiineM oT BeipakeHus (2.25) K BbI-

PaKEeHUIO:

1(0°U  o%U 1 0°U
( + }+— =0, (2.26)

plod &) p, o
rne U — moTeHnuan moyist TO4eYHOT0 UCTOYHHUKA.
Ecnu nonoxuts & :\/;, X, n :\/;, Yy, { =4p,Z, TO ypaBHeHue (2.26) npuso-
IUTCS K BUAY ypaBHeHus Jlarmaca:
o°U oU o
2 T a2t 2
og® on”  0¢

0, (2.27)

[ToTeHnman moysi TOYSYHOTO UCTOYHHK, HAXOJSAIMIETOCS HAa MOBEPXHOCTH TAKOW
cpeabl, OyeT paBeH:
U - C _ C
VE 7" +¢" p(C+y)+p27

rac C — mmocTosiHHAsA HHTCIPUPOBAHHA.

(2.28)

E€ moxHO onpenenuts, ucxons u3 ypaBuenus | = j jdS, rae j — mI0THOCTH TOKA:!
S

I I
C_Z\lpxxpyypzz _Zpl\/;.
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Takum 06p330M, OKOHYATCJIIbHOC BBIPAKCHUC VI ITOTCHIMAId TOYCYHOI'O UCTOY-

HHUKA, PACIIOJIOKCHHOI'O Ha ITOBEPXHOCTHU CPCibl C BCPTUKAJIbHBIMU KOHTAKTAMM:

U= Ipl\/Fn _
27 (O +¥?) + p, 2°

Ecau cion mopoa MCKAy BCPTUKAJIbHBIMU KOHTAKTAMHU OJHOPOIHBI 1 U30TPOIIHEI,

(2.29)

0o YOC B KaKAOM CJIOC HC 3aBUCUT OT HAIIPpABJICHUS CIOUCTOCTU: O, = O, = PO. Toma
IMOTCHIOHMAII B KaXXKIOM CJIOC 3alIMIICTCA CIICAYIOINM 06pa30M:

lp
V= 27\ X2 +y? + 27 ' (2.30)

J_IJ'IH MMOTCHIOUAJIBHBIX YCTAHOBOK KaXXYIICCCA COIIPOTHBIICHHUC OIIPCACIIACTCA II0

dbopmyiie:

Py =—2m°, (2.31)

TIe I’2:X2+y2+22, E=——.
or

Tornma u3 (2.30) u (2.31) cnenyer, 4T0 P, = 0, TO €CTh KAXKYIIEECS COMPOTHBIIE-
HHE, U3MEPEHHOE B KX/IOM CJIO€, TIPEACTABIISIET COOOH YICIbHOE COMPOTHBIICHUE ATOTO
cnos. Takum oOpa3zom, MaccuB, n300paxEHHBIN Ha puc. 2.10, MOKHO TPEICTAaBUTh KaK
Yepe0OBaHNEe BEPTUKAIBHBIX OJTHOPOIHBIX U30TPOMHBIX CJI0eB mopoa. Eciau compoTus-
JICHUE | — TO CJI0sI PaBHO
R =pq/h, (2.32)
TO BECh CJIIOMCTBIN MaCCHB MOKHO TPEJICTaBUTh KaK MapajljIeIbHOC COSTUHCHHE N Pe3u-
CTOPOB ¢ conpoTuBiicHHeM R kaxkmoro ciosi. Torga oomiee (3KBUBATICHTHOE) CONPOTHB-
neHne MaccuBa R.q OyIeT paBHO:
1 1 1

—:—+—+...+i=
R R R, R

IK6

oL (2.33)
i=1 Ri . .

n

C yuerom (2.32) dopmyna (2.33) mpumer BHUI:



pk(am) = hl hi2=1 hi : (234)
—+ ——4...+
P P2 Pn

AHaJTOTUYHBIN MTOJIX0/ y4€Ta KOJIMYECTBA CIOEB U 3aMEHBI UX MHOKECTBA OJHUM

AKBUBAJICHTHBIM HCIIOJIB3YETCS B TCOPHH 3a3EMJISIOIINX YCTPONCTB, 0OCOOCHHO MPH MPO-
CKTUPOBAHUHU CHUCTEM 3a3eMJIeHUsT U MoytHue3amuThI [78,99,101]. [IpucramsHoe BHUMa-
HUE K ’TOMY 00YCIIOBJIEHO TEM, YTO Ha/IKHOCTh 3TUX CUCTEM B OCHOBHOM OTPE/IEISETCS
HAJEKHOCTHIO KOHCTPYKIIMHM CAMOIO 3a3€MJIUTENS], 00ECIEeYMBAIOILIETO0 PACTEKAHHUE €T
TOKa B MHOTOCIIOIHOW Mojenu rpyHTa [101] (pacTekanue Toka B cpejie CyIIeCTBEHHO
3aBUCHUT OT COTIPOTUBJICHUS dTOU CPEIbI).

BepxHue ciiou 31eKTpUIECKON CTPYKTYPBI Cpelibl (30Ha pa3MEIIeHUs JIEKTPOIOB)
3aMEHSIOTCS OJJHUM SKBUBAJCHTHBIM CIIOEM, BCE TIIyOKelekalue CJIOM 3aMEHSIOTCS
BTOPBIM 3KBHBAJICHTHBIM clIoeM. [Ipy 3TOM 3HaYeHHE 3KBUBAJICHTHOTO COMPOTUBIICHUS

TaKOW JIBYXCJIOWHOHM SJIEKTPUYECKON CTPYKTYPHI HaxomauTcs mo (opmyie, mogoOHOM

bopmye (2.34):

Prow) =T o h (2.35)

BLENE L

P i=2 P

Wuorna npu npoBeeHNH Tpo(UINPOBAaHUS B BBIPAOOTKAX HUMEET MECTO MEPEKPHI-
THE€ YYaCTKOB U3MEPEHUI pa3HOCaMU 4B 371EKTpOJI0B, TO €CTh, HAIIPUMEP, IIPU PACCTOS-
HUW MEXIY U3MEpPUTEIbHBIMUA NMUKeTaMu 20 M pa3HOE MUTAIOLIUX JIEKTPONOB AB co-
craBisieT 25 M. Toraa ygactok mpoduiis 2,5 M IBaK/Ibl y4acTBYET B U3BMEPEHUSIX B CMEXK-
HbIX NUKeTax. JlJIsl UCKIIOYEHNs ABYKPATHOTO y4eTa CONPOTUBIICHUS TaKUX YYaCTKOB

dopmyna (2.35) mepenuiiercs CIeIyOIM 00pa3oMm:

Zn:(hi_ho)

e (2.36)
h, 3 0-h)
P =2 P

pk(aks) =

rae ho — pa3mep y4acTKOB MEPEKPBITHS, M.
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B kadectBe npumepoB ucnoas3oBanus hopmy (2.35,2.36) paccMOTpUM y4aCTKH
U3MEepeHuid u3 mpenpaymiero naparpada (puc 2.8, 2.9). CpaBHeHHE pe3yIbTaTOB pacue-

toB K 1o p,, xak cpenneapudmMeTHyeCcKoro 1o Npopuio (COriacHo METONMKE W3
«Ykasanuil...» [24]) u p,,,, KaK SKBHBAJICHTHOTO IIOKa3bIBAET, YTO 3Ha4eHus K & CcHU-

xarores Ha 15% g nepBoro u 25% 1y1st BTOpOro ciydas.

[IponemoncTpupyeM Taxke npuMeHeHue Gopmynsl (2.35) Ha KOHKPETHOM TIPH-
mepe npoduns B FOro-BocTouHoM mosieBoM ILITpeKe, TNie PEryIsipHO MPOBOJMUIUCH
HAOJIIOICHUS JIEKTPOMETpHUYECKUM MeTonoM. [lociie mpoBeneHHs MacCoBOro B3pbIBa
28.12.14 ropa o 10.01.15 roxa B OKpEeCTHOCTH LITPEKA B MACCUBE MPOU30IILIIA CEPHUS U3
152 celicMuueckux cOOBITHI CO 2-TO MO 4-bIil SHEPTETUYECKUN Kilacc. DNEeKTpOornpodu-
JUPOBAHKE B IITPEKE OBLIIO MPOBEJCHO HaKaHyHe, a UMeHHO 23.12.2014 rona. Ciryx00#
MPOrHO3a PYyAHUKA O Pe3yJIbTaTaM 3TOT0 U3MEPEHHS OIMpPEeNieH COracHO ACHCTBYIO-

UM «YKasauusaM. .. »[24] anekrpomerpudeckuil kodspduument K mo cpenneapudpme-
TUYECKHM 3HaueHusaM O, . [lonydennoe snauenne K cocraswio 1,4, 4o roBopuio o

pa3rpyKEHHOCTH MacCuBa U OTCYTCTBUU yJapoonacHocTH. OnHako, 28.12.14 roga cpasy
e TMOCJIe MacCOBOT0 B3pbIBa 3a(PUKCUPOBAHO MOPsIKa 87 CEMCMUYECKUX COOBITUS. DTO
MOCITY>KAJI0O OCHOBAaHHMEM JUIsl BHEIUIAHOBOTO TMPOBEJICHUSI OYEPEIHBIX H3MEPEHUN

29.12.14 rona B ToM ke mTpeke. B pesynprare onpenenenus K , TAKAM e CrIocoOoM

Harpy>K€HHOCTH MacCHBa B OKPECTHOCTH IITPEKa He ycTaHoBieHo. Mexay Tem 02.01.15
3a()UKCUPOBAHO MPOSABIEHUE TOMUKOB ¢ sHeprueit 10% — 10° JIx.

C ucnosnb3osanrem popmyibl (2.35) npoussenen nepepacuer K s 3amepoB
nposesieHHbIX 23.12.14 n 29.12.14. TTony4ensl 3Ha4enus K, COOTBETCTBEHHO paBHbIE

0,5 u 0,6. 3TO rOBOPUT O TOM, YTO HAIpPSHKEHUSI B MACCUBE HA CAMOM JIEJI€ TOCTUTIIH
BEJIMYMHBI, TOCTATOYHOM JUISl IIPOSBJIEHHUS B IOCIIEMYIOIIEM TOTYKa ¢ dHepruei 103 — 10°
JI>K, 4TO COOTBETCTBOBAJIO peajbHO HAOMIOACHHOMY cOOBITHIO. Bosiee moapoOHbIN npu-
MEp NPOBEAECHHBIX paCUYETOB ITpuBecH B [Ipuoxenun b.

AHaIOTUYHBIA pe3yibTaT ObUI MOYYEH Ha MpuMepe Mpoduis B MOPOKHIKOBOM

kBepruiare [102], rae 09.04.2010 roga B OKpECTHOCTH OJIH3JICIKAIICTO OPTa B MaCCHUBE
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IIPOM30LLIO celicMudeckoe cobbTue sHeprueii 10° JIx. B pesynbrare 5T0ro npousomes

BBIBAJI C KPOBJIU 32005 BOCTOUHOro 6opra 06sémMoM 7,5m°. Ilepepacuer K ,+ IPOM3BEICH-
HBIH 110 3JIEKTPOMETPUYECKUM JAHHBIM C MCIOJIb30BAHUEM ONpEENEHUs O, 10 Hop-

myJe (2.36), nonyyennbiM HakanyHe (05.04.10) nan ero 3Hauenue, pasuoe 0,42. 910 co-
OTBETCTBYET HAIPsDKCHUSM B MAcCCHBE, JOCTATOUYHBIM JUIS MIPOSBICHUS TOYKA C dHEP-
rueii 10° — 10° JIk, 94TO peanbHo U IPOU3OIILIO.

MoxHo caenath BeIBOI, 4TO Gopmybl (2.35) u (2.36) nmepcreKTUBHBI B Ka4eCTBE

HX HUCIIOJB30BaHUSA OJIA OIIPCACICHUA pcp A Kp .

2.3. BeiBoaBbI

1. KoHTaKT ABYX cpell CylmecTBEHHO BiuseT Ha pacnpenenenne KYOC no npo-
o mzmepenuit. OTpakeHue Toka OT KOHTakTa oTkIoHseT 3HadeHuss KYDC ot uctun-
HOro YOC TeM 6oJbliie, 4eM O0JbIIIe SJIEKTPUIECKUNA KOHTPACT KOHTAKTUPYIOIIUX CPE/I.

2. Hannune BEpTUKAIBHOIO IUIACTA U COJMKEHHBIX IUIACTOB MO MPOPUIIO U3ME-
pEHUi Tak ke oTpaxkaeTcs Ha xapakrepe pacnpeneneHus KYIC Bnonps Hero. OmnHaxo,
pasmep NpUMEHSIEeMON Ha PyIHUKAaX U3MEPUTEIHHON YCTAaHOBKU, COTOCTABUMBIN ¢ MOIII-
HOCTBIO ATHUX IJIACTOB, HE3HAUYUTENIHHO BIUSET Ha ocoOeHHOocTH pacnpeaeneHus KYIC
BJ10JIb Tipoprist. VX BIMsSIHEE OTpaHUYUBAETCS BIUSHUEM X MMOBEPXHOCTEN KaK KOHTAK-
TOB JIBYX CPEZ.

3. MaccuB, nepecexkaeMplii H3MEPUTEIBHBIM TPO(HUIIEM, MOXKHO paccMaTpHUBaTh
KaK MacCUB, pa30UThI KOHTAKTaMU CPeJl Ha BEPTUKAIBHBIE CIIOU.

4. Onpenenenue cpeanero 3HaueHuss KYOC no npoduiiro uaMepenuii 1enecooo-
pa3HoO ompeneaTh Kak s3kBUBaIeHTHOe KYJC BEepTUKAJIBHO CIOUCTOrO MAacCHBa C y4e-
TOM MOIIHOCTEH CIaracéMpIX €ro CJIOEB.

5. Ilpu npoBeieHUM PEryISIPHBIX HOBTOPHBIX U3MEPEHHUM HA IMTOCTOSTHHOM TOKE Ha
y4acTKax MacCMBa HEOOXOIUMO YETKO COOJTI0IaTh HE TOJIBKO MECTOIOJIOKEHHUE AIEKTPO-

noB A,M,N,B, HO U UX MTOASIPHOCTH.
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3. BIMSAHUE HA KAXYIIEECS Y2C MOPOJ BAPHAIINI HATIPSI)KEH-
HOT'O COCTOSIHUSA, BJJAT'OHACBIIIEHUA U TEMIIEPATYPBI I1IOPO /]

C Touku 3peHHs] TEOINEKTPUUYECKUX HCCIECAOBAHHMI CTENEHb YAapOOTacHOCTU
YY4aCTKOB MAaCCHUBOB TOPHBIX MTOPOJ] MOKET MPOSIBIISATHCS BEICOKOOMHBIMU HJTH HU3KOOM-
HBIMH aHOMAJIUSIMH, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU KOTOPHIX OMPEICISIFOTCS 10 MTPOCTPaH-
CTBEHHOMY paclpeesICHUIO B MACCHBE KaXKYIIIETOCs SJICKTPOCOTPOTUBIICHUS, SIBIISIOIIE-
rocs ¢pyuknuerr YOC Kak MpU MPOBEICHUH JICKTPO30HAUPOBAHUS, TaK U JIEKTPOIPO-
dbunpoBanus. B 3TUX MeTOaxX MPOCTPAHCTBEHHOE pacmpenesienrne kaxymerocs Y OC
OTIPEMICIISIOT 110 PETUCTPAIIMN TOKA, HAPSHKEHUS WM HAMPSKECHHOCTH DJICKTPUIECKOTO
TIOJISI IPUMEHSIEMBIX 3JIEKTPOYCTAHOBOK. BO3SHHKHOBEHHUE STIEKTPUICCKUX aHOMAJTHI MO-
XKET OBITh 00YCJIOBJICHO BIUSHUEM MHOTOUYHCICHHBIX (DAKTOPOB, OCHOBHBIMU U3 KOTO-
PBIX HApSIy C T€OJOTHIYCCKUMH SIBIISIOTCS BapHAIIMK HANPSDKEHHOTO COCTOSTHUS, BJIaro-

HACBIILICHUS U TEMIIEPATYPHI MOPOJ.

3.1. Biusinne MexaHHYeCKHUX HanpskeHuid Ha YIC pyabl M BMeIIarIIUX
opo.

JI1st u3ydeHus: 3aKOHOMEPHOCTEH M quana3oHoB u3MeHeHHus Y DC TopHBIX TTOPOJ
IpY UX Harpy>XKeHWH TPOBENICHBI JabopaTopHble u3MepeHus. [loaroroBka o0pasmoB u
0o0paboTka gaHHBIX MpoBoamiack B cootBeTcTBuu ¢ ['OCT 25494-82 [103]. /lanHbrit
CTaHAAPT PaCIPOCTPAHICTCS Ha TBEPJIbIC TOPHBIC TOPOIBI U YCTAHABIMBAET METO,T OTIpe-
JIEICHHsS] yACTBHOTO SJIEKTPUICCKOTO COMPOTUBIICHUSI TTOCTOSSHHOMY TOKY JUIsI OTICHKHU
COCTOSIHHSI MAaCCHBOB TOPHBIX MOPOJI M SJIEMEHTOB F'OPHBIX BEIPAOOTOK, a TAaKXKe JIJIs T'eo-
(U3HUECKUX UCCIEA0OBAHMIA.

Jlns uccnenoBaHuii ObLIM OTOOpPAaHBI OOpa3mbl KEPHA PA3IMUHBIX THIIOB T'OPHBIX
TIOPOJ] HEMOCPEJACTBEHHO U3 TOPHBIX BBIPAOOTOK yapooracHoro ropuzonta —280 m Ta-
MITaroJIbCKOTO pyaHuKa. OTOOp M T€OJOTHIECKOE ONMMCAHNE KEPHOTO MaTepuaa mpoBe-
nexo ¢ coomoaennem 'OCT 21153.0-75 u PJ1 51-60-82 [104,105]. {15 usmepenus YOC
MOPOJT U3 KepHA U3rOTOBJICHBI MTPOOBI — 00Pa3Ibl MUIUHIPUUIECKON (HOPMBI THAMETPOM

42vM 1 TonHOK 42MM. O0pa3iibl OYUINATNCH OT 3arpsI3HEHHUH, TOPIBI OTHLIH(OBBIBA-
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auck. OOpasiel ¢ nedekramu (TpelrmHaMy, BMITUHAMHU, IlapaliliHaMH, CKOJIaMu) 0TOpa-
CHIBAIHCH. Bcero ObLIO M3rOTOBJICHO U MPOBECHBI M3MEepeHUs Ha 525 00pasiax 7 TUTIOB
HOpOJ.

CranpaptHas yctaHoBKa st usMmepeHuss YOC cocTosuia u3 Oartaped MUTaHUSA,
IBYX P poBBIX MynbTUMeTpoB Mastech MY 641 HcTpyMeHTanbHAS IOTPEITHOCTD N3Me-
peHuit aTUMU pudopamu He npeBbiaeT 2%.

Onpenenenue YIC nopo1 NPpOBOIWIOCH HA OCHOBE U3MEPEHUIN BEJIMYMHBI TTOCTO-
SHHOT'O TOKa B 00pa31e roOpHOM MOpoibl Yepe3 3 CEKyHIbI 0CIIE HABEECHUS B HEM TOJIS

H pacucTa I10 3TUM PEC3YyJIbTaTaM YACIbHOI'O JJICKTPHUYCCKOI'O COITPOTUBJICHUA  JIA CCTC-

CTBEHHO-BJIQXKHBIX 00pa3oB mopo/1 (B Auamna3oHe 3HAYCHUH OT 10° go 10%? Om- Mm).

DTOT METOJl UMEET MPEUMYIIECTBO MPU CKOPOCTHBIX MAaCCOBBIX OIpESTICHUIX
YAEIBHOTO JIEKTPUYECKOTO COMPOTHUBIICHHS TOPHBIX MOPOJ M 00€CTIeUYnBAET TOCTATOY-
HYIO JIJIsl TOPHOM MTPAKTHUKNA TOYHOCT.

N3mepenust Ha oOpa3nax MpPOBENCHBI MO JBYXANEKTPOAHOU (puc.3.1,a) u 4eThI-
pexanexTpoanoi cxemam (puc.3.1, 6). [Ipu a3ToMm mepBas cxema UCTIOIB3YETCS TIPH OTIPe-
JIEJICHUHU JIEKTPOCOMPOTUBIICHHS JIJIs1 CJIA00MPOBOJISIIMX TTOPO/I, a BTOpasi — JJIsl BBICO-
KOMPOBOIANIUX. KOHTAKTBI 3JIEKTPOJIOB C MOBEPXHOCTHIO 00PA3IIOB JIJIsi CHHXKCHUS BJIM-
SIHUSI TIEPEXO0JTHOTO COMPOTUBIICHUS TPa)UTU3UPOBAHIIUCH.

UcnpiTanus npoBOaUIUCh ciaeayronuM obpazom. OOpaser; nopojsl yCTaHABIH-
BaJICsl 1O TEHTPY mnThl ipecca Mapku [1 — 50. Jlyis oGecriedeHus mIOTHOCTA KOHTAKTA
MeXTy 00pa3iioM U 3eKTpoaamu obpaser Harpyxkaics 10 20kH u nanee yepe3 25xH no
paspyuieHus. Ha kaxaoii cranuu Harpy»KeHusi CHUMaJIUCh TOKa3aHUs BOJIBTMETPA U aM-

nepmeTpa. Takke GUKCUPOBAIMCH JaHHBIE B MOMEHT pa3pyIlieHus 00pasia.
Pacuer YOC nopojsl npoBoauiics mo gopmyie [103]
p=U-S/I-b’ (3.1)
rae U - magenue HanpspkeHust Ha oOpastie, B; | - Tok, u3mepsiemsrii ammepmerpom, A; S

- IIOLab cedeHus 00pasna, M2, b - paccrosHue Mexay snekrpogaMu AB, M (TonmuHa

oOpaslia B cilydae JBYX3JIEKTPOAHOU CXEMBI).
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3

5

P.
PVIT
l

Puc. 3.1. JIByxanekTpoaHas (a) u yeThIpexdieKTpoaHas (0) cxema u3MepeHus
3NIEKTPOPU3NUECKUX MTapaMeTPOB 00pa3lioB TOPHBIX MOpoA: 1 - muTa npecca; 2 -
M30JIMpYIOIas MPOKIIaaKa; 3 - TOKONMPOBOISAUIUN MJIACTUHYATHIN AIeKTpoa A, 4 -

KOJILIEBOM U3MEPUTEIIbHBIN 3JIEKTPO/I;S - oOpasell; 6 - TOKONPOBOISIIUHN T1J1a-
CTUHYATBIN AJIEKTPOJ] C «OXPAaHHBIM KosblloM» B, PV - BonbT™MeTp; PA - amnep-

Metp; I - Oatapes nuTaHus

s yaera noctoBepHocTr onpenencaus Y IC npoBefeHa cTaTucTHIeckas oopa-
00TKa pe3yIbTaTOB IMOJYYCHHBIX U3MEPCHHH MO M3BECTHBIM CTaHIAPTHBIM METOIUKAM
[106]. HeoOxoauMocCTh Takol 0O0pabOTKH pe3ysIbTaToB OOYCIOBIIEHA TEM, YTO BCIICI-
CTBHE HETOYHOCTH H3MEPHUTEIHHBIX NPHOOPOB, HECOBEPIICHCTBA HAIMX OPraHOB
YyBCTB, HEMOJHOTHI HAIIUX 3HAHWU, TPYJHOCTH ydYeTa BCeX MOOOYHBIX SBICHHUI MPHU
MHOTOKPAaTHOM TIOBTOPSHHH OJHOTO M TOTO K€ U3MEPCHHUS IMOTYIar0TCS pa3HbIC YHCIIO-
BbIC 3HAYCHHS M3ydaeMol (pu3uuecKor BeMYUHBL. Tak ObIBAeT, Ja)ke €CIIM M3MEPEHUs
NPOU3BOJUTH B COBEPIICHHO OJMHAKOBBIX YCIOBUAX (PaBHOTOYHBIC M3MepeHus). [Tpu
NIPAKTHYECKOM HCIIOIh30BAaHUM PE3YJIBTATOB TEX WJIM WHBIX U3MEPECHUI BO3HUKAET BO-
poC 00 UCTHHHOM 3HAYE€HUHU M3ydaeMol (U3NYCCKOM BEJTUUHHBI, TO €CTh O TOYHOCTH €€
OTIpEIeIICHUSI.

[Tpu BBITTOJIHEHUHU SKCIICPUMEHTAIBHBIX HCCIICIOBAHUI Ha 3HAUCHHUE H3MEPAECMO
BEJIMUMHBI BIUSAET MHOXKECTBO CIIyYalHBIX ()aKTOPOB, HE MMEIOLIUX MPSIMOTO OTHOIIIC-

HUS K U3y4aeMOMY SIBIICHUIO WIH 00BEKTY. DTH (haKTOPHI (IIOMEXH) MOTYT BeChMa 3Ha-
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YUTEJIbHO BJIMATH HAa PE3ybTaThl U3BMEPEHUI, HO HE HOCUTh 3aKOHOMEPHBIN (MOCTOSH-
HbII) xapakTep. [loaToMy Bce moliydaromuecs: U3 SKCIEPUMEHTA BEJIUYUHBI SIBIISIOTCS
ciny4yaitHpiMU. OmmrOKM (MTOTPENTHOCTH), BO3HUKAIOIIME MPU 3TOM, HA3bIBAIOT CIIy4ai-
HbIMU. CityualiHble OMOKN YCTPaHUTh HEJb3s, HO OJlarojapsi TOMY, YTO OHU MOIYUHS-
IOTCSI 3aKOHOMEPHOCTSIM T€OPUM BEPOSITHOCTEN MPU TOCTATOYHO OOJIBIIIOM YKCIIE U3MeE-
peHui, BCeraa MOXHO yKa3aTh MPeIelibl, BHYTPU KOTOPBIX 3aKII0OUYEHO UCTUHHOE 3HAYE-
HHUE u3MepseMoi Bennuunb [107].

Cpenuee apudmernyeckoe 3HaueHue Y IC X U CTaHIAPTHOE OTKIOHEHUE PE3YJib-

TaTOB OTACJIIBHBIX HBMepCHHﬁ OT CpCOAHLCTO S OIIPCACIIAINCH I10 CIICAYIOIIUM (1)0pMy.IIaM:

X=13x, (3.2)
Niz1
S= |3 (x ~x) (33)
n-1i5"" | '

rae N —uucio HabmroneHuil, Xj — u3mMepeHHsle 3HaueHus Y OC.

[Tpu 5TOM pe3ynbTaThl, B KOTOPHIX OTKJIOHEHHE OT CPETHETO 3HAUCHHS TTPEBBIIIAIIO
yTPOEHHOE CTaHIapTHOE, 0TOpackiBaiuch [106] n 3aTeM MOBTOPHO OMpeAesIOCh CTaH-
JTApPTHOE OTKJIOHECHHE JIJIS1 OCTABIIICHCSI BRIOOPKH.

CpenHekBagpaTUUHOE OTKJIOHEHUE Sy HaXOAWJIOCH 1O GopMmyIie:

(3.4)

ITo dpopmyne & =+tS; onpenensuics TOBEpUTENbHBIN UHTEpBAN &, I1e t — Ko3g-
¢bunreHT CThroIeHTA.

KoadduimenT t B 3aBUCUMOCTH OT JOBEPUTETBHON BEpOATHOCTU P u umcia pe-
3yJbTaTOB HAOIIOACHHM N Haxoauics o Tadauiam [106].

Pe3ynbTaThl pacyeTa TOBEpUTEIBbHBIX MHTEPBAJIOB omnpeneneHus YOC mis Bcex

MCCIICJIOBAHHBIX TUIIOB MOPOJ] MpUBEAEHBI B Tabm. 3.1.
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Tabnuua 3.1
JloBeputenpHble HHTEpBaIBI onpeneneHus Y IC mopo
Tun ropHOM MOPOIBI Cpennee 3HaueHue, JloBEpUTEIIbHBIN UHTEPBAI,
X, OmM'M &, Om'm
Kgaprur 24895 5625
[Mopdupur 33786 5554
Marsgerur 0,498 0,119
Cuenur 31162 4625
CkapH 34669 5341
Pynubrii ckapu 4050 1836
Cranert 18636 3795

JUist nonydenus QyHKIMOHAIBHBIX 3aBUCUMOCTeN u3meHeHnus Y IC nopos ot me-
XaHUYECKUX HAIpPSHKEHUH UCIOJIB30BAJICS METOJ HaUMEHBIIMX KBajparoB. [Ipu srtom

V3C nopox npeacraBisiioch B 0€3pasMEPHOM BUIE KaK OTHOLIEHUE pj/pg, TAE Pj —
TeKymee 3HaueHue YOC npu HarpykeHuu, pg — Y OC npu HadanpHOU Harpyske. Ilpu-

Mepbl KOPPEISIMOHHBIX MOJIEH 11 00pabOTKH pe3ybTaTOB U3MEPEHUI MPEICTABICHbI

Ha puc. 3.2 — 3.4.

Py MHoppupur
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Puc. 3.2. 3aBucUMOCTh OTHOCUTEIBHOIO YIC OT MEXAaHUYECKUX
HaTpsHKeHUH 1711 mopdupura
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Puc. 3.3. 3aBucuMOCTh OTHOCUTEIBHOIO YIOC OT MEXaHUYECKUX
HanpsKEHUH 111 MarHeTUTa
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Puc. 3.4. 3aBucuMoCTh OTHOCUTEIBHOIO YIC OT MEXAaHUYECKUX
HaIpPsHDKEHUN 119 CUeHUTA
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B Ta611. 3.2 npuBeneHbl QyHKIIMOHATBHBIE 3aBUCUMOCTH OTHOCHUTENbHOTO Y IOC 0T

MCXaHHUYCCKOI'0 HAIIPSDKCHUA OJI1 BCEX MUCCIICJOBAHHBIX THUIIOB ITIOPOJ.

Tabawnma 3.2
OyHKIIMOHAJIBHBIE 3aBUCUMOCTH OTHOCUTEIbHOTO ¥YOC
0T MEXAHNYECKOI'0 HAIIPSHKEHUS
Tun ropHoOi HOpOBI YpaBHeHue Kogr;zz;gg}?;:oe
KBapuut plpo= 9-10%¢? - 0,00346 + 1,0208 0,93
[Topbuput plpo=3-10°62 - 0,0074c + 1,0077 0,88
Marsetur plpo=6-10°52 - 0,0034c + 0,9365 0,77
CueHur p/po =-0,0031c + 1,0552 0,77
CkapH plpo =-6-10°62 - 0,0013c + 1,0198 0,79
Pynublii ckapH p/po = -7-10%2 - 0,00056 + 0,9603 0,88
Cranen plpo = 4-10°c2 - 0,0057c + 1,0266 0,84

B Tab1n. 3.3 mpuBeaeHbI H3MEHEHHSI B IPOLIEHTAaX OTHOCUTEIBHOTO 3JIEKTPOCOTPO-
TUBJIEHHS 00pa3lloB OT Havajla Harpy>KeHus /10 pa3pylIeHuUsl.

Tabnuua 3.3
M3MeHeHne OTHOCUTEBHOTO 3JIEKTPOCOIIPOTUBIICHUS 00pa3IioB B
3aBUCUMOCTH OT MEXaHUYECKUX HAMPSHKSHUN

H3MeHeHrne OTHOCUTENBHOTO 3JIEKTPOCO- | XapakTep U3MEHEHUs OT-
Tun ropHO# MOPOABI | MPOTUBJICHHSI OT HaYala HATPYKCHUS IO | HOCHTEIHHOTO AJIEKTPOCO-
Mpepa3pyIIaroIIero COCTOSHUS, %o MIPOTUBJICHUS
Ksaprur 18 [Taneunue
[Topduput 42 ITanenue
Marunetut 21 Bo3spacranue
CueHur 34 [Taneunue
CkapH 80 ITanenue
Pynuelii ckapH 11 [Tanenne
Cranen 13 [Tanenue

N3MeHeHne OTHOCUTENIBHOTO 3JIEKTPOCOMPOTUBIIEHUS OT Havyala Harpy>kKeHus 10
paspymienust cocrapisieT oT 11 g0 80 %. BonbmMHCTBO 3aBUCUMOCTEN UMEIOT Mmapado-
JMYECKNN XapaKTeP 3a HCKIIFOYEHHEM CUEHHUTA, UMEIOIIETO JTUHEUHYI0 3aBUCUMOCTb. bo-
Jjiee o ApOOHO JTaHHBIN MaTepua u3aoxeH B ctatbe [108].

N3 tabx. 3.3 Takxke ciaeayer, 4To npu yBeandeHuu Harpy3ku Y IC o0pa31oB B oc-
HOBHOM yMEHBILIAETCs, KpOMe 00pa3LoB, CoAepKamux MaraeTut. CpaBHEHUE MOTYYCH-

HBIX JaHHBIX C JaHHBIMH Ha60paTOpHLIX I/ICCJ'IG,Z[OBaHI/Iﬁ QJICKTPOMETPHUICCKUX CBOMCTB
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MarHeTUTOBBIX PYJ U BMEHIAIOIINX MOPOJ] BEPXHUX FOPU30HTOB TaliTaroibCKoro py/-
HUKA, MPEJCTABICHHBIX B pabore [68], moka3piBacT B OCHOBHOM aHAJIOTUYHBIN XapaKTep
noBeneHust Y OC 00pa3ioB 1o Harpy3koi. B aToit padote Bo3pacranue YOIC 3adukcu-
POBAHO TOJBKO AJI11 00pa3I0B MOPOJI U3 CIAHIIA.

XapakTep U3MEHEHUS 3JIEKTPOCOMPOTUBIECHUS MOPOJ (POCT WU MaJIeHHE) MOJ
HArpy3Koi MO>XKHO OOBSICHUTh HE TOJILKO MUHEPAIOTro-neTporpaduyeckuM CoOCTaBoOM 00-
PasIoB MOPO/I, HO ¥ CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIMU OCOOCHHOCTSIMU UX CTPOCHHUS.

B pesynbprare MarmaTH4ecKuX, METaMOP(PUIECKUX, TEKTOHUYECKUX MPOIIECCOB U
MPOLIECCOB 0CAIKOOOpa30BaHUs 3eMHas Kopa pe3ko auddepeHurpoBana, B Hel poTe-
KAIOT CJI0KHBIE MPOIECCHl KOHIICHTPAIIUU U PACCESIHUS XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB, MPUBO-
JSIIHe K 00pa30BaHMIO pa3INdHbIX THIIOB Topoa [109]: marmaTudeckux, MmeramMmopdrue-
CKHX, OCaJIOYHBIX U Jp.

Hawnbonee pacnpocTpaHeHHBIM XUMHUYECKUM 3JIEMEHTOM TBEPI0M 000JIOUKH 3€M-
HOM KOPBI ABJISIETCSI KUCIIOPO, OOBEMHAs JI0JIsI HOHOB KOTOPOTO B KpHUCTAJIJIaX MOPOJI0-
o0Opa3yoImux MHHepaiax (KBapil, OpTOKJIa3, MyCKOBHT U JIip.) coctaBiseT 87-97% [110].
[TorTOMYy reomeTpusi pa3MenieHus: KUCIOPOJAHBIX aHUOHOB B CTPOCHUH 3TUX KPUCTAILIOB
MMEET peliarolre 3HaueHHe.

['pynnbl CUIMKATOB U KapOOHATOB SIBJISIFOTCS CAMBIMU PACTIPOCTPAHEHHBIMU MTOPO-
noobpazyronumu muaepangamu [110]. M3BecTHO, 4TO B MUHEpaJIax YCTOMYHUBOCTh CTPYK-
TYypbl OMIPENIEIIACTCS OTHOIIEHUEM MOHHBIX PauyCOB aHUOHOB M KaTHOHOB, CBSI3aHHBIX
MeXIy cOOOH, ¥ YCIIOBHEM MUHUMYyMa CBOOOHOM sHeprun pemerku. Oaaum u3 GhakTo-
POB, YMEHBIIIAIOIINUX CBOOOHYIO IHEPTHIO, SBIIAETCS MAKCUMAIbHOE COMMKEHUE CTPYK-
TYPHBIX €IMHUII U UX TJIOTHEHIIIAs yIaKOBKa.

JI. Tlomuar [110,111] npenmoxuit n300pakath CTPYKTYpPbl MUHEPAIOB KOOPAMHA-
[IMOHHBIMU MHOTOT'PaHHUKAMHU, IOJTY4YCHHBIMH ITPU COSTUHEHHUH MTPSMBIMU IIEHTPOB aHHU-
OHOB, OKPY’KaIOIIUX KaTHOHBI. YHUCIIO BEPUIMH MHOTOTPAHHUKA PABHO KOOPIMHAIIMOH-
HOMY 4ncCiTy karnona. Hanpumep, tetpasapudeckuii pagukai [SiO4] sBsieTCs r1aBHO#M
COCTAaBHOM 4acThlO cHJIMKATOB. CTPYKTypa IaHHOTO HOHA 00pa3yeTcsl TETPadIPUIECKOM
KOOP/JMHALMEH YEThIPEX HOHOB KUCIOPOAA U OJHOro noHa kpemuus Si**. Ilpu 5ToM non

KpEMHUA HAXOIUTCS BHYTPHU TCTpasapad, B BEPIIMHAX KOTOPOTO paCIIOIararoTCia MOHBI
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kuciopoaa Oz. Tak Kak BAJIGHTHOCTh KPEMHHUSI B KDEMHEKHUCIIOPOJIHOM TETPAdIPE paBHA
YETBIPEM, TO TOJBKO OJUH 3apsii KUCIOPOJHBIX AHUOHOB HEUTPAIM3YETCd KPEMHUEM U
K)K/JbIl KHCIIOPOJ] COXPAHSET 10 OJHOMY OTPULATEIBHOMY 3apsiay IS CBSI3H C APYTUMU
KaTHOHAMU KpeMHHs. JTO 00ecleynuBaeT BO3MOXKHOCTh OOOOIIECTBICHHS KHUCIOpOAa
JBYMSI CIIOKHBIMH MOHAMU M MPEACTABISIET COOOM OJIMH U3 BaXXHBIX MEXAHU3MOB (Op-
MHPOBaHUS CHJIMKATHBIX CTPYKTyp. CBasb B pamukane [SiOs]* HocHT cMemIaHHBINA
MOHHO-KOBAJIEHTHBIN XapaKkTep U OTHOCUTENIBHO MPOYHA.

Baxxnoe 3HaueHue umeeT cnocol CoeMHEHUs TETPadAPOB MExX Ty coboil. B 3aBu-
CUMOCTH OT 3TOTr'0 Pa3IMYalOT CHJIMKATHI HA OCTPOBHBIE (CBA3b OCYIIECTBIIAECTCS KaTHO-
HaMU METaJljla WM TUIPOKCUIbHBIMA MOHAMM), IENOYHbIE (CBSI3b OCYLIECTBISETCS 00-
IIMMU MOHAMHU KHUCJIOPOa), KOJIbIEBbIE (TeTpa’ipuuecKkue TpyNnnupoBKU 00pa3yIoT 3a-
MKHYTbIE KOJBIEBBIE CTPYKTYPHBI), CIOUCTBIE (TETPad/Iphl PACIONOKEHBI CETKAMH UMU
CJIOSIMH ), KapKaCHbIE (TETpasApbl COCIUHAIOTCS KUCIOPOAHBIMA aHUOHAMU B TpEXMeEp-
HBbIe Kackajbl). Hampumep, K KapKaCHBIM aIFOMOCHIIMKATaM OTHOCSITCSI ITUPOKOPACIIPO-
CTpaHEHHbIE MUHEPAJIbI, COCTABIISIIOIINE TPYIIIbI MOJIEBBIX MIMNATOB. B TeTpasapax atoi

13

rpynmsl 25-50% nosuimii mona Si** samemarorca nonom amomunans AR, Jlepuunt B

OJIMH TIOJIOKUTENIbHBIN 3apsi[i KOMIICHCUPYETCSl B pelIeTKe KaTHOHAMU METaJIOB, B OC-
HosaoM K*, Na*, Ba?*, Ca**.

[Ipucyrcreue Al*3 1 MeTaIMUeCKMX KATHOHOB YBEJINYMBAET SKBUBAJIEHTHBIN KHC-
JIOPOJHBIN pagNycC, YTO MPUBOAUT K UCKAKEHUIO KUCIOPOJHBIX YITAKOBOK U CHUXKEHHIO
IPOYHOCTH MUHEPAIIOB.

B napyrom kiacce moponooOpasyronmx MHHEpajioB — KapOOHaTaX OCHOBHOM
CTPYKTYPHOW €AVHULIEH SIBISAETCS IUIOCKUKA W30JMPOBAHHBIN TPEYTOJBHBIA paguKall
[CO3]%, B KOTOPOM KaTHOH YIJI€POa CHMMETPUYHO OKPYXKEH TPEeMs HOHAMHU KHCJIOPOIA.
HekoTtopbie kapOOHAThI UMEIOT LEMOYEUHYIO WIIH CIOUCTYIO CTPYKTYPY. Y TIEPOTHOKHUC-
JIOPO/IHASI CBSA3b B OCHOBHOM KOBaJIEHTHAs U OoJjiee MpovHas, YeM KPEMHEKHCIOPOIHAS.
[TockonbKy 3aps yriaepoaHoro karnona C* HemocTaToden s HENTpaIM3alUy MIECTH
OTPHUIIATENBHBIX 3aPSAI0B TPEX KUCIOPOAHBIX HOHOB 0%, KapOOHATHBIN HOH BEIET ceOst

KaK aHMOH C ABYMs OTPpHUHATCIbHBIMU 3apsiaMU.
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Haubonee pacnpocTpaHeHHBIM KapOOHATHBIM COEAMHEHUEM SIBIISIETCS KaJIbLIUT
CaCOs, B KOTOPOM KaThoH Kaibius Ca?* HaXOAUTCA B OKTa>APUUECKON KOOPAUHALIUH C
KHUCJIOPOJHBIMUA aHWOHAMHU. [[pyrumMu MuHepajiaMu Kijiacca KapOOHaTOB SIBJISIIOTCS CUJIe-
put FeCO3 u nonomutr CaMg(COs)a.

B Ta6:1. 3.4 mpuBeneHs JaHHBIE MUHEPAIOTO-TIETPOrpaduIecKOTo aHaInu3a 00pas-
LIOB TOPHBIX MOPOJA PYAHBIX MecTopoxaeHuil, nomayuyeHHsle [1I'O «3ancubreonorus»
[112].

Tabmanma 3.4
Hannbie [1TI'0O «3ancubreosiorus» no MUHEPaJIOro-neTporpadhuueckoMy CoCTaBy
TOPHBIX MOPOJ PYAHBIX MECTOPOXKACHUN

MaccoBast 10J1s1 MUHEpajia B TOPHBIX TTOpoIax, %
Meracomatudeckas
Munepan KBapuesblit
I'panoguopur | Ilnarunorpanur KapOoHaTHas 1o-
JTUOPUT
pona
IImarunokias 59,3 64 60 -
Buotur 10,1 13 8 -
Porosast oOmanka 21,7 15 - -
Kgaprz 9 20,5 30 -
KanueBsrii mmat - - 1 -
Kanpuur - - - 96
MyckoBHT - - - <1
CepIieHTHH — XJIOPUT - - - 1-3
Ampubon - - - <1
Amnatut, cheH, MarHeTUT 1,2 1 - -

Takum 00Opa3oM, OCHOBHBIE TOPOA00OPA3YIOIIME MUHEPAIBI SIBISIIOTCS MOHHBIMU
VTN HOHHO-KOBAJICHTHBIMHU CTPYKTYPAaMH, II03TOMY 3aKOHOMEPHOCTH AJIEKTPU3ALUH 111e-
JIOYHO-TAJIOUJIHBIX COCIMHEHUN UMEIOT MECTO U B TOPHBIX IOPOAAX PACCMATPUBAEMBIX
PYIHUKOB.

[IprpoanHbie MUHEPAIIBI, HAXOMSIIUECS IO IOCTOSTHHBIM BO3JIEUCTBUEM TEMIIEPA-
TYphl, paAuallii, MEXaHUYECKUX HaNpsOHKEHUH U T.N., HE 001alalT COBEPLIEHCTBOM
CTPYKTYPBI, T.€. KPUCTAJUIMYECKAs PEIIETKA TAKUX MUHEPAJIOB UCKakeHa. [IpocTenmmmu

HYJIbMEPHBIMU J€PEKTaMU CTPYKTYPbl KPUCTAIIJIOB SIBJISIOTCS TOYEUYHBIE 1e(DEKTHI, T.€.
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HAJIMYME B PEIIETKE MEXKY3€JIbHbIX aTOMOB (MOHOB) WJIM BaKaHCUM aTOMOB (MOHOB). Bo
BCEX TPEX M3MEPEHUSX MCKaKEHHs PELIETKH BOKPYT aToma (MOHA) BHEAPEHHUS WU Ba-
KaHCUU COCPEIOTOYEHBI B MUKPOCKOIIMYeCKOM o0beMe. Eciu B kpucTasie uMeroTcs He-
CKOJIbKO BaKaHCHi, TO €ro Heprusi A0JKHA MOHMUXKATHCA NMPU X o0beauHeHuu. B pe-
3yJIbTaTe 00Pa3yrOTCs MOJIMBaKaHCHH (M MUKporiopsl) [113].

Hpyrum HamboJiee pacnpoCTpaHEHHBIM MHUKPOACPEKTOM CTPYKTYPHI SIBIISAETCS
KpaeBasi AUCIIOKAIIMs, MPEJICTABISAIONMIAs COO0N OHOMEPHBIN JTMHEHHBINA NePEKT CTPYK-
TYpBbl, KOTOPBII 00pa3yeTcs Npu yAaJeHUU U3 KpUCTaJlla MOJIOBUHBI aTOMHOM IIIOCKOCTH
U CMBIKAHUU COCEIHUX TJIOCKOCTEH BOKPYT 00pa3oBaBiierocs aeexra.

[Ipu MexaHMYECKOM Harpy>K€HUU MUHEpaia yBEIUYUBAETCS KaK YUCIO TOYEUHBIX
ne(EeKTOB CTPYKTYPHI (OHO MOXKeET cocTaBiaTh 1 medexrt Ha 10 - 100 aToMoB (MOHOB)),
TaK U YUCJIO JUCIOKAui (HauOobIIasi perucTpupyeMas B KpucTajijiaX MiIOTHOCTb JTUC-
nokanuii cocrasiser 1012 - 1014 cm?).

OTtcyTcTBHUE B y37I€ PEIIETKH KaTHOHA MeTasuia (HalpuMep, JIETKO OTIIETUIIEMOTO
MOHA KaJusl, c1ad0 CBA3aHHOTO C TETPAdAPUUYECKUMH U OKTa3ApPUYECKMMH MHOTOTpaH-
HUKaMU B TOJIEBBIX IIMAaTax) 3KBUBAJCHTHO OTPULIATENIBHO 3apsSKEHHONW KaTHOHHOW Ba-
KaHCHH. 3aMeIlleHHe METAJJIOB OJHOM BaJEHTHOCTH B CTPYKTYpPE PEIIETKH Ha METaJlIbl
JpYroil paBHOLIEHHO HECKOMIIEHCMPOBAHHOMY 3apsiy SIMEMKU TOTO WJIM MHOTO 3HAKa.
KpaeBbie auiciokaui B MUHEpasiax, BCIEICTBUE Pa3IUiMsl HOHHBIX PaInyCOB KAaTHOHOB
Y aHMOHOB CTPYKTYpBI, @ 3HAUUT U dHEPIrHil 00pa30BaHMs KATUOHHBIX U AHUOHHBIX Ba-
KaHCHI, HECYT JMHEUHBIN 3apsill, KOTOPbIM B PABHOBECHOM COCTOSIHUHM CKOMIIEHCUPOBAH
001akoM 1e(heKTOB CTPYKTYPHI (BaKaHCHUN WITK MEKY3€IbHBIX HOHOB). DTOT 3aps]l MOKET
IPOSBUTHCS B ITPoLIEcCe OBICTPOTO NEPEMEIICHHS TUCTOKALUM.

B nonnbIx kpuctaninax Hanbosee pacnpocTpaHeHsl 1edeKTsl cTpykTypsl o LoT-
kU 1 Openkento [114]. dedektsl cTpyKTypbl 10 PpeHKenr0 00pa3yoTes MyTEM CpbiBa
KaTHOHA METajljla CO CBOET0 MECTa B PEIIETKE U MEPEX0a €r0 B MEXA0Y3JIUE, IPU 3TOM
oOpa3yercs napa «MexXy3eJIbHbI HOH-KaTHOHHAsI BAKAHCUS» U sTUeiKa OCTAETCs B LIEJIOM
anekTpuuecku HeurpaabHou. edektsl mo LloTTku 00pa3yroTcs myTteM yaajleHus pas-
HOT'O KOJIMYECTBA KATUOHOB M AHHMOHOB HAa MOBEPXHOCTh KPUCTAILIA, B PE3YJIHTATE YETO

BHYTPH KpUCTaJlZIa OCTAOTCA I1apbl BaKaHCHUM Pa3HbIX 3HAKOB, U 3JICMCHTApHAA quﬁKa,
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a TaKke BHyTPEHHUE 00BbEMBI KpHUCTaJlIa OCTAIOTCS B LIEJIOM AJIEKTPUUYECKU HEUTpab-
HeiMu [115,116].

B kBapucozaepxkammx ropHeIX MOpOJax BBICOKOI'O 3JEKTPUYECKOrO CONPOTHUBIIE-
HUS IPU MEXaHUYECKOM HArpy>K€HUU U 00pa30BaHUU TPEUIMH BO3PACTAET YKCIIO 3apsi-
KEHHBIX TOUYEYHBIX AE(PEKTOB CTPYKTYPBIL, yIECIBbHOE dJEKTPUUECKOE CONMPOTUBIICHUE Ta-
KHX MOPOJ JOJKHO Ma/aTh C HAaKOIUIEHHEM 4Kcia TpemuH. Hao6opor, B mopojax ¢ Hu3-
KHUM 3JIEKTPUUYECKUM COMPOTUBICHUEM (TUIIA MATHETUTOB) C POCTOM HapYILIEHHOCTH IO~
POJI KX JIEKTPUYECKOE COMPOTUBIEHUE JTOJHKHO PACTH.

JIeCTBUTENBHO, YAEIBHOE 3JIEKTPOCONPOTUBICHUE BRICOKOIPOBOASIIUX TOPHBIX
nopoJ (IMopoAbl C BBICOKHM COAEPKaHUEM PYJIbl, MATHETUTHI U JIp) B MPOLECCE MOAr0-
TOBKHM T'OPHOIO yJapa M3-3a HAKOIUIEHHs TPELIMH B MX Marepuaie pacrer. Mcnonb3ys
TEOPUIO JIMHEUHBIX Lienel (3aKOHbI MapajuiesIbHOTO U MOCIE0BATEIbHOIO COSAMHEHUS
IPOBOJHUKOB), MOKHO MOJXYYUTH I 3PPEKTUBHOIO YJIEIBHOTO 3JIEKTPOCONPOTUBIIE-

HMS TPEIUUHBl p = p, /&, TAE p, — YAEIBHOE DIEKTPOCOIPOTUBIEHUE HEHAPYLICHHOU
OpoJbl, & — OTHOCHUTENbHAS CPEAHECTATUCTHIECKAS ILUIOIIAb CKATLHBIX KOHTAaKTOB O¢-

peros TpemmH (cornacHo [108] pasra nmpumepHo 3-10*). Torna ynensHOe 3MEKTPOCO-
MPOTHUBJICHUE TOPHOU IMTOPOJIBI C TPEIIMHAMHU IMPUMET CJICTYIOIINI BU/I:

p=p,(1+5/h&), (3.5)
rJie — 0 CPEeIHECTAaTUCTUICCKOE PACKPBITHE TPEUIUH, CM; N — pacCcTOsIHHE MEXKTy TPEIIH-
HAMU CUCTEMBI, CM; p, — YAEIbHOE JIEKTPOCONPOTHBICHUE HEHAPYIIEHHON MOPOABI,
Om-Mm.

CoriacHO  KOHIICHTPAIIMOHHOMILy  KpuTeputo  paspymienus  [114-116]

(N3

L =K ~3. B MOMeHT pa3spylIeHUs pacCTOSHUE MEX/Iy TPEMIMHAMM h He MOKeT

*

OBITh MMPOU3BOJILHBIM U paBHO npuMepHoO 3L, rae L — mmHa tpemuH, cmu; N - kputnde-
CKasi KOHUEHTpalus TPELIUH JUI COOTBETCTBYIOLIETO YPOBHA paspyiieHus. CoriacHo

pe3ybTaTaM dKCIEPUMEHTa, IPUBEACHHBIM B padoTe [117], cpeaHecTaTHCTHYECKOE OT-
4
nomenue 6/L=3,6-107". Yuursisas Bce ckazanHoe, GopMyiy (3.5) MOKHO IPUBECTH K

BUY
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p=14-p,. (3.6)

Takum 00pa3oM, B MOMEHT pa3pyILIeHUs YAEIbHOE AIEKTPOCONPOTUBIIEHHUE BBICO-
KOTPOBOJISIIKX MOPOT JOJDKHO Bo3pacTaTh nmpuMepHo Ha 40 % [118,119]. DtoT pe3yiib-
TaT MOATBEP)KIAACTCS U Ja0OPATOPHBIM 3KCHEPUMEHTOM (CM. Ta011.3.3) ycTaHOBUBIIEM
pocT YOC B 00pa3iiax u3z maruetuta Ha 21%.

VY nenbHOE 3IEKTPOCOMPOTUBIIEHUE TTOPOJ] C BRICOKUM YEIBHBIM 3JIEKTPOCOIPO-
TUBJIEHUEM (CUEHUTHI, METACOMATUTHI, TOPMUPHUTHI, CKAPHBI U IPYTUE KBapIICOAECpPKa-
II1E TOPHBIE MTOPOJIbI) C POCTOM MEXAHMYECKHUX HAMPSHKEHUH B MUHEpaiax, Clararlinx
9TH MOPOJIbI, U3-3a POCTA YHCJIa TOYECHUHBIX J€(EKTOB CTPYKTYPhI — MOHOB KaJIusi, MarHus,
QIFOMUHUS U X BaKaHCU, 0COOCHHO BOJIM3M MOBEPXHOCTH 00pa3yIoIUXCs TPEUINH, Na-
naet [120]. 3nHaueHHEe yACIBHOTO AIEKTPOCOIIPOTUBIICHHS TAKUX TIOPO/T ITPH HATPY>KEHUH

HOJYYHM aHAJIOTUYHBIM CIIOCOOOM, KaK U TIpH BeIBOZIC (hopMyisr (3.5):

p=05p,(1+ ph/p,06), (3.7)

rae p; — YOC nopoas! BONHM3H MOBEPXHOCTH TPEIIMH (B 30HE KOHIICHTPALUU 3apsKEH-
HBIX TOYEYHBIX Ne(EKTOB CTPYKTypel), OM'M; p, — YOC HeHapyHmIeHHOH MOpPOIBI,

Owm-M; h — paccTosiHue MEXIy TpEIIMHAMH, M; O - UX CPEAHECTATUCTUUECKOE PACKPHI-
THE, M.
B sTOM cilyyae OTHOCUTENbHOE U3MEHEHHUE YIEIBHOTO 3JIEKTPOCONPOTUBIICHUS B

MOMCHT pa3pymcHHU:A ITOPOAbI 6YJICT PaBHO IIPUMCEPHO

Ap/ p, =833-10°(p,/ p,), (3.8)

rae p, —HavansHoe YOC nmoposst, OM-M; Ap - m3smenenune YIC 0T Havasia Harpy XeHUs

JI0 MOMEHTA pa3pyuieHusi, OM-M.

Takum 00pa3oM, OTHOCHTEIHFHOE U3MEHEHHUE YEIBHOTO JIEKTPOCOTMPOTHBICHHUS
c1ab0mPOBOIAINX TIOPOJT CYIIIECTBEHHBIM 00pa30M 3aBUCUT OT OTHOIICHUS AJIEKTPOCO-
MIPOTHUBIICHUN CaMOW TIOPOJIBI U 3aPSHKECHHBIX 30H BOJIM3U IMOBEPXHOCTH 00Pa3yIONTUXCS
TPELIMH B MPOIECCe HArPy>KEHHUs MOPOJbl. M3 pe3ynbpTaToB 1aOOpaTOpHOTO KCIEpH-
MEHTa 3TO COOTHOIIICHHE JJIsi UCCIIEOBAaHHBIX TOPHBIX Mopoa paBHO oT 11 g0 80% (cm.

Tadm. 3.3).
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3.2. Bausinne 00BOTHEHOCTH MACCHBA M U3MEHEHNH TeMIlepaTyphl IOPOJ HA
UX MOJIAPHU3ALUI0 B MaCCUBe

IIpy ncnoabp30BaHUK IEPEMEHHOIO TOKA B AJIEKTPOPA3BENOYHBIX METOAAX BO3HHU-
KAET BONPOC BIUSHHS TOKOB CMELIEHU U3-3a MOJISIPU3ALMH IIOPOJ HA PE3YIIbTAThl U3MeE-
penmii [121].

JIy1st OTHOPOHOM MPOBOISIIEN CPE/IbI CBSI3b HANPSHKEHHOCTEN DIIEKTpUUeckoro E

¥ MarautHOro H mosist ompenensercs ypaBueHneM MakcBelua:

E ©E
tH="+¢c
ro » +& o (3.9

rac o - YACJIbHOC 3JICKTPOCOIIPOTUBICHUC CPC/IbI, OM'M; & - OUDJICKTPHUYCCKAA IIPOHU-

aeMOCTH cpefibl, D/M.

B mo60ii poBoAsiel cpeie MOryT CyIeCTBOBaTh Kak CBOOOIHbIC, TAK U CBSI3aH-
HBIC 3apsIIbl.

N3 aTOro ypaBHeHuUs CieayeT, UTO M3MEHEHWE MarHUTHOM COCTaBJISIFOIIEH dJIeK-
TPOMArHUTHOTO T0JIst 00YCIIOBIMBAET HAPSTY C TOKAMH MPOBOJUMOCTH (JIBHKEHUE CBS3-
HBIX 3apsAI0B WIK UOHOB) TOSIBJICHHE TOKOB CMEIIEHUS (TOKHU MOJIAPU3AIIINH CPEIIbI, 00Y-
CJIOBJICHHBIC JIBUKEHUEM CBSI3aHHBIX 3apsI0B).

B reonorudeckoii cpene ecth 007aCTH (VITH BKITIOUEHHS ), B KOTOPBIX UMEIOTCS CBSI-
3aHHBIC 3apsibl. ITU 00JACTU MOTYT OBITh MPEACTABICHBI Pa3HOOOPA3HBIMU 00 bEKTAMU
— BKpAIJICHUSIMU B MOHHO-TIPOBOJISIIIIYIO CPEy AJIEKTPOHHO-TPOBOIAIIUNX MUHEPAJIOB;
CHUCTEMaMH TOpP Pa3HOr0 JUAMETpa C COJACPKAIIMMUCS B HUX BOJHBIMH PAaCTBOpPaMHU
DJICKTPOJIUTOB; IBOMHBIMHU DJICKTPHUCCKUMU CJIOSIMH, BOSHUKAIOIIUMHU W3-3a TIPUBSI3KHU K
MOBEPXHOCTH TIOP TJIMHUCTHIX YaCTUIL;, BKIIOUECHUSIMH JIbJa U T.10. [lepexomHast xapakre-
PHUCTHUKA OT MPOBOASAIICH K MOJSIPUIYIOLIEHCS Cpeie 3aBUCUT OT TOT0 KaKHue TOKHU — MPO-
BOJIMMOCTH WJIU CMEIIEHUS — 3aTyXaloT ObIcTpee. Eciii cTaHOBJIEHHE TOKOB TPOBOIUMO-
CTH MPOTEKAET MEAJICHHEE, YEM TOKOB CMEIIEHUS, TO TOCJIEIHNE MOTYT MIPOSIBUTH CE0s
TOJIbKO Ha ()OHE MEPBBIX B BUJE HEOONIBIIOrO BO3MYIIEHUS. EClii TOKM MPOBOAMMOCTH
3aTyXarlT OBICTPO, TO TOKH CMEIICHUS, yCIeBIe ChOPMUPOBATHCS IO ACHCTBUEM TO-
KOB MPOBOJAMMOCTH, 3aTyXal0T MeIeHHO. [Ipr 3TOM OHM MPOTEKalOT B HAIpaBJICHUH,

IMPOTHUBOIIOJIOKHOM TOKAaM ITPOBOAUMOCTH.
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B nocnennee BpeMs peaklMiO MOJSPUYIOLIENCS Te0JI0THYECKON Cpeabl Ha BO3-
JICUCTBUE MEPEMEHHBIX TOKOB ONKCBHIBAIOT ITyTEM HMCITOJIb30BAHUS KOMIUJIEKCHOM, 3aBHU-
CAIIEH OT YaCTOTHI YJEIHHOM AJIEKTPOIIPOBOIMMOCTH, U ONHChIBaeMoi hopmyrioit Koyi-
Koyn [122]:

1+ (lw7)
1+ A-n)(iw?)"

o () =0, (3.10)

raei=v-1; o - KPYroBasi 4acToTa, ¢'; o,- y/AelbHas 3JIEKTPOIPOBOAMMOCT Ha TI0-
CTOSIHHOM ToKe, CM/M; 77 - IONSIpU3YEMOCTD; C — [TOKa3aTelb CTENICHH; 7 - BPEMS pelak-
canud, c. /[nanazoH BO3MOXKHBIX 3HAUEHUH MMapaMeTpa 17 — OT HYJIA A0 €AUHULBI, T - OT
HyJs 10 6eckoHeuHocTu. [lapaMeTp ¢ MOXKeT U3MEHSThCS B mpezenax oT 1 (o1HO BpeMs
penakcanun) 10 0 (6eCKOHEYHO HIMPOKOE PAaBHOMEPHOE paclpesiesieHue BpEMEH perak-
calun).

B ¢opmyine (3.10) o,- ynenabHas 37€KTpOIPOBOAMMOCTD Ha IOCTOSHHOM TOKE, HO
Ha MPaKTHUKE — 3TO U3MEPEHHAs Ha YaCTOTE, HAMHOTO MEHBIICH YaCTOThI pelaKcaliuu
(w, =77").

B Buay wactroTtHol mucnepcuun cpenbl B moaenu Koyn-Koyna nuanexktpudeckast

IMPOHNIACMOCTD TAKKC ABJISCTCSA KOMIIJIEKCHOM M YaCTOTHO-3aBUCUMOI:

Es — &y

g (w)=¢,| ¢ + 1,
(@) =& & 1+ (iw7)°

(3.11)

re &, - audJeKTpudeckas nocrosauas (8,854-107° ®/m); &, M &,, - OTHOCHTEIbHBIE

CTaTUCTHYECKasl (M3MEPEHHAs] HA HU3KMX YacTOTax) M AMHAMUYecKas (M3MEpEeHHas Ha
BBICOKHMX YaCTOTaX) IPOHUIIAEMOCTH COOTBETCTBEHHO.
Mepoii cnocoOHOCTH cpepl MOJASAPU30BATHCA MOJ JEHCTBUEM MNPUIIOKEHHOIO

SJIICKTPHYCCKOTO IIOJIA ABIIACTCA IIOJIAPHU3YEMOCTH 7] 1100 Agr =&, — €&, — padHHula

MCKY OTHOCUTCIIbHBIMHA CTaTUCTUYCCKOMN U I[I/IHaMI/I‘-IeCKOI\/’I MMPOHHUIACMOCTAMHA (aMHJ'II/I-

TyAHBIN MTOKa3aTelb aucrnepcuun). Ha BenuuuHy 77 BIMSIET Kak NOJAsSpU3alus, TaK U Mpo-

BOJIUMOCTB, & Ha BEJIUYMHY A&, NMPOBOAUMOCTb o, HE BiuseTr. OObIYHO &, << &, , TO

rs

CCThb Agr = &,,, 10 OTOMY B Ka4€CTBE MEPbI NAUCIICPCUN MOXKXHO UCIIOJIB30BaTh & .

rs?
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B o0miem cryyae BeMYMHA AUAIIEKTPUIECKON MPOHULIAEMOCTH &€, IOPOJ 3aBUCHUT
HE TOJIBKO OT YaCTOTHI MPUIIOKCHHOTO TOJIS, HO U ONPEICIAIOTCS UX BIaxHOCThi0 W U
temmneparypoii 7, To ectb ¢, =&, (w,W,T).

JInist OLIeHKH BIUSTHHSI HU3KOYACTOTHOM JMCIIEPCUU £, M €€ BIUSHUS Ha pe3ylib-

tatel m3Mepernii KYOC B BeipaboTkax ObUIM MPOAHAIM3UPOBAHBI BOJONPOTOKU U
TeMIEepaTypHble JaHHbIE Tamrarosbckoro pyanuka 3a nepuoxa ¢ 2004 mo 2011
rojpl (mpuinoskenue B).

3aMepbl BOJONPUTOKOB U TEMIIEPATYPbl BO3JyXa B KallUTAJIbHBIX BbIPAOOT-
KaX Ha pyJHUKE MPOBOJATCA TPU pa3a B MECSI HA BCEX ceMU ropusontax. llpu
00pabOTKe TaHHBIX PACCUUTHIBAIOTCA UX CPEAHUE 3HAUEHUS 33 MECSL ISl KaX0ro
TOpPU30HTA.

B Tabn. 3.5 npuBeneHbsl MakcuMaibHble, MUHUMAJIbHBIE U CPEHEMECSUHBIC
3HA4YEHMS BOJIONPOTOKOB 3a nepuoj ¢ 2004 o 2011 roxgsl.

Tabnuua 3.5
CpenneMecssuHble, MUHUMAJIbHBIE 1 MAKCUMAJIbHBIE 3HAYEHHS BOJIONIPUTOKOB Ha
Tamraronsckom pyanuke 3a nepuog ¢ 2004 mo 2011 roast

L OpH30HT +70 | o | -70 | -140 [-220 | -280 | -350
3HayeHUs V, M/u

Cpennne 37,73 36,26 65,33 35,67 | 3146 | 87,07 [ 158,65
MUHHMAJIBHbBIE 12,90 22,00 18,50 19,10 | 16,20 | 57,80 | 102,00
MakcHMaJIbHBIC 61,60 69,90 116,20 88,30 | 83,50 | 151,30 | 300,40

AHanu3 3TUX MAaXTHBIX BOJAOIPUTOKOB MOKAa3bIBAET, YTO BOJONPHUTOKH HE OTINYa-
IOTCSI IPAKTUYECKH IPYT OT JIpyTra Ha yeThipex ropuzonTax (+70, 0, -140, -210), a Ha Tpex
ropu3onTax (-70, -280, -350) mpoUCXOAUT POCT BOJOMPHUTOKOB B JIBA, TPU M IATH Pa3
coOTBETCTBEHHO. CyMMapHbIii BOAONPUTOK MIAXTHOIO MOJs cocTaBiser nopsaka 500
M%/4. Ha 0CHOBaHMM, 5TOr0 BOCIIOJIb30BABIINCH THAPOre€0IOrHYECKOi KnaccupuKamueit
mecTopoxacHuii [123] TamraroasCKkuil pyJHIK MOXXHO OTHECTH K OOBOTHCHHBIM.

Ecnu oOpatutbes k rpaduky M3MEHEHUs CpeIHEMECSYHbIX 3HAU€HUN BOJIOIPUTO-
KOB (puc. 3.5), TO BUJHO, YTO MPUPOCT BOJONPUTOKOB MPUXOIUTCS HA BECEHHE-JICTHUM

nepuoa 1 A0CTUTaCT MakKCMMyMa B Mac MECAIIC. DTO CBSI3aHO C TEM, YTO B OTOT IICPHUOL]
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MPOUCXOUT OTTAaMBAHKUE TPYHTOB U (PUIBTPALIMS Yepe3 HUX IPYHTOBBIX BOJI, 00pa3yro-

MUXCA B PE3YJIbTATC TasdHUA CHCI'a U HAJIMYHWA JOKACBBIX OCA/IKOB.

V, Mm3/4
300,00
250,00
+70
200,00 0
-70
150,00
100,00
50,00
0,00
I I T T OO OO O OMNNMNMMNMNMMNSNOOOOOOO OO O OOO -
SS9 9929959995999 5995699S50AadA=dd4 Jlara
AT SN O AT N O AT ~TNO AT ~NO AT NO AT IO AT O A I~
O OO 100010001000 100010001000 +HOOO
e B B e o B B B o = = B = QR S g P
O OO 100010001000 100010001000 +H0OOO0O
Puc. 3.5. I'paduk n3MeHeHus cpeTHEMECSYHBIX 3HAUCHUN BOJJOTIPUTOKOB

3a mepuoj ¢ 2004 mo 2011 roasr

OunbTpanus TPYHTOBBIX U MMOA3EMHBIX BOJ B BHIPAOOTKHU MTPOUCXOTUT B OCHOBHOM
3a CYET 30H YIOPSIA0YEHHON TPEIIMHOBATOCTH U TEKTOHUYECKUX TpeuuH. [Ipn 3ToM KO-
7e0aHus BOJAOIPUTOKOB HA TOT WJIM MHOM TOPU30HT TaKKE€ CBSI3aHbI C pa3MepaMH BbIpa-
O0TaHHOT'O MPOCTPAHCTBA U C POCTOM TOPHOT'O JIaBJICHHS, CIOCOOCTBYIOIIETO CMBIKAHUIO
TIOp U UMECIOIIUXCS TpeuuH [68].

@unbTpalys BOJ HEMOCPEACTBEHHO Yepe3 FOPHbIE MOPObl HE3HAYUTENbHA, TaK
KaK pyAHbIE TeJIa U BMEIIAIOINE MTOPOAbI KEJIEe30pYIHBIX MecTopoxkaeHn Cubupu oT-
HOCSITCSI K BBICOKOMOAYJIbHBIM, C1a00MOPUCTHIM U THAPOGOOHBIM C HU3KOM MOPOBOH U
MOBEPXHOCTHOM cMaumBaeMocThio [3,109]. CymecTByromme BOJIONPUTOKH B UX CE30H-
HbI€ BapHalllu U3-3a CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIX OCOOCHHOCTEH MOPO/ U Py MECTOPOKIE-
HUSl HE3HAYUTENIHO BIIMSIOT HA UX BJIAXKHOCTh B MACCUBE M OHA OCTAETCA MPAKTUUYECKU

HEU3MEHHOM. I[J'ISI Pa3JIMYHBIX THIIOB IIOPOA U PYA BJIIAXKHOCTH JACPIKHUTCA Ha YPOBHC OT

3% no 18% [68].
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B Tabn. 3.6 npuBeneHbl MaKcUMaIbHbIe, MUHUMAJILHBIE U CPETHEMECSUHBIC
3HaueHus temreparyp 3a nepuona ¢ 2004 mo 2011 roxsl, a Ha puc.3.6 — rpaduxk

N3MCHCHUA CPCAHCMCECAIHBIX TCMIICPATYP 3a TOT JKC IICPHO.

Tabnuma 3.6
CpenHeMecsiuHbIe, MUHUMAJIbHBIE 1 MAKCUMAJIbHBIC 3HAYEHUS TEMIIEPATypP Ha
Tamraronsckom pynauke 3a nepuog ¢ 2004 mo 2011 roasr

[ OpH30HT +70 | o | -70 | -140 | -210 | -280 | -350
3HaueHus t, C°

Cpennue 9,75 10,86 11,08 12,34 13,04 | 1369 | 14,44
MuHUManbEHEIC 6,50 8,40 7,00 10,40 11,10 11,50 12,00
MaKcHMaTbHEIS 10,30 13,80 13,70 15,00 15,40 | 14,90 | 1590

t, Co
20,00
18,00
16,00 +70
—0
14,00 70
—-140
12,00
—— 210
10,00 -280
—-350
8,00
6,00
O O O O O O O O O O oo o oo oo o o d dA A d «d
— W O W0 —H W0 «Hd W «A WO dAWw oo W o - W
O O O O O O O O O O O O oo oo o oo o o o o
B T e I FE e B R e T o T o T o TR e TR e o S S S S S
O O O O O O O O O 0O O O oo oo o oo o o o o

Puc. 3.6. I'padux nusmMeHeHus CpeTHEMECSIYHBIX 3HAYCHUN TeMIIepaTyp 3a MEPHOJI C
2004 o 2011 roxasr
AHaJIM3 3THX JaHHBIX MTOKA3bIBAET, YTO C POCTOM TJIyOMHBI TOPHBIX pabOT OTMEYa-

€TCsl POCT 3HAYECHUI TeMIepaTypsl B BeIpaboTkax. OT ropu3oHTa 10 TOPU30HTA KoJieha-
HUE TeMmiepaTyp Mexay Humu coctasiser 0,5—-1,2°C, a B npejenax ropu30HTOB CE30H-
HBIC BapHaIlMK TEeMIEpaTypsl He npeBbiiiaet 5 — 7°C. Takum 06pa3om, U3MEHEHHE TEM-
neparypbl BMEIIAIONIMX FOPHbIE BHIPAOOTKH TOPHBIX MOPOJI C TITyOMHONW COOTBETCTBYET
TeOTEPMAIILHOM CTYIeHU MecTopokiacHus [124] (BenwunHa, XapakTepu3yromas Hapac-

TaHWE TEMIIEPaTypbl TOPHBIX MOPOJ C TIIYyOMHOW M BhIpa)kaeMasi YHCIOM METPOB TITy-

OHMHBI, COOTBETCTBYIOIEH MOBbILIEHHI0 TeMuepaTypbl Ha 17 C).
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Ha kaxxioM ropr3oHTE B BRIpaOOTKaX MOAAEP)KUBACTCS CTA0OUIIBLHBIN TEMIIepaTyp-
HBII PEXKUM HE3aBUCHUMO OT BPEMEHHU roja.

Kak nmokazano B mpeasiayiieM naparpade, mopoaoodpasyromimue MuHepans Tari-
TaroJIbCKOro MECTOPOXKJICHHUS MMEIOT MOHHYIO WM HMOHHO-KOBAJICHTHYIO CTPYKTYpY.
JIJis TaKuX JTUAJICKTPUKOB, Kak oTMedaeTcs B pabote [125], oTHOCUTENIbHOE U3MEHEHNE
JTUAJIEKTPUUECKON MTPOHUIIAEMOCTH IIPH yBEINYEHUU (YMEHBIIIEHUH ) TEMIIEpaTyphl (TeM-

neparypHbIil K03()(GUIMEHT AUAICKTPUIECKON MPOHULIAEMOCTH &, ) MOYKHO OLIEHHUTH I10

bopmyie

1 r
a, = (3.12)

II€ &, - OTHOCUTEIIBbHAS IUDIIEKTPUUECKas IPOHUIAEMOCTh; T — TeMIieparypa IopoaHOU
cpensl, C.

Ota (opmyna MO3BOJISET YCTAHOBUTh KaUECTBEHHBIM BUJ d, B MOHHBIX JIUAJIEK-
Tpukax. [loBbIIIIEHHE TEMIIEpATypPhl U3-3a TEIIOBOTO PACHIUPEHUS] MaTEepHUaia YBEINYU-
Ba€T PACCTOSHHUE MEXy HOHAMHU, YTO YMEHbIIAeT KO (PUITUEHT yIIPyTroi CBSI3H, U Clie-

AOBATCIbHO YMCHLIIACT 3HAYCHUA & B OTIMYHUC OT BCUIECCTB C I'OMCOIIOJIAPHBIMU CBA-

3siMU. ITO yKa3bIBaeT (1aeT nH(opMaIuio) o mpeodiajaHu HOHHOTO MEXaHU3Ma TOJIS-
pHU3aIy JaHHBIX JUJICKTPUKOB.

Habntomaembie TemnepaTypbl B opojiax TamraroibCKoro pyJHuKa U UX Bapua-
MM MPAKTUYECKH HE CKa3bIBAIOTCS HA BEJIIMYMHE IUAJICKTPUYECKON MPOHUIAEMOCTH.

Kak ormeuaercs B Toii e pabote [125], TemmeparypHas 3aBUCUMOCTh £, MOXKET CyIIe-

CTBEHHO BJIMSATH HA MPOLECCHI MOJSPU3ALUN MTOPOJ TOJIBKO MPU TOCTHXKEHUH TeMIIEepa-
TYpPON HEKOTOPBIX KPUTUUYECKUX 3HAUYCHUU, TP KOTOPBIX BO3MOXKHA NIEPECTPOMKA KPHU-
CTAJUTMYECKUX MOAUDUKAIIUNA T€OJIOTHYECKOU cpebl (Hampumep, MpOoIeCcChl JIb1000pa-
30BaHUA).

Kpome nmporieccoB nba000pa3oBanus Ha MPOIECC HU3KOYACTOTHOM MOJSpU3aALIAN
MOTYT OKa3aThb TaKHe SIBJICHHUsS, KaKk MeMOpaHHasi U AJICKTPOJIMTHYECKAS MOJSpU3aIUs
(13-3a HEOTHOPOJAHOCTEN CEUEHUH, 3aMOJHEHHBIX AJIEKTPOJIUTOM MOPOBBIX KaHAJIOB, 00-

MCHa IMOJIIMH JJICKTPOHHO-IIPOBOIAINX KOMIIOHCHTOB M 3JICKTPOJINTA, IICPC3aAPIAKCHUA
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JIBOWHBIX 3JICKTpUYeckux ciioéB). Kak otmeuaetcs B padbote [122], Hannume Takux mpo-
IIECCOB MOXET YCUIUTH dPHEKT MOBEPXHOCTHOMN MPOBOJAUMOCTH TI0 CPABHEHUIO C 00B-
€MHON MPOBOAMMOCTBIO. BenencTBue 35eKTpOXUMUYECKON TMOJSpU3allMi Ha TpaHUlle
MEXy MUHEpPAJIbHOW MaTpPUIIEH U MOPOBLIM PACTBOPOM MOBEPXHOCTHASI MPOBOJUMOCTD
3aBUCHUT OT YacCTOTHI (@.

[Tockonbky mopoabl TamraroibcKoro MECTOPOKIEHUS IPEICTABIAIOT CO00i reo-
JIOTUYECKYIO Cpely C HOHHOM MPOBOJUMOCTBIO C MaJIbIM KOJIMYECTBOM B OCHOBHOM H30-
JIMPOBAHHBIX MOpP, TO MPOTEKAHUE BBIIIECYTOMSHYTHIX MPOLIECCOB C YUYETOM TEMIIEPATYP-
HOM U BOJIOHACHIIIAIONIEH 0OCTAHOBKU Ha PYJHUKAX MATOBEpPOSATHO. [[Isi TakuxX mopo/y
NOJISIPU3YEMOCTh 77 HaxoauTces B uHTepBaie 0,2 — 0,5, mocTosiHHAsE BpEMEHU 7 MOJISIPU-
3alMOHHOTO Tporiecca HaxoauTesa B uHTepBasie 50 — 100 mkc. IlokazaTtens creneHu ¢ B
dopmymax (3.10, 3.11) 6musok k 1 [122]. Torga npu @ — 0 (061acTh HHU3KHUX YacTOT)

JAUIBJICKTPUYICCKAA IIPOHULIACMOCTD HpI/I6JII/I>Ka€TC5I K IIOCTOAHHOMY 3HAQUYCHHIO & I10-

rs o

BEPXHOCTHAS MPOBOANMOCTh CTPEMHTCSI K IOCTOSSHHOMY 3HaueHut0. Takum 00pa3om, mo-
JISIPU3AMOHHBIN mporiecc pu ¢ =1 (y3Koe pacnpesesaeHne BpeMeH peaaKcallim) MOKET
OBITH OITMCAH OJTHOM yOBIBAIOIIEH SKCIIOHEHTOM C TOCTOSTHHBIM BPEMEHEM 7 , TO €CTh Jie-
O0aeBckoil Mozenbto. JlJist TakuX MOJENeil B HU3KOYACTOTHBIX METOJIaX AJIEKTPOPA3BEAKU
BEJIMYMHA BIIMSIHUSA TOKOB CMEILIEHUSI U TOKOB MTPOBOJIMMOCTH Ha PE3yJIbTAaThl U3MEPEHU N

OILICHUBAETCS 10 COOTHOIIeHHIo [126]:
Jcm/]np = WEEP (3.13)

Jo | Jnp — TIOTHOCTH TOKOB CMCIICHUS U IPOBOJAUMOCTH, A/M?; &, — OTHOCHUTENBHAS

JMAJICKTPUYECKast IIPOHUIIAEMOCTh CPEIIbl; £, = 8,85-10 "2 ®/M — smeKTpHUECKas MOCTO-
sSIHHasl; @ — 4acToTa ToKa, I 1I.

B Tabxn. 3.7 npuBeneHsl CpeHUE 3HAUCHUS O M &, BMCIIAIOIIUX MOPOJI, Xapak-
TEPHBIX VIS KEIC30PYAHBIX MeCTOPOXIeHHNH CHOUPH, a TAKIKE CPETHUE 3HAYCHUS pac-

cuuTaHHoro 1o gopmyiie (3.13) cooTHOIIEHHSI TOKOB CMEIICHHS K TOKaM IMTPOBOIMMOCTH

U1 yactoTsl 4,88 1.
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Tabauma 3.7
CoOTHOIIICHUE TOKOB CMEIICHHS ¥ IIPOBOJMMOCTH
TOpHBIX Mopoj Ha yactote 4,88 I'1y
HasBanue ropHBIX TOpOJ p, OM*M & Jew / jnp

Cnanen 6-10% - 6-10° 9,5-19 25.10°-50.107
Maruerturosas pyna | 38-101-6,2-101 | 18-74 |30-101-20.1071
CueHur 2,7-10*-36-10* | 89-24 1,010 -4,0-107°
Topduput 28-10*-39.10* | 137-288 | 17-10°-5,0-10"
Tecuanuk 10° —10° 4-6 17-10°-2,6-107*
W3BecTHSK 10% —10° 9-15 | 39-10°-65-107*

Bona nuctunmupoBaHHast 102 60 — 80 2.6 1077 = 35- 10~/

Jlexn >10° 10 - 120 4.107° - 48107

W3 1abn. 3.7 BUAHO, UTO HAa 3TOM YaCTOTE TOKU CMEILECHHUS JIJIsl TOPOJ COCTABISIOT
JIECSIThIE U COThIE AOJIH MPOLEHTOB. JIUIIb TOJIBKO B Cly4yae JTbA000pa30BaHuUs B TOPOAAX
COOTHOIIIEHHE TOKOB CMEIIEHHS K TOKaM MPOBOJUMOCTH MOKET BO3pPACTH Ha MOPSIOK U
COCTABUT €UHULBI IPOLIEHTOB. DTO CBSA3aHO C YBEIIMYEHUEM TOKOB CMEIICHUS B TAKUX
cpelax M3-3a YMEHBIIEHUS UX MPOBOAUMOCTH U YBEIUYECHHS JUIICKTPUUECKON MPOHU-
[a€MOCTH, TOCKOJIbKY HaJIM4Ke TPECHOBOIHOTO JIbJIa B TOPOax Jake ¢ HeOOJIbIIOi cTe-
NEHBI0O MUHEpAIM3alUU MPUBOJUT K BO3PACTAHUIO JUAIEKTPUUYECKOW MPOHUIIAEMOCTH
Cpelbl B HECKOJIBKO Pa3.

Takum 0Opa3zoM, MOKHO YTBEPKAaTh, YTO HAOIIOJa€MbI€ HA MPAKTUKE pEabHbIC
JMana3oHbl Bapualuil TEMIIEpaTypHOTO PeXUMa U BOJONPUTOKOB HE OKa3bIBAIOT CYIIIE-
CTBEHHOT'O BJIMSIHUSI HM Ha BJIAXKHOCTH MOPOJI, HU Ha BO3MOXKHOCTH JIbJ000pa30BaHusl B
HUX (4UTO TaKXke YKa3bIBAET HAa CTAOMIILHOCTD YIIPYTUX mapaMeTpoB nopoj [126]). Kpome
TOT'0, OLIEHKA U3MEHEHUH TUAJIEKTPUUECKON MPOHUIIAEMOCTH, POBEACHHAs IO HopMy-
aam (3.11, 3.12) B npenenax HabI0aeMbIX BapUallMil TEMIIEPATYPhl U BIAKHOCTH, T10-
Ka3bIBAa€T, YTO MX BIUSHUU Ha PE3yIbTAaThl MOJ3EMHOTO JJIEKTPONPOPHINPOBAHUS U

QJICKTPO30OHAUPOBAHUA HAXOAUTCA B IIPCACIIAX IIOI'PCIIHOCTH H3M€p€HHﬁ.
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3.3 BoiBoabI

1. B nnama3oHe Harpy30K OT Ha4aJIbHOU JI0 Mpeapaspymaronieil nsmenenue Y 9C
nopo cocrapisieT oT 11 g0 80%. Ilpu sTom Habmonaercsa kak ymenbienue Y 9C (Bme-
HIAIOIIKUE TIOPOJIbI), TaK U yBeIUdYeHue (pyaocoaepxaiue mopojnl). U3menenune YIC
HOCHUT B OCHOBHOM NapaOOJIMYECKUIl XapakTep.

2. Yuactku npodusis, rae YIC nopos yBEIHMUUBACTCS C POCTOM HAIPSKEHHOTO
COCTOSIHUSI, HE OXBATBIBACTCSI ICHCTBUEM HOMOTpaMMbI (puc. 1.12).

3. Ce3oHHBIEC KOJICOaHUS BOJOIIPUTOKOB B BEIPAOOTKH MTPOUCXOIST B OCHOBHOM 32
CYET TEKTOHMYECKUX TPEUIUH U 30H YHOPAIOYEHHON TPEUIMHOBATOCTH T'OPHBIX MOPOJ U
HE OKa3bIBAIOT CYLIECTBEHHOTO BIUSHUS HA UX BIAXKHOCTbh, TaK KaK MOPObl B OCHOBHOM
BBICOKOMO/TYJIbHBIE, MAJIOTIOPHUCTHIE, TUIPOPOOHBI U IIOXO CMAaYHBAEMBIE.

4. Poct 3HaueHU TeMIIepaTyphl OPO/J ¢ TIIYOMHON MPOUCXOIUT B COOTBETCTBUU

C reoTepMalibHOM cTymneHbto u coctaBisieT 0,5—-1,2°C ot ropusoHTa K Topu3oHTy. Bapu-

aIliy TeMIIepaTyphl MOPOJI Ha TOPU30HTAX HOCUT CE30HHBIN XapaKTep U HAXOIUTCS B TIpe-
menax 5S—7°C.

5. Ce30HHBIEC BapHUalliyd BOJOIPUTOKOB U TEMIIEPATYPhl HE OKA3bIBAIOT CYILIECTBEH-
HOTO BJIUSIHUS Ha TTOJISIPU3AIINIO TIOPO/T B BEIPAOOTKAaX U HE CIIOCOOCTBYIOT PA3BUTHIO TEX
3¢ (}HEKTOB, OMPEEIIIONUX HU3KOYACTOTHYIO JUCIIEPCUIO JIEKTPOTPOBOJHOCTH U U~
AIEKTPUYECKON MPOHUIIAEMOCTH. [T0ATOMY TOKM CMEIIECHHUS HE BIUSIOT CYIIIECTBEHHO Ha
PE3YABTATHI MOJ3EMHOTO JEKTPONPOGUIUPOBAHUS U JIEKTPO3OHIUupoBanus. x Bius-
aHue Ha BenmmuuHy KYOC ydyacTkoB mpoduiis HaXOauTCs B Mpeenax MOTPENTHOCTH W3-

MEpPEHUHU.
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4. COBEPHIEHCTBOBAHHUE 3JIEKTPOMETPUYECKOI'O METOJA ITPO-
I'HO3A YIAPOOITACHOCTHU HA PYITHUKAX

B cBs3u ¢ BBogoMm B netictBue «llonoxkeHus mo 6e301macHOMY BBEJICHHIO TOPHBIX
paboT HAa MECTOPOXKACHUSAX, CKIIOHHBIX U OMACHBIX 1O TOPHBIM yaapam» [27] nis xene-
30pyAHBIX IpeanpusiTuii CuOupu B COOTBETCTBHE C €€ TpeOOBaHUSMHU ObLITU CKOPPEKTH-
pPOBaHbI COOTBETCTBYIOIINE AEHCTBYIOIIME HOPMATUBHBIE TOKYMEHThI. Hanpumep, koi-
JIEKTUBOM aBTOPOB COCTaBJICHBI U PEKOMEHIOBAHbI K MPAKTUUECKOMY HCIOJIb30BAHUIO
Ha MecTopoxkaeHusx ['opuoit [llopuu HOBBIE «YKa3aHUs. ..» [24]. DIEKTPOMETPUUECKUI
METOJI B IaHHBIX «YKa3aHUSIX...» SBIsETCS 0a30BBIM JUIsl TPOBEICHMS, KaK PErHOHAIb-
HOTO, TaK U JIOKAJILHOTO MPOrHO30B TOPHBIX YJIAPOB U CTENEHHU Y1apOOTaCHOCTH MacCUBa
TOPHBIX MOPOJI. DINEKTPOMETPUUYECKHE U3MEPEHUS MPOBOJASTCS METOJAMH MOJA3EMHOIO

anexTponpodunrpoBanus (I1311) u snexrpozonauposanus (I1133).

4.1 Texuuka djieKTpoMmerpudecknx usmepenuii aias I u 1133
CorunacHo [24] B metonax 1311 u [193 uzmepenust npou3BOIATCS 110 CUMMETPHUY-
HOM 4-x anexTpoaHoit cxeme AMNB Ha n3MepuTenbHBIX TUHUSAX (TIPODUIIAX) C UCTIONb-
30BaHHEM MPIKUMHBIX 3JIEKTPO10B. B1oabs mpoduieit anekTpoMeTprudeckux HabIo /ie-

HUU pa3MedaroTcs ukeThl ¢ marom AB =20-25mu AM =NB =(AB -1)/2.

Takoli mar mo MHEHUIO aBTOPOB yKa3aHUM OOECIEUMBACT MPEBBIIICHUE pa3Mepa
CEYCHMS MPUMEHSIECMBIX Ha pyHUKAX BBIPAOOTOK, TocTaTouHOoe (Oojee yeM B 2 pa3a) JJis
IPOCTPAHCTBEHHOTO PACIPOCTPAHECHHUSI DIIEKTPUUYECKOTO TOKA IO MACCHUBY.

OnnHako, Hapsy € 3TUM B KJIACCUYECKOHW AJIEKTpopasBenke [66] mis momydeHus
0oJiee MOTHBIX CBEICHUM O COCTOSIHUM MacCHBa PEIIAeTCsl BOMPOC 00 ONTUMAJILHOM pac-
CTOSTHUU MEXTY MUTAIOUIUMHA U U3MEPUTEIIbHBIMU 3JICKTPOIAMU, YTO OMPECISET BIUs-
HUE T0JI1 TOKOB B MAaCCUBE Ha Pe3yJIbTaThl U3BMEPEHUHN IEKTPUUECKUX MMAPAMETPOB U3-
MEPUTETLHON YCTAHOBKOM Ha MOBEPXHOCTH BHIPAOOTKU. DTO BIMSHUE CYIIECTBEHHO 3a-
BHUCHUT OT MIPEEIbHOM MTyOHUHBI pACIPOCTPAHEHHUS XIJICKTPUUECKUX TOKOB, AKTUBHO JICH-

CTBYIOIIUX HA PE3YJIbTAThl U3BMEPEHUI, WIH OT TaK Ha3biBaeMoi 3 (HEeKTUBHOM T1yOUHBI
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NIPOHUKHOBEHMs TOKa Z,, [66], To ecTh dakTndecku mapametp z,, onpenenser sdpdek-

TUBHYIO TIIyOUHY UccienoBanus. Kak oTmMedaercs B 3Tol paboTe, U3BMEHEHHE TIIOTHOCTH

TOKa B ITOJIC IBYX TOYCYHBIX 3JICKTPOIOB A u B MoxHO OIIPCACIINTD I10 (1)OpMy.TIaM:

j _ z N L-z _ 4.1)

L o2m| (224 xt)% (L-2)? +x2]% | |

: I X X

he=5— 5t (0 4.2
27 | (22 + %) (L-2)2+ XZ]A 2

IJie j, - COCTABISIONIAs INIOTHOCTH TOKA 110 OcH Z (B0 npoduist), A/M?; |, - cocTas-
JIAIOIAas IJIOTHOCTH TOKA 110 ocH X (monepek npoduis B ry6b Maccusa), A/M?; | - Be-
JTMYMHA UCTOYHUKA TOKa, A; L - paccrosHue AB | M; Z, X - KOOpAUHATHI BAOJb U IIOIEPEK
HaIlpaBJICHUS TEYEHUSI TOKA COOTBETCTBEHHO.

B cepenune muann AB |, Thoe HaxomsTcs maMmeputenbHble dnekTpoasl M om N,

z=L/2, x=0 (noBepxHocts BepaboTKH). Toraa

jxo =0 (43)
. 41
JZo = E (44)

OTHOCUTENBHOE U3MEHEHUE TNIOTHOCTU TOKAa B OJTHOPOJIHOW CpeJie MO0 HOPMAJIU K
PO UITIO OMHUIIETCS BBIPAKCHUEM:
i -3 -3
v axi/y = xe/r) e, (4.5)
Z
roe r=1L/2.
W3 mocTpoennsix Ha puc. 4.1 U3 rpa@uKoB 3aTyXaHUs IUNIOTHOCTH TOKA 1O T1yOnHe
JUTs pa3HbIX pa3HocoB A u B [66] BuaHO, 4TO npu GUKCHPOBAHHOM Pa3HOCE DJIEKTPO-
noB A u B Gonbrmas qosns Toka mpoTekaeT B OIM3IeKaIIe K i3MEPUTEIIBHON JIMHNN Ya-
ctu cpenbl. [lone MMEHHO ATUX TOKOB CYIIIECTBEHHO BJIMSIET HA PE3yJIbTaThl U3MEPEHUMN
apamMeTpoB AJIEKTPUUECKOTO TMOJs Ha MOBEPXHOCTU. ['NyOMHY 3TOro CylIeCTBEHHOTO
BIIMSAHUS Ha rpaduKax MOKHO OLICHUTH IO TOYKE nepernda. DPGeKTsl OT TOKOB, IPOTE-

KaIOMIMX TIIy0Ke, MaJIbl [0 CPAaBHEHUIO C TTOTPEITHOCTHIO H3MEPEHUM.
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Puc. 4.1. 3aryxanue mIOTHOCTH TOKA C TJIyOMHOM B IIEHTPE YCTAHOBKU IS

pa3HbIX pa3HOCOB [66]

DTy TOUKY nepernda MO>KHO HAUTH U3 COOTHOIIICHHUS:

82 j 2 4X2 _r2
I Aoy 2220,
ax2 jzo (r2 + Xz)% (46)

Ortcrona cnenyer, uto z,, ~1/2= AB/4.

Takum o0Opa3zoM, 3 ¢deKkTrBHAs TITyOMHA MPOHUKHOBEHHUS TOKAa B OJHOPOAHOMU
cpezie mpuMepHO paBHa 1/4 paccrosuus mexny snextpogamu A m B. Tlpu sToM mior-

HOCTb TOKa Ha TIyOuHe z,, yOniBaeT moutw B 1,5 pasa [66].

B HeompHOpoaHOM cpene (Hampumep, B CIOMCTOM MacCHBe) TyOnHa IPOHUKHOBE-
HUSI TOKA ONPEJENIIETCS COOTHOLIEHUEM MOLIHOCTEH M MPOBOJUMOCTEN CIOEB pa3pesa

[71]. ITo ouenkam, mpoBeACHHBIM B pabore [66], oHa MOXeET KoyiebaThCsl B Mpeeiiax
(0,25-0,10) AB.
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B pabotax [75,76] oTMeuaeTcsi, 4TO NIyOMHHOCTH JCKTPOPA3BEIKU JOCTUTAIOT:

a) IMCTaHUMOHHBIM IPUEMOM, TO €CTh YBEJIMUEHUEM 00BEMA UCCIIETyEMOU Cpeb
MyTeM YBEINYCHUS PACCTOSHUS MEXKTy HCTOYHUKAMH T1OJISI M TOYKAMH €0 U3MEPECHHUS;

0) U3MEHEHHEM MOIITHOCTH UCTOYHUKOB IOJIS;

B) YACTOTHBIM CIIOCOOOM (B €r0 OCHOBE JISKUT CKUH — 3 PEKT).

B nocneanem ciydae IiOTHOCTh TOKOB j YOBIBAeT ¢ TIIyOMHOMN 110 Mepe MPOHUK-

HOBEHHMSI B 00BEKT KOHTPOJISA 10 3aKoHy [127]

=1 (4.7)
rae J, — IUIOTHOCTh TOKOB HA MOBEPXHOCTH; M - KO (HUIMCHT 3aTyXaHHUs, OTPEAEIIsic-
MBIH JICKTPOMArHUTHBIMU CBOMCTBAMHU 00BEKTa KOHTPOJIS M YaCTOTOM Toka. J[J1s peastb-
HBIX TTapaMeTPOB FOPHBIX ITOPOJI M PY/I B JUAIIA30HE YACTOT, UCIIOJIH3YEMBIX B IOI3EMHOM
AJICKTPOMETPHH, TOKH MTPOBOJIUMOCTH MHOTO OOJIbIIIE TOKOB cMelieHus. [ 1youHa mpo-

HUKHOBEHUS 10J1s (TJ1e 1moJie yObIBAeT B e pa3) onpeneiseTcs mo ¢popmyie [128]:

0= 1

% 1

2
o 1+(0j e (4.8)
e 2

r7ie @ — Kpyrosas yactoTa noissd, ['n; o - ynenbHas nmpoBoauMOCTb cpelpl, CM/M; &, -
OTHOCHUTEJIbHAS AUDJIEKTPUYECKAs IPOHULAEMOCTD CPEIbI, £, - OTHOCUTEIIbHAS MATHUT-

Has TPOHUIIAEMOCTb CPEJIbI.
[Tpu sTom > dexTuBHAS TITyOMHA TPOHUKHOBEHUSI TOKA ompezensercs mo Ghop-
MyJe:

o
Z, :E' (4.9)

Pacyersl o Gpopmynam (4.8, 4.9) mokaseIBakoOT, 4TO Z,, JUIst HOpoJ U pyx Tarra-

TOJIbCKOTO PYJAHUKA MOXET cOCTaBIATh OT 0,5 — 1,0 M (MarHeTur, pyIHbIM CKapH) 10 2 —
5 M (cueHut, TMOpuT, moppupuT) B nuanazone yactor ot 0 — 1000 ',
DTO 03HAYaEeT, YTO UCIIOJIB30BAHUE HOMOIPAMMBbI JJIsi OLEHKHA KaTEropuu yaapo-

OTMACHOCTHU Py U BMEMIAOMINX MOpos (cM. puc. 1.13) MokeT ObITh OTPAaHUYCHO B YACTH
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PYJHBIX TeJl, Tak Kak 3(pQexTuBHas ri1yOuHa NMPOHUKHOBEHUS TOKA MOXKET OBITh HENO-
CTaTOYHA ISl ONIPEAEIICHUS PACCTOSIHUS OT OOHAXKEHHSI 10 MAKCUMAJIBHBIX HArPy30K.

CornacHo yka3zaHusaM [24] aIeKTpoMeTpHUISCKIEe H3MEPEHHS PEKOMEHTyETCS TIPO-
BoauTh anmaparypoit AHY — 3 nnu OPA. Anmaparypa AHY — 3 umeeT Ha BbIXOA€ MOIII-
HOCTh | — 30 Bt npn MmakcumanbHOM Toke B nuTaromen nuanu 0,1 A. Hanmnume Bo3mox-
HOCTH IMOAKIIOYEHUS CTALMOHAPHOTO I'€HEpaTopa MO3BOJIIET M3MEHATH MOIIHOCTH Ha
BbIxoJie amnmnapatypsl 10 35 — 300 Bt u Tok 1o 2,0 A, yTo MOXeT o0ecreynuBarh J10CTa-
TOYHYIO (B YaCTH MCIIOIH30BaHUA HOMOTpaMMbl 1.13) niist HepyIHOTO MaccuBa TITyOUHY
HUCCIIEIOBAHUM.

Anmaparypa OPA HCHONB3yeT CENEKTUBHOE YCHIJIEHHE BXOIHOIO MEPEMEHHOTO
HaNpsHKEHUS, YTO MO3BOJISIET MOAIEPKUBATh Ha aiekTpogax MN mocrosiHHOE 3HaueHue
3aIaHHOM TIJIOTHOCTH U3MEPSAEMOro TOKa. Mi3MepeHust NpOBOIAT KaK Ha MOCTOSSHHOM, TaK
nepeMeHHOM ¢ yactoTou 4,88 ' u 625 I'y Toke. MomHoCTh Ha BeIXOAE cocTaBisaeT 40
Bt. D11 mapamertpsl anmapaTypsl Tak k€ JOJDKHBI 0OecreurBaTh HAIEKHOE CO3JaHHe
10JII B MacCUBE HAa HEOOXOAMMOM TiryOuHe. J{is pyIHBIX y4aCTKOB MaccuBa JJisl MIOBbI-
HIEHHUS] HaJEKHOCTU MPOTHO3a LEIECO00Pa3HO NPUMEHITh BCIIOMOTaTeIbHbI METO —

1O SJICKTPOMATHUTHOMY HU3JTYUYCHUIO.

4.2 MeToauka onpeaejeHUus 3JeKTPOMeTPpHuecKoro ko3gpuunenra yiapoonacHo-

CTH C YIE€TOM I'€0JJOIrH1€CKOro Crpo€Hust MaCCHBa ¢ USAMECPUTEJIbHBIM npodm.neM

Kak crnemyer u3 pe3ynbTaToOB MPEABIAYIIETO aHAIN3a U UCCIICIOBAHUM, BaKHBIM
JIOTIOJITHEHUEM B MEXaHU3M yCTAaHOBJIEHUS YAAapPOOINAaCHOCTH YYaCTKOB MacCUBa SIBISIETCS
TeoJIOTUYECKast IOpa3BeIKa MPOKIAAbIBAEMBIX U3MEPHUTEIbHBIX MPOdUIICH, MPOBOANMAS
710 Havalla u3MepeHuid. B pesynbraTte 3TON 10pa3BeAKH JOJKHBI OBITh YETKO YCTAHOB-
JIEHBI TPAHUIIBI CTPYKTYPHBIX OJIOKOB M OMPEIeJIEHbl MOIIHOCTH U TOPOJIHBIN COCTaB CJa-
raromnux UX cJIOEB.

[Ipu npoBeneHNM U3MEPEHUI Ha TOCTOSSHHOM TOKE HEOOXO0AMMO YETKO COOII0IaTh

MecTornonoxenue 351ekTposioB A, M, N, B u ux nonsipHocTs.
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Brruncnenmne kaxymerocsi 3J1eKTPOCONPOTUBICHUS L, TPOU3BOAUTCS MO (op-
myiie (1.2). O06paboTka pe3yIbTaTOB M3MEPECHUI U UX aHAJIHM3 OCYIIECTBIIACTCS CIICIYIO-
UM 00pa3om:

1. Beruucnsiercst 3IeKTpOCONPOTUBIEHUE O, MO KaXKIOMY U3MEPUTEILHOMY LIEH-

Tpy (IUKETY).

2. AHOMaJIbHBIE 3HAYEHHUS O, UCKIIYAIOTCS U3 Hocieayrouieil oopadorku. Kak
yKa3bIBaeTCs B « YKa3aHUAX...» [24] aHOMATbHBIMH CUATAIOTCS BEIMYMHBI, OOJIBINE 5P,

uMensme 0,2p ,rne p, u o —dICKTPOCONPOTUBICHHUS IIPH HEYIAPOONIACHOM U y/1a-
POOIIACHOM COCTOSIHUM MaccuBa (Hampumep, st Tarmraroibsckoro pyaauka p, =300
Om M, p, =30 Om m).

3. BBIUMCIISAIOTCS CPEIHUE 3HAUCHUSA P, I TIPODUILS LETUKOM U JUIsL CTPYK-

TypHOTro 0s10Ka. [Tpu 3TOM 3TH 3HAUEHUS HEOOXOAUMO BBIYHUCIIATH C YUETOM Ie0JIornye-
CKOM MH(pOpPMAIIMK TIO CIOUCTOMY CTPOCHHIO M3MEPUTENBbHOro mpoduiis mo dopmyie
(2.35) nm (2.36) B 3aBUCUMOCTH OT HAJTUYHS U OTCYTCTBHUS IEPEKPHITHS YIaCTKOB MPO-
b N3MEPUTETHHON YCTAHOBKOW MEXIY COCCTHIUMU MTUKETAMH;

4. Crpositest rpaduku p, > Hd OCHOBE KOTOPBIX IIPOU3BOJUTCSI, COTIIACHO «YKa-

3aHUSIM...» [24], BBISIBIICHHE OMACHBIX 30H U OMpPEAEseTCS HEOOX0AUMOCTh UX YCUJICH-
HOTO KOHTPOJISI C MPUHATHEM Mep 0€30MaCHOCTH;

5. Onpenensercs CTENEeHb yAapOONaCHOCTH MACCHBA MO KPUTEPHIO

K, = Pty [ P - (4.11)
[1o 3HaYEHHUIO BIIEKTPOMETPHYIECKOro Koddduimenra K | (ycTaHOBJICHHOMY 3apa-

HEE Ha OCHOBE MPEABIIYIIUX JJIUTEIbHBIX AIEKTPOMETPUUECKUX HAOIIOACHUMN TSl KaXK-
JIOTO MECTOPOKJICHHUS) OTPEIEISAIOT KaTeropuro yaapoonacHoct. Hanpumep, nis Tar-
TaroJIbCKOro MECTOPOXKJICHHS AJIEKTPOMETPUUECKUE KPUTEPUHU YAPOOIACHOCTH Tpe/I-

CcTaBJICHBI B Ta0I. 4.1.
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Tabnuua 4.1
DIEKTPOMETPUUYECKHIE KPUTEPUH yAapOOITACHOCTH MAacCHBa Ha
TamTarojbCKOM MECTOPOXKICHUN

DIEKTPOMETPUYECKHUI KOIPPUIIHEHT KavecTBeHHast XapaKTEPUCTHKA YAAPOOIIACHOCTH
K™ <01 Cocrostnue maccuBa «OnacHo0», BO3MOKEH TOPHBIi yap
» ’ (TOpPHO-TEKTOHUYECKHIA y1ap)
xx HanpsikeHust 10CTaTOUHbI JUIs IPOSBJIEHUS TOIYKOB C
01<K. <05 P . S
P sneprueit 10° — 10°Jx
05< K™ <1 Bo3MoskHa JTOKalIbHast KOHIEHTPALKS HAIPSKEHHUH B BbI-
’ P paboTKax
K, >1 MaccuB pasrpyieH, yIapOOacHOCTH HET

B 1a61. 4.2 npencraBieHbl pe3yabTaThl COMOCTABICHUS JICKTPOMETPUIECKUX KO-

3G PuuMEeHTOB, ONPENENEHHBIX 0 ICHCTBYIOIUM yKa3aHusaM (K ), u ¢ yuérom reosno-

TUYECKOT0 CTPOEeHMs MaccuBa ¢ snekrponpoduiem (K ) TamTaromsckoro pyHuka, a

TaK K€ IIPUBEJICHO UX CPABHEHUE HA COOTBETCTBUE 3aPErUCTPUPOBAHHBIM I'€0JMHAMUYC-
CKUM SIBJICHHUSIM - TOJMYKAaM C DHEPTETUYECKHM KJIACCOM BBIIIE TPETHETO, BHI3BABLINM
HapyLIEHUs KPEIJIEHUs! BEIpAOOTOK.

Tabawnma 4.2
Pe3ynbTaThl CONOCTABIEHHS HIEKTPOMETPHUECKUX Kodpduimentos K * n K ™

CpenHue 3Have-

IOBIIII I'K [TIK HUS 715 TOpU- Mecro
_— Jata 30HTA Hata MpOsIB- IIposiBnenue
o 3amepa s JICHUS I'151/Bun
K™ KKK K™K KK fad
p P p P p P o p
1 12.04.11 1,07 1,39 2,15 2,01 1,17 1,52 1,64 1,46 | 24.04.11 | Opr23 Muxpoynap

Hapymenue
3 06.11.12 0,48 0,97 0,33 0,43 0,71 | 0,87 0,76 0,51 | 22.11.12 | Bnok 5 BBIPAOOTKH /
TOJYOK
Hapymenue
4 08.02.13 0,42 1,17 0,33 0,52 1,08 1,64 1,11 0,61 | 10.02.13 | Opr15 BBIPAOOTKH /

TOTYOK

— Hapymenue
5 05.06.13 0,49 1,17 0,5 0,91 0,81 1,22 1,10 0,60 | 30.06.13 mrTpex BBIPaOOTKH /
TOJYOK
Pynubrit
6 13.09.13 1,15 1,96 1,82 2,08 15 2,38 2,14 1,49 | 15.09.13 | wTpek, Muxkpoynap
opt 12

Hapymenue
7 09.10.13 131 204 | 057 | 091 | 0,75 1,88 1,61 0,88 | 29.09.13 | Opr6 BbIpabOTKH /
TOTYOK
Hapymenune
13.07.14 | Opt 12 BEIpabOTKH /
TOTIOK
Hapymenue
15.07.14 | Opr11 BBIPAOOTKH /

TOJYOK

8 15.07.14 03 073 | 023 |03 | 05 | 071 | 0,60 0,36
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ITponomxenue Tadauibl 4.2

Hapymenue BbI-
9 15.09.14 | 0,78 1,24 0,85 1,17 1,46 1,93 1,45 1,03 | 21.09.14 | Oprll paboTku / TOI-
YOK
Hapymenue BbI-
10 23.12.14 | 0,53 1,35 0,36 | 0,54 | 0,69 1,32 1,07 0,53 | 21.12.14 | C3PLI2 | paGotku / TON-
YOK
Hapymienue BbI-
11 07.08.15 | 0,29 0,8 025 | 049 | 0,32 0,51 | 0,60 0,29 | 20.09.15 | Opt 26 paboTku / ToJ-
YOK
Hapymenue BbI-
10.11.15 | Braok 6 paboTtku / ToJ-
12 10.11.15 0,5 1,04 0,59 | 0,88 1,04 1,31 1,08 0,71 10K
Hapymienue BbI-
12.11.15 | C3PII2 | pabotku / TOIN-
YOK
Hapymenue BbI-
13.01.16 | Bmok 36 | pabGoTku / TOJNI-
13 18.01.16 0,6 1,29 0,91 1,43 | 0,78 1,42 1,38 0,76 10K
Hapymienue BbI-
28.01.16 Opr 6 pabotku / Ton-
YOK
WuTencuBHOE
14 17.03.16 | 1,34 | 2,17 0,58 193 | 0,52 1,68 1,93 0,81 | 21.03.16 | bmok 14 | 3axonooGpa3o-
BaHHE
Hapymenue BbI-
02.04.16 | braok 6 paboTku / ToJ-
YOK
Hapymienue BbI-
15 13.04.16 | 1,03 1,78 0,19 | 064 | 031 | 0,73 1,05 0,51 | 16.04.16 | Bmok 6 paboTku / ToJ-
YOK
Hapymenue BbI-
27.04.16 | Buok6 paboTku / TOJ-
YOK
Hapymenue BbI-
08.12.16 | bimok 2 pabotku / Ton-
16 | 171116 | 06 | 146 | 034 | 122 | 038 | 18 | 149 | 044 —
Hapy1ienue Bbl-
08.12.16 | biok 2 paboTtku / ToJ-
YOK

IOBIIII — KOro-Boctounsiii mosieBoit mrpek. 'K — I'py3oBoit kBepnuiar. IIK — I[TopoxxHSKOBBII
KBEpIILIAar.

N3 Tabnuiet 4.2 BUIHO, 4TO 00pabOTKa pe3yabTaTOB U3MEPEHUN ¢ YUETOM T€0JI0-

TUYECKOT0 CTPOCHUS 3HAUUTEIHHO MPUOTUKAET JICKTPOMETPUUECKUM MTPOTHO3 K pealib-

HOMY COCTOSIHUIO OIIEHKH MPOU30MIeAINX cOObITHI. [Ipu onpeneneHuun aneKTpoMeTpu-

uecKkoro koodouurenta K ¢ y4eToM CIOMCTOro CTPOSHUs MACCHBA €r0 3HAYEHHS CHU-

XKarTCA B CpelHEM Ha 42% 110 CPABHEHUIO CO 3HAYCHUSAMM, ITI0JYUYECHHBIMU 110 IEUCTBY-

IOIINUM yKa3aHusM. [Ipu 3ToM BaxxHO OTMETHTB, uTO 3a nepuof ¢ 2011 o 2016 rox Bcero

B TpeX CIy4asx AJIEKTPOMETPUUYECKUN KOIPPUIIMEHT, MOTYUYEHHBIN 10 JAEUCTBYIOIIUM

YKa3aHUsAM, HpI/I6JII/ISI/IJICSI K KPUTCPUIO, YKA3BIBAIOIICMY O JIOKAJIU3allun KOHHGHTpaIII/Iﬁ

HaIpsDKeHU B BhIpaboTkax. O HAKO, HA CaMOM JI€Jie PeaibHO B 3TUX CIydasX HpOU30-



I TOJTYKH 3-7 OQHCPIreTHUYCCKOTO KJIacca. Takum 06p3,30M OIIPCACIICHUC YAAPOOIIaCHO-

CTH C YYETOM T'€OJIOTHYECKOTO CTPOCHHS MAacCHBa C JICKTPONPOodrieM MOBHIIAeT (-
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dbexkTuBHOCTH MPOTHO3a 110 80%.

4.3 Ilporpamma no o6padoTKe pe3yabTATOB H3MepPeHH i
[IpeacraBneHHble BBIINIE HOBBIE MOAXOABI MO OOpPAOOTKE 3JIEKTPOMETPUUYECKHX
JaHHBIX pEaTM30BaHbl B pa3pa0OTaHHBIX aBTOPOM METOAMYECKHUX yka3aHusx [129]. B
paMKax ITHX yKa3aHMH pa3paboTaHa mporpamma, CIOCOCTBYIONIAs aBTOMAaTU3UPOBAH-

HOMY TIPOTHO3Y yaapoonacHocTH, Ha s3bike C Sharp (IIpwioxkenune /1), 610k-cxema Ko-

TOpo# nmpuBeaeHa Ha puc. 4.3 [130].

I; AU; K p, py I

l

‘ph :KADTJ/I!

p}.—(m} =

h 4

unu

AnomaneHble sHadeHna P
MCKTHOHAITCA I3
nocnemyromeit obpaboTiar

A 3

p.'fl

13
=2 Py

Z": (hr' - hc)
i=1

L3

Pu =2 Py

(}j‘r‘ - hc)

CocToamie MaccHEa
«OnacHo», BOIMOMEEH
TOpPHBLT Yoap (ropHo-
TeKTOHIYeCKIT yoap)

Ia

'
Kp = pk[cp)/pn

HE.H’IJBX\'EHI{H OOCTAaTOUHBI

HET
Ja

HEeT

I7IA ITPOABTEHHA T c [
SHeprHeit 108 — 105

01l<K, <05

Bosnota NOKATEHAA KOMIIEHTP AN

HATpLHEHIH B EbIpaloTrax

¥Oap0ooracHOCTH HeT

Ja

Maccus pasrpysen,

» Brmxon

Puc. 4.3 bnok-cxema nmporpaMmsl
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J1is Hayara HeoOXOAMMO BBECTH HavaIbHbIC IAHHBIC CPEIH KOTOPBIX: |,

- TOK, W3-
MepsieMBbI MeXy TUTaommMe dektpoaamMu AB, A; AU. - u3mepsiemast pa3HOCTb T10-

TeHIanoB Mexay anekrpogamu MN, B; K - kosddunment, yauTsiBaomui BIusHUE

BBIPAOOTKH U T€OMETPUYECKUE PA3MEPBI YCTAHOBKH; O, U O —3IEKTPOCONPOTHBICHHUS

IIPU HEYJAapOOMAacHOM M YAApOOINACHOM COCTOSSHUM MaccuBa, OM - M ; hi - MOIIHOCTHU

CJIOCB, M, | —gmcio cioeB. Ha ocHOBaHUM 3THX JaHHBIX IIpOoIrpaMmMa IIpOBOIUT pacdCT I10

dopmyiie (1.2) 3neKTpOCONPOTUBIIEHUS O, TIO KaXXAOMY U3MEPUTEIBHOMY LIEHTPY U UC-

KIII0O49acT aHOMAJIbHBIC 3HAYCHHA B COOTBCTCTBUHU C IIPUHATBIMHA HAa PYAHUKE UX 3HAYCHU -

sAMH. Bbruucienne cpeiHero sHa4eHus SJIEKTPOCONPOTHBIECHUS. O, ) TI0 TIPOGUITIO TIPO-

U3BOJUT 10 popmyiie (2.19) ¢ yuéToM urcia ¥ MOITHOCTH CJIOEB HAa M3MEPUTEITHLHOM TIPO-
¢une. [Iporuos creneHu y1apoornacHOCTH MacCMBa OCYLIECTBIISIETCS HA OCHOBAaHUU Ta0-

mutpt 4.1 ¢ momoupio koodpuurenrta K, monydeHHoro 1o gpopmye (4.11). Takum 00-

pa3oM, mporpaMmma Ha OCHOBE 3aJI0’KEHHBIX B HEE aTOPUTMOB (puc. 4.3), BBIIaeT KOHEU-

HBIU PE3YyJIbTAT B BUJEC KAYECTBEHHOW XapaKTEPUCTUKHU yAaPOOIIACHOCTA MaCCHBA.

ABTOMAaTH3aIMsA ITUX PACYETOB MOMOTaeT U30aBUTCS OT OITMOOK, KOTOPBHIE MOTYT
OBITh JIOMYILIEHBI PU pacyeTax UX BPYUHYIO, a TAKKE CYIIECTBEHHO MOBBIIIAET Olepa-
TUBHOCTb 00paOOTKU JAHHBIX, OCOOCHHO MPHU UCNOIb30BAaHUH TOPTATUBHBIX KOMIIbIOTE-

POB B CIy4ac BHCCCHUA PE3YJIbTATOB I/ISMCpeHI/Iﬁ B KOMITIBIOTCP 11O XO0AY HUX IMOJTYHUYCHUI.

4.4 Pe3yabTaThl 00paboTKH JaHHBIX U3MepeHnii 3a mepuoj ¢ 2017 — 2019 rr. na
TamrarojJbcKomM pyIHUKe

PykoBoacTBom Tamraroabckoro pyiHMKa NOCIE NPEICTABICHUS PE3YJIBTATOB pe-
TpOaHaIM3a JAHHBIX MPOIIEAIINX JIET HA OCHOBE HOBOTO MOAX0Aa K 00paboTKe pe3yJib-
TaTOB ANEKTPOMETPUUYECKUX M3MEPEHHUI OBLIO PEKOMEHJI0OBAHO IpyNIie MPOTHO3a Py/.I-
HuKa o0pabotath coBmecTHO ¢ Ky3['TY nanubie 3a mocienHue roapl ¢ MOMOIIBIO OIH-
CaHHOM BhIIIE pa3pabOTaHHON METOIUKH.

Bcero na TamraronsckoMm pyanuke 3a nepuon ¢ 2017 no asryct 2019 rona B npe-

nenax ropusoHTa (-350) 6su10 3adukcupoBano 1087 codwiThii ¢ sHeprueit 6oaee 100 Ik,
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npu 3Tom Oosiee 70% 13 HUX nposiBUIKCh HUke ropuzonta (-300). Ux pacnpenenenue
10 MecsIaM M SHEPTeTUIECKUM Ki1accaM IpHuBeIeHo B Tadmnuie 4.3.

Tabnuna 4.3
Pacnipenenenne coObITHIA TTO MECSTIAaM U YHEPTETUYECKUM KJIaccam
B npenenax ropusonta (-350) 3a nepuon ¢ 2017 no asryct 2019 roaa

DHepreTHyecKuil Kiracc COOBITHS IposiBnenue
Hara TOPHOTO Bcero
2-oit 3-nid 4-prid 5-p1it | 6-oii | 7-o0it IaBIIEHHUS

SuBapp 2017 21 2 6 2 - - + 31
Deppanb 2017 63 11 5 - 1 - - 80
Mapr 2017 21 5 7 - - - - 33
Anpens 2017 76 12 9 1 1 - - 99
Maii 2017 10 1 1 - 2 - - 14
Urons 2017 11 3 1 1 - - - 16
Urons 2017 8 1 1 - - - - 10
Agryct 2017 5 2 - - - - - 7
Cenrs16ps 2017 17 1 1 - - - 20
OxTsi6ps 2017 52 16 8 - - - - 76
Hosi6ps 2017 23 5 - - - - - 28
Hexabps 2017 43 8 5 - 1 - - 57
SAuBaps 2018 15 4 2 - - - - 21
®espans 2018 27 4 1 - - - - 32
Maprt 2018 6 - - - - - - 6
Anpens 2018 8 2 - - - - 10
Maii 2018 4 3 1 - - - - 8
Wrons 2018 9 6 2 1 - - - 18
Wrons 2018 11 5 2 - 1 - - 19
Agrycr 2018 9 1 2 - - - - 12
Cenrsops 2018 13 4 1 - - - - 18
OxTs16ps 2018 12 - - - - - - 12
Hos6ps 2018 18 1 - - - - - 19
JHexabps 2018 4 5 - - - - - 9
SuBaps 2019 11 - 4 1 - - - 16
Despais 2019 30 12 - 2 1 - + 45
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[Tponomxenue Tadaubl 4.3

Maprt 2019 29 11 2 1 - - + 43
Amnpens 2019 25 9 1 - - - 35
Maii 2019 69 12 4 - 3 - + 88
Wronb 2019 47 8 1 - 2 - + 58
Wrons 2019 75 12 3 - - 1 + 91
Asryct 2019 37 13 3 1 - 2 + 56
Bcero 809 179 73 11 12 3 7 1081

ITpu sTom B nepuoa ¢ 2017 nio aBryct 2019 ron orMevaeTcst yBeJIMUEHUE CITyYacB

IPOSIBJIICHUI TOPHOTO JAaBJieHUS B BbIpaOoTKax (Tad:a. 4.4), mpruueM MPOUCXOAUT BO3paC-

TaHWE YHEPTUU U MPUOIIKEHUE 09aroB COOBITHH K BhIpaboTKaM. JIoKamu3aims 3TUX Co-

OBITHIA MTOKa3aHa Ha puc. 4.4.

Tabmma 4.4
[IposiBIEHHE TOPHOTrO NABICHUS
Ne MecTHoe Bpems Smepris, Jix OHepreTuyecKkuit [IposiBnenue
COOBITHA KJ1acc TOPHOI'O OJaBJICHUA
1 13.01.2017 530108,8 57
2 31.05.2017 2093358 6,3
3 21.01.2018 1947,077 3,2
4 28.01.2018 40386,64 4,6
5 28.02.2018 1442374 6,2
6 06.02.2019 5516,046 3,6 Hapymenue
7 26.03.2019 365907,4 5,6 KpetCHi
BBIpaOOTKU
8 17.05.2019 35910,68 4,6
9 16.06.2019 14762,41 472
10 30.06.2019 2190742 6,3
11 21.07.2019 70076416 7,8
12 16.08.2019 41717324 7,6

11000

Puc. 4.4 Oyaru reoluHaMUYECKUX SBJICHUM, BCIEJCTBUE KOTOPHIX ObLIO

33(1)I/IKCI/IpOBaHbI IMPOABJICHUA T'OPHOI'O JABJICHUS B BI)Ipa6OTKaX
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C yueToM reojoru4eckoro CTpOeHHUsI MacCHUBa € 3JIEKTPOoNpoduiieM ObLT TPOU3Be-
JIEH TepepacyeT JAaHHbIX IeKTpoMeTpuueckux uzMmepenuil (Ilpunoxenue E) Ha ropu-
3oHTe (-350) MO BCceM KOHTposHpyeMbiM BbipaboTkam (I'py3oBoii u IlopokHSKOBBIN

kBepiuiaru, FOro-soctounslii mosneBoit mrpek). B tabin. 4.5 npencraBieHbl pe3yibTaThl

JTOTO MEpEpacyeTa U cpaBHEHUE MpexkHnx K “u HOBBIX K ™ IEKTPOMETPUYECKHX KO-

3¢ puLeHToB.

Tab6auia 4.5.
Pe3ynbraTel nepepacuera U CpaBHEHUS SJIEKTPOMETPUUECKUX KOA(DPUIIMEHTOB
Tamraronbckoro pyaauka 3a nepuoj ¢ 2017 no asryct 2019 roaa.

fOro-pocrotnLIii nonesoi I'py30Boii kBepLLIar ITopOoXHAKOBBINM KBEpLLIAT
Jara 3a- IITPEK
Mepa o * o * ok *
Kp Kp Kp Kp Kp Kp

24.01.2017 0,69 1,88 0,58 1,27 1,93 2,51
09.03.2017 0,67 11 0,69 1,13 0,97 1,46
17.04.2017 0,45 1,63 1,48 1,96 0,73 1,09
05.06.2017 0,43 1,38 0,41 0,69 0,50 1,81
07.07.2017 0,6 1,33 0,64 0,89 0,56 0,84
08.08.2017 0,32 0,88 04 1,09 0,45 0,94
11.09.2017 0,71 1,44 1,36 1,73 0,51 1,47
10.10.2017 1,12 1,83 0,39 1,07 0,34 0,95
14.11.2017 1,05 1,35 1,06 1,29 1,38 1,74
18.12.2017 1,14 1,34 1,22 1,58 1,20 1,86
29.12.2017 0,59 1,69 0,48 0,84 0,78 1,36
10.01.2018 1,33 1,73 0,46 1,19 1,36 1,55
14.02.2018 0,51 1,48 0,41 0,69 1,04 1,31
13.03.2018 0,37 1,07 0,25 0,43 0,91 1,10
07.05.2018 0,62 1,13 0,39 0,77 0,61 1,04
05.06.2018 0,30 1,00 0,22 0,43 0,36 0,66
02.07.2018 1,68 2,19 1,70 2,11 0,90 1,48
30.07.2018 2,40 3,08 0,44 0,53 1,52 2,36
07.08.2018 0,82 1,46 0,99 1,34 0,38 1,06
14.09.2018 0,66 1,07 0,71 1,08 0,31 0,77
04.10.2018 1,76 2,27 0,85 1,30 0,34 0,83
23.11.2018 1,09 2,01 1,28 1,63 0,42 1,12
04.12.2018 2,87 3,04 1,95 2,13 0,84 1,31
10.01.2019 0,53 1,15 0,45 0,90 0,31 0,98
07.02.2019 1,07 1,66 0,63 1,24 0,23 0,81
05.03.2019 0,85 1,33 0,40 0,43 0,43 0,67
02.04.2019 0,75 1,25 0,42 0,94 0,27 0,98
27.05.2019 0,37 0,88 0,33 0,89 0,69 1,13
10.06.2019 0,27 0,72 0,56 1,21 0,49 1,07
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[Tponomxenue Tadaunbl 4.5
02.07.2019 0,60 0,98 0,75 1,24 0,60 1,01
23.08.2019 0,40 0,80 0,27 0,63 0,40 0,71

* ) o o
Kp — 3JIEKTPOMETPUICCKHA KO (DUIIMEHT, ONIPEICIICHHBIH 110 JCHCTBYIONUM YKa3aHHSM.

sk3k o o
Kp — DIIEKTPOMETPUIECKUH KOIPPUITUCHT, OTIPEACTICHHBIN C YYETOM T'€0JIOTHYECKOT0 CTPOCHHUS

MaccuBa ¢ dJIEKTPOIpOodUiIeM.
3HaueHUs INEKTPOMETpruIecKuX ko3 duimento K p** B cpeaHeM Ha 40%, a B He-

KoTophble ciydasx Ha 70% CHUKEHBI, IO CpaBHEHHUIO ¢ K p* :

KonudecTBeHHOE pacrpeie/ICcHHE MOTyUYCHHBIX KAUYSeCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00
yAapOoOINacHOCTH MacCUBa, MPEJICTaBICHO B Tabuiie 4.6.
Tabnuua 4.6
KonndecTBeHHOE pacmpeiesieHne KaueCTBEHHBIX XapaKTePUCTUK YAApOOIIaCHCOTH Mac-
cuBa TamraronbCkoM MeCTOpOXKaeHUs 3a iepuon ¢ 2017

o aBryct 2019 rona

ek
Mertoauka 00- " . K p — OVEKTPOMETPHHECKHH KO3 PHUIHIEHT,
K p — HIEKTPOMETPHHECKHH KO3 PHUIHEHT,
paboTku naH- N
OTIPEJICTICHHBII C Y4E€TOM I'€0JIOTHYECKOr0 CTPOe-
HBIX OTIpEIeNICHHBI MO ACHCTBYIOLIMM YKa3aHUM
HUSI MaccuBa ¢ JIEKTponpoduieM
Bo3moxkna | Hampspkenus Bo3morxHa Hanpsxenus
KauecTBeHHas
Maccus pa3z- JIOKaJbHast JOCTaTo4yHbl | Maccus paz- JIOKaJIbHas JIOCTaTOYHBI
XapakTepu-
TpyXeH, yna- KOHIIEHTpa- | JUIs MPOsIBIIE- | TPYKeH, yAa- | KOHIIEHTpa- JUISL TIPOSIBIIE-
CTHKa
POOTIaCHOCTH IS Harpsi- | HHS TOJIYKOB | POOIIACHOCTH | LISl HAIpsi- HUSI TOTYKOB C
yZapoomacHo-
HET KECHUH B BBI- | C DHEPTHEH HET JKEHWH B BBI- | dHeprueii 10% —
CTH
paboTkax 103 — 105]Tx paboTkax 105]1x
KomngectBo
yAapOOIacCHbIX 64 26 3 23 34 36
ClIyyacB

v Kk
OnekrpomeTpudeckuii kKoadpuurent K ™ B Tpu pasa pexe ykasall Ha pasrpyKeH-

HOCTh MAacCHBa, B ITOJITOpPA pa3a yaule — Ha BO3MOXHOCTH JIOKAJIbHOM KOHLEHTPALIUU
HaIpsbKeHu 1 B 12 pa3 yanie — Ha BO3MOKHOCTh BOBHUKHOBEHUSI TOJTYKOB C YHEPTETH-

YECKHUM KJIACCOM BBIIIC TPETHCTO.
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YcranoBieHo Takxke, 4yTo u3 31 ciaydaeB mpoHUIbHBIX U3MEPEHU TTPOBEICHHbIX

sk
[0 TPEM KOHTPOJIIMPYEMBIM BBIPAOOTKaM, COOTBETCTBHE 110 K ™ OMAacHbIM Ciiydasim co-
cTaBiseT S pas, ano K ™ - 26 pas. CneioBaTensHo, JOCTOBEPHOCTD IPOTHO32 B IIEPBOM

ciydae coctaBiser 16%, a Bo Bropom 85%.

Pucynox 4.5 Gonee HarJIsIAHO IEMOHCTPUPYET 3TO COMOCTABIIEHUE 3IIEKTPOMETPH-
yeckux kKoaddunmentoB. Ha rpaduke oTueTIMBO BBIIETSIOTCS TPU MEPHOJIA, XapaKTe-
PHUBYIOIIUXCS MTOHWKEHHOM (¢ OKTs0pst 1o iekadpp 2018 roj1a) M MOBBILIEHHOM re0IMHA-
MHYECKOM aKTUBHOCTBIO MaccuBa (¢ deBpaiis o ceHTs10ps 2018 rosa u ¢ stHBaps 1o aB-

ryct 2019 rona). IIpu 3ToM TOJBKO 3eKTpoMeTpruyYecKre KO3 PUIUeHTHI Kp** JIEMOH-

CTpUPYIOT B OCHOBHOM COOTBCTCTBHC YAapPOOIIaCHOMY U HCYAAPOOIIaCHOMY COCTOSHHUAM

N

MAaCCHBOB.
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Puc. 4.5. Dnexrpomerpuueckue kodpdurments (K p* u K p**) Y TE€OJJUHAMUYECKUE SB-
nenwust 3a nepuon 02.2018-08.2019
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OO0 sTOM XKe CBUACTCIILCTBYIOT JAHHBIC IO YAApOOIIaCHOMY H HCYIApPOOIIaCHOMY

COCTOSIHHIO MAcCHBa U 3HaueHus K ~, npuBesieHHbIE B Tabmuie 4.7.

Tabnuua 4.7

CooTBeTCTBHE y1apOOIIaCHOMY M HEYJapOONaCHOMY COCTOSIHHSIM MacCUBOB I10

3JIEKTPOMETPHIECKOMY Koo huimenty K

” | Hame reommmavecki Coommercrsme yapoonac.
Jlata 3amepa K, ABJICHUI1 BbIIIE

.o 2o cracen HOMY COCTOSIHHIO MaCcCHBa
1 ®eppaiib 2018 0,7 na CoOTBETCTBYET
2 Maprt 2018 0,6 HET He cooTBeTCTBYET
3 | Ampenb 2018 0,5 a COOTBETCTBYET
4 Maii 2018 0,4 na CoOTBETCTBYET
5 Hronb 2018 0,3 na CoOTBETCTBYET
6 Hrons 2018 1,4 na He cooTBeTcTBYET
7 | Asrycr 2018 0,7 na COOTBETCTBYET
8 Cents6ps 2018 0,6 a CoOTBETCTBYET
9 OxTs6ps 2018 1,0 a He cooTBeTCTBYET
10 | Hos6ps 2018 0,9 HET COOTBETCTBYET
11 | Hexabps 2018 1,9 HET CooTBeTCTBYET
12 | SIuBaps 2019 0,4 na COOTBETCTBYET
13 | ®eBpans 2019 0,6 na COOTBETCTBYET
14 | Mapt 2019 0,6 na CoOTBETCTBYET
15 | Anpens 2019 0,5 HET He cooTBeTCTBYET
16 | Maii 2019 0,5 na COOTBETCTBYET
17 | Urous 2019 0,4 na COOTBETCTBYET
18 | Urons 2019 0,7 na CoOTBETCTBYET
19 | ABryct 2019 0,4 na CooTBeTCTBYET

N3 tabnutbl 4 BUHO, 4TO M3 19 3aMepoB HE COOTBETCTBUE YaPOOIIACHOMY COCTO-

SHUIO MACCHBa DJIEKTPOMETPHIECKOT0 Kodhduunenta K = ycTaHOBIEHO B 4-X ClIydasX.
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AHanoruyHeie pe3yJbTaThl 0 COOTBETCTBHUIO 3TOTO KOA(DPUIIMEHTA MOTYUYEHBI IO pe-
3yJIbTaTaM peTpoaHaiu3a JaHHbix 3a nepuox ¢ 2011 mo 2016 rox (tad:. 4.2).

Takum 006pazom, 06paboTKa Pe3yIbTATOB U3MEPEHUN C YUETOM T€0JIOTHIECKOTO
CTPOEHHUS MAacCHBa C 3JIEKTpONpoduieM 3HAUYUTEIBbHO NPUOIMKAET JIEKTPOMETpUYE-
CKHI MPOTHO3 K peAJIbHOM OI[EHKE MPOU30LIEAIINX CEUCMUYECKUX COOBITUI. DPDHEeKTUB-
HOCTh NMPOTHO3a noBbiaeTcs 10 80%.

B npotokone (ITpunoxxenune JK) 3acemanus Komuccun mo ropHeiM yaapam AO
«EBpaszpyna» Ne3 ot 19 centsops 2019 roma, naHHple T€OIUHAMHYECKHUE SBICHUS TIO
JAHHBIM ceficMocTaHIuu T. KeMepoBo kiiaccu(UIIMPOBaHbI KaK «JIOKAJIbHBIE 3eMIIETPSI-
ceHus». VX CBS3BIBAIOT C HANPSHKEHUSIMH, KOTOPbIE HAKOMWJINChH B JIHUILE OTpabOTaH-
HOTO TIPOCTPAHCTBA M HE «COPACHIBAIOTCS» OT MPHUBOJUMBIX MAacCCOBBIX B3PBHIBOB, a
HAKAIUIMBAIOTCS U MPOSBIIAIOTCS B BUJIE TOJOOHOTO pO/A SBICHUM.

Tak e B JAHHOM MPOTOKOJIE€ OTMEUYAIOTCS MOJIOKUTEIbHBIE PE3YyJbTaThl HOBOT'O
MOJIX0/IaX MO0 00pabOTKEe NaHHBIX, OJYYCHHBIX MPU MPOBEACHUH AIEKTPOMETPUUECKUX
U3MEPEHUN HaNpsKEHHO-e(OPMUPOBAHHOIO COCTOSIHUSI MAacCUMBa MOPOJ B YCIOBUSX
Tamrarosbckoro MectopoxaeHust u pekomengoBano ynko K.JI. npogomxute padoTy
Ha TamTaroasCKoi maxTe U NpeCTaBUTh COOOIIEHNE O pe3yJibTaTax padoTsl Ha Komuc-
CHUU 110 TOPHBIM yiapaM punuana «EBpaszpyna - punnan AO «kEBPA3 3CMK» Nel B 2020
rony (Ilpunoxxenue XK. m.27).
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4.5 BoiBoabI

1. PexomeH10BaHHbIE B HOPMATUBHBIX JJOKYMEHTAX IO MIPOTHO3Y yAapOONaCHOCTH
AIIEKTPOMETPUUYECKUM METOJIOM IlIar U3MEPEHUN U araparypa B OCHOBHOM oOecreyu-
BalOT 2((DEKTUBHYIO TIIyOMHY KOHTpPOJIS COCTOsSIHUSI MaccuBa. Henmocrarounas riryOuHa
IIPOHUKHOBEHUS TOKA B MACCUB BO3MOXHA Ha pyA0COAepKaluX y4acTkax. B aTom ciy-
yae peKOMEHIyEeTCsl UCII0JIb30BaTh B KAU€CTBE OCHOBHOT'O METO/1a Ha ATUX y4acTKax — IO
AIIEKTPOMArHUTHOMY U3JIYYEHUIO.

2. Onpenenennie cpeauux 3HadeHuit KYOC no usmepurensHOMy NMpoduiIio Wik B
npejenax CTPyKTYpPHBIX OJI0OKOB PEKOMEHIyeTCs MPOBOAUTH C YU€TOM CIOUCTOTO CTPOE-
HUS MaccuBa. AHAJIOTHYHBIA y4ET CIOMCTOCTH MacCHBa HEOOXOJMMO TMPOU3BOIUTH

TaKKe IPH OINpeIe]IeHN MUHUMaIbHbIX 3HaueHnit KYOC B maccuse.

3. IIpumMeHeHue npeIoKeHHON BBIYUCIUTEIBLHON MPOrpaMMBbl CIIOCOOCTBYET CO-
3IAHUIO0 aBTOMATU3HUPOBAHHON CUCTEMBI IIPOTHO3a YAAPOOIACHOCTH, YTO TIOMOTAET U3-
0aBUTCS OT OIMIMOOK, KOTOPbIE MOTYT OBITh JOIMYIIEHBI MIPU pacueTe, a TaKke CyIlle-
CTBEHHO TIOBBICUT OTIEPATUBHOCTH 00OPAa0OTKHU JaHHBIX.

4. Y4€T CIOUCTOTO CTPOSHUSI MacCHBa MPU 00pabOTKe pe3yabTaTOB IJIECKTPOMET-
PUYCCKHUX U3MEPEHHUH MOBBIIIAeT 3HaUUTEIbHO (110 80%) 3ppeKTHBHOCTH IPOTHO3a y/1a-

POOIMAaCHOCTHU HAa PYJHUKAX.
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3aki0oueHue

Juccepranus ABJISETCS HAyYHO-KBATM(PUKALMOHHON pabOTOM, B KOTOPOM colep-
JKUTCS PELICHUE aKTyaJIbHON HAyYHOH 3aJ1a4M 10 ONPENEIECHUI0 KPUTEPUAIbHBIX 3HAUE-
HUH MapaMeTpoB YJapOONaCHOCTH C YYETOM BIMSHUS BHEIIHUX U CTPYKTYPHBIX (PakKTo-
POB, BKJIKOYAIOIIIEE OLICHKY BJIMSHUS I'€0JIOTUYECKOTO CTPOEHUSI MACCUBA C U3MEPUTEIb-
HBIM MTpoduiieM B BbIpaboTKkax Ha pacnupenenenue KYIC, a Taxxe nmoseliieHue 6ezomnac-
HOCTH BEJICHMSI MOJ3EMHBIX TOPHBIX padOT, CHH)KEHHE MATEpUAIbHBIX U TPYJIOBBIX 3a-
TpaT, YTO UMEET 3HaYCHHE JJIs1 COBEPIICHCTBOBAHUS CIIOCOOOB U CPEACTB OCBOCHUS HEJIP
3emiu.

OCHOBHbBIE HAay4YHbIE, TPAKTUYECKUE PE3YIbTAThl U PEKOMEHAAIIMHN CBOJATCS K CIIe-
OYIOLEMY.

1. Kenezopyansie MecTopoxieHuss CuOMpu HaXOATCSI B OCHOBHOM B I€0JMHAMU-
YecKU akTUBHOM paiioHe — ['opHoii [llopun u Xakaccuu. B mpouecce ux pa3paboTku xa-
PAKTEPHBIM SIBJISIETCS HAIMYKUE JUHAMUYECKUX MPOSBICHUI TOPHOTO JABJIEHUS — TOPHBIX
yAapoB, TOIYKOB, MUKPOYAApoB U T.II. C TeoIOrn4ecKor TOUYKM 3pEHUs YCIOBUS OTpa-
OOTKH MECTOPOXKJIECHHUU SBISIOTCA CIOXKHBIMH. OOYCIOBIEHO 3TO KPYTHIM IaJ€HUEM
PYIHBIX T€Jl ¥ BMEIAIOMIMX MOPO/I, IEPECEUCHUEM UX TEKTOHUYECKUMH PA3pPbIBHBIMU U
JTU3BIOHKTUBHBIMU HapyLIEHUSIMU, OJIOKOBOM CTPYKTYpOM C 30HAMH PAaCTSKEHUH, CiKa-
TUH, HaJIBUTOB, CIBUTOB. OCHOBHBIMU MpUYMHAMU (OPMHUPOBAHUS YCIOBUN BO3HUKHO-
BEHUS JUHAMUYECKUX SIBJICHUI HAa ’TUX MECTOPOKACHUSIX SBIISIOTCS 3HAUUTEIIbHbIC TEK-
TOHUYECKUE HApYLIEHUS, ITyOnHa TOPHBIX padOT, CKIIOHHOCTb Py U IOPOJ K XPYIIKOMY
pa3pyLIEHUIO, CII0KHBIE TOPHO-TEOJIOTHYECKHE YCIOBUs. [Ipu MOA3eMHBIX 3IEKTpOMET-
PUYECKHUX N3MEPEHUAX OLIEHKA YapOOIACHOCTH BEJETCS HA OCHOBE ONPENEIICHHS U3Me-
HEHUM Kaxymiero yaenbHoro snekrpoconporusieHuss (KYIC). Ocoboe 3HaueHue npu
ATOM UMeeT omnpezaeneHue cpeanero 3HaueHuss KYDC mist mpoduis HeTuKoM WM KaK-
JIOT0 CTPYKTYpHOTO O110Kka. Oco00e BHUMaHUE 3/1€Ch HY’KHO YAENIATh TOMY, YTO MPOJIO-
YKEHHBIE U3MEPUTEIBHBIE TPOPUITH B BEIPAOOTKAX MPEACTABIISIOT COOO0M JTUHUIO, TIepece-

Karimyro q)aKTI/I‘{eCKI/I KpyTOoImagaromuc rnopoaHbIC CJIOU.
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2. HccaenoBaHo, 4TO U3MEHEHHUE OTHOCUTEIBHOTO 3JIEKTPOCONPOTUBIICHUS MPHU
JEUCTBYIOLIMX MEXaHUYECKUX HAIIPSUKEHUAX OT Hayasla Harpy>KeHHsI 10 pa3pyILIEeHUs CO-
ctaiusieT oT 11 1o 80 %. boibIIMHCTBO 3aBUCUMOCTEN UMEIOT MapabOINIECKUN Xapak-
Tep.

3. YcTaHOBIEHO, YTO CE30HHBIE M3MEHEHHSI BOJIOTPUTOKOB M TEMIIEPATYPHI B BBI-
paboTKax HE OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOTO BIMSHUS Ha BIAKHOCTb U TEMIIEPaTypy BMe-
HIAIONIMX TOPOJ; UX BapHALlMK MPUBOIAT K BOSHUKHOBEHHIO TOKOB CMEILIEHUS, OKa3bIBa-
foux BiugHue Ha BennuuHy KYOC BMenaromumx nopoj yuyactkax npoguis B npeaenax
MOTPEIIHOCTU U3MEPEHUM.

4. YCTaHOBJIEHO, YTO T'€0JOTMYECKOE CTPOEHUE PYIHBIX MACCHBOB OIpPEAEIIIET
3IIEKTPONPO(IIIN B OJI3EMHBIX BEIPA0OTKAaX KaK MepecevyeHre KpyTonaaaiomux mopo-
HbIX clo€B; pacrnpeneneane KYOC Bnonb 3tux npodusieid onpeaessieTcss MOITHOCTBIO,
COCTABOM CJIOEB U UX AIEKTPUUECKOW KOHTPACTHOCTBIO; JIEKTPOMETPUUECKHUI KO3 DHu-
IIUEHT YAapOONacCHOCTH, ONPECICHHBIN C yU€TOM 3TUX (PAKTOPOB, MOBBIIIAET TOCTOBEP-
HOCTb IPOTHO3a YAapOONacHOCTH y4acTKOB MaccuBa 710 80%.

5. O0O0CHOBaHO OrpaHUYEHHUE MO MPUMEHEHUIO HOMOTPAMMBI JIJIsi OLIEHKU KaTero-
pUHU yJIapOOIACHOCTH PYAHBIX YYAaCTKOB MacCHUBa M3-3a HEJOCTATOYHOM IIyOUHBI MPO-
HUKHOBEHHMSI TOKA; B 3TOM CJIy4ae PEKOMEHI0BAHO VISl JIOKAJIbHOTO POrHO3a HUCIOJIb30-
BaTh METOJ 10 3JIEKTPOMArHUTHOMY U3ITy4eHUI0. [Ipu mpoBeieHUH perysipHbIX TOBTOP-
HBIX U3MEPEHUI Ha MMOCTOSIHHOM TOKE HEOOXOMMO YETKO COOJII01aTh MECTOMOJIOKEHUE
anextpoaoB A,M,N,B u ux nonsipHocTs.

6. Kpome noBsiieHrs 6€30macHOCTH BEACHUS TOPHBIX padOT MPUMEHEHHE COBEP-
IIEHCTBOBAHHOT'O METO/Ia U PEKOMEHJalluii 00ecreYnBaeT 3KOHOMUIO TPYJOBBIX U MaTe-
pHAIBHBIX 3aTPaT 3a CYET CHUKEHUS yuiepOa OT MPOSBIEHUN TOPHOIO JIaBJIEHUS B TOp-

HBIX BBIPaOOTKaX.
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[Ipunoxenune b
IIpumep 00padoTKu pe3yabTATOB YIEKTPOMETPHYECKUX H3MEPEHHUH C Y4eTOM reo-
JIOTMYECKOI'0 CTPOCHHUSI MACCHBA € dJIeKTponpoduieM

O06paboTka JaHHBIX TPOBOAUTCS Ha nmpuMepe KOro-BocToYHOTro MOJIEBOTO MITPEKA

Jutst ropu3oHTa (-350) ¢ ucnosib30BaHUEM JAHHBIX 3JeKTponpodunupoanus 3a 23.12.14,
29.12.14 n 23.01.15.

1. B nepByto odepear NPOBOJUTCS TeOJIOTHYECKas JOpa3Be/ika MacCcuBa C JJIEK-

TpornpoduaeM il BHISIBJICHUSI CIOEB C Pa3HbIMH JIMUTOJIOTMUECKUMU Pa3HOCTSMU U UH-

TepBaJlaMy TPEUIMHOBATOCTH, a TAKKE M3MEPSAIOTCS MOLIHOCTH ITOJIyYEHHBIX CJIIOEB U

HAHOCSITCS EHTPbl U3MEPUTEIbHBIX HEHTPOB (puc. 3.1).
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Puc.3.1. 'eonornyeckuii paspes snexrponpoduis KOro-BocTo4HOro mojaeBoro
mrpeka Ha ropusonTe (-350)
1 — cnan1pl; 2 — CKapHBI HEPYAHbBIE; 3 — pyJla MarHeTUTOBas; 4 — U3BECTHSIK; 5 —
TPEUIMHOBATOCTh; 6 — MOIIHOCTb I-20 CJI0s
0-62 — HOMEepa MUKETOB

2. B Tabnuue 3.1 npuBoaaTcs pe3ynbTaTbl 3aMEPOB KaXKYILErocs 3JEKTPOCOIPO-

TUBJICHUS, OTIPEICIIIEMbIC JIJISl KaXKJI0T0 U3MEPUTEIILHOTO IIEHTpa 1o ¢hopmyJie

ki =K -AU; /1, (3.1)
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rie K - kosddumment, yauTsiBaronuii BIussHUE BEIPA0OTKA U TEOMETPUUYECKUE Pa3-
Mephl ycTaHOBKH; AU; - u3MepsemMast pa3HOCTb OTEHIIMATIOB MeXTy dekTpoaamMu MN;
l; - ToK, M3MepsieMBbIil MEXKAYy MUTAIOUIMMHU dIeKTpoaamMu AB.

Ta6mmma 3.1
Pe?)y.III)TaTBI 3aMCPOB KAXKYIICTIOCA COIIPOTHUBIICHHUA

e neper | wep faravepn | [ e, | wepn

TOPHBIM LIEH- P ggsgey;gg; LIEH- P CIle TOPHOTO | [IeH- P

yAapoM TPOB TPOB yAapa TPOB
0 847,80 0 8540,80 0 1265,42
2 1538,60 2 5604,90 2 7127,80
4 27318,00 4 365,81 4 32342,00
6 119006,00 6 3673,80 6 392,50
8 33127,00 8 4710,00 8 46001,00
10 213,52 10 1281,12 10 1414,57
12 582,47 12 62,64 12 321,85
14 723,77 14 189,97 14 5400,80
16 2276,50 16 2339,30 16 5871,80
18 149,15 18 182,12 18 1774,10
20 273,18 20 52,91 20 78971,00
22 3014,40 22 94671,00 22 157,00
24 1381,60 24 375,23 24 78971,00
26 345,40 26 1061,32 26 2606,20
28 664,11 28 1601,40 28 929,44
30 226,08 30 40,82 30 186,83

23.12.2014 29.12.2014 23.01.2015
32 230,79 32 126,07 32 461,58
34 952,99 34 282,60 34 499,26
36 2888,80 36 2920,20 36 2009,60
38 1004,80 38 893,33 38 6028,80
40 248,06 40 292,02 40 48,51
42 87,92 42 164,85 42 7379,00
44 1215,18 44 350,11 44 315,57
46 78,50 46 6625,40 46 957,70
48 36,11 48 135,96 48 1496,21
50 59,66 50 150,88 50 458,44
52 188,40 52 786,57 52 237,07
54 97,34 54 86,35 54 6578,30
56 193,11 56 78,97 56 1212,04
58 54,95 58 85,09 58 1012,65
60 240,21 60 422,33 60 1491,50
62 65,94 62 1868,30 62 100,48

3. Uz IMOJYUYCHHBIX B IIYHKTC 2 3HAQYCHUM HCKIIIOYAIOTCS aHOMAJIbHBIC 3HAYCHUS

3JIEKTPOCONPOTUBICHUS O, , KoTopble Oombiie 1500 Om M. B Tabmune 3.2 npuBoasrcs

AHOMAJIbHBIC 3HAYCHM A, KOTOPLIC OBLJIA UCKJIFOYEHBI.
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Ta6muma 3.2
AHOMaJbHbIC 3HAYCHUS
Jara 3a- Ne n3- Jlara savepa Ne n3- Jlara yepe3 Ne m3-
Mepa nmepen | MEp-X MEpP-X MeCI] 10~ MEpP-X
TOPHBIM IeH- = nggey;;)g; IeH- P cjle TOPHOTO |  [1eH- P
yHAapoM TPOB TPOB yHAapa TPOB
4 27318,00 0 8540,80 2 7127,80
6 119006,00 2 5604,90 4 32342,00
8 33127,00 6 3673,80 8 46001,00
16 2276,50 8 4710,00 14 5400,80
22 3014,40 16 2339,30 16 5871,80
36 2888,80 22 94671,00 18 1774,10
23.12.2014 - - 29.12.2014 28 1601,40 | 23.01.2015 20 78971,00
- - 36 2920,20 24 78971,00
- - 46 6625,40 26 2606,20
- - 62 1868,30 36 2009,60
- - - - 38 6028,80
- - - - 42 7379,00
- - - - 54 6578,30

4. C yueroM 1.1 u 1.3 151 KaXXJA0r0 BBIAEICHHOTO CIIOSl ONPEAEISIETCSl CpeIHEe

AIEKTPOCOMPOTUBIIEHUE 11O hopMyIIe

>
iz ki

_ (3.2)
Py (cpcn)

TIE Py - KOKYLIEECH dIEKTPOCONPOTHBICHHE B I-om U3MepHuTeIbHOM IIeHTpe OM M, | —

KOJINYECTBO M3MEPUTENBHBIX IIEHTPOB B KaXKJ0M CJIO€.
B ciiyyae HEBO3MOKHOCTH OINPENCIUTh CPEAHEE 3HAUCHUE DJIEKTPOCONPOTHUBIIE-
HUSA B CJ0€ (B CBSI3U C UCKIIOUYEHUEM aHOMAJIbHBIX 3HAYEHUH ), OH UCKITFOYAJICS U3 pacue-
TOB.
Hwxe npuBonutcs cBoaHas Tabnuiia 3.3 ¢ ykazaHUEM J1aThl, HOMEpa CJI0sl U U3Me-
PUTEIBHBIX IIEHTPOB, KOTOPBIE B HETO BOIILIU, a TAKXKE €r0 MOIIHOCTHIO U CPEJIHEE 3HA-
YEHHUE DJICKTPOCONPOTHUBIICHUS B HEM. AHAJIOTHYHBIC TaOIUIIBI COCTABIISIOTCS IS 3aMe-

POB B ApyrHe JIHU.
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Tabmuma 3.3

MOHIHOCTI/I N CPCAHHUC 3HAYCHUSA COHpOTI/IBJIeHI/Iﬁ BBIACJICHHBIX CIIOEB

JUIsl 3aMepa, nposeaeHHoro 23.12.2014
Tata Howmep MormHocTs Homepa uzmeputenbHbIX 5
3amepa cros cros, M HEHTPOB BXOMAILHX B k(ep-c)
[ (0}t

1 40 0-2 1193,20

2 7,2 10 213,52

3 19,3 12 582,47

4 25 14 723,77

5 20 18 149,15

6 54,7 20-24 827,39

7 43,6 26-28 504,76

8 31,5 30-32 228,44

23.12.2014 9 77 34-38 978,90
10 12,6 40 248,06

11 14,3 42 87,92
12 16,3 44 1215,18

13 20,3 46 78,50

14 28,8 48 36,11

15 23,8 50 59,66

16 33,5 52-54 142,87

17 28,6 56 193,11

18 51,8 58-62 120,37

5. Jlanee ompenensieTcsi CpeHee 3HAUYCHUE JICKTPOCONPOTHBIICHUS PO, o, ., IS

po(HIIA IETUKOM C UCTIOJI30BAaHUEM CJIeTyIOIEH (hOpMYJIbI

: (3.3)
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rae hi - MOIIHOCTb 1-TO CIIOSI, M; Py - CPENHEE KAKYIIEECs HNEKTPOCONPOTUBIICHUE B I-

TOM clioe, OM M.
Hwuxe npuBogutcsa npumep (3.4) pacuera aisg 3amepa, nposeaeHHoro 23.12.2014
C HCIIOJIb30BaHUEM TaOIuIIbI 3.3.
B 40,0 +7,2+19,3+ 25,0 (3.4)
Pk(cpnp) = 40,0 L 72 193 250
1193,2 21352 582,47 723,77
20,0+54,7+436+315+77,0+12,6 +14,3+16,3+
20,0 54,7 43,6 315 77,0
+ + + + +
149,15 827,39 504,76 228,44 978,90
+ 20,3+ 28,8+ 23,8+ 33,5+ 28,6 +
12,6 14,3 16,3 20,3 28,8
+ + + + + +
248,06 87,92 1215,18 78,50 36,11
+51,8 5483
23,8 335 28,6 518 313
+ + + +
59,66 142,87 193,11 120,37

+

=17518 Om - wm.

AHaJIOTUYHBIE pacyeThl ISl 3aMepoB, MpoBeAaeHHbIX 29.12.2014 u 23.01.2015,
paBHbI 197,280M -M 1 377,08 OM - M COOTBETCTBEHHO.
6. OmpezesieHre 3JICKTPOMETPUYIECKOro Kodpduimenta K HponsBoAuTes 110
dbopmyie
KP :pk(cp.np) /'OH ’ (3.5)

Tae O;, - YIEKTPOCONPOTUBICHUS IIPU HEYIapOOIACHOM COCTOSHUU MaccuBa (IPUHATO
paBabiM p, =300 Om m),.
Hwxke mupusomurcs npumep (3.6) pacuera K juis 3amepa, TPOBEIEHHOTO

23.12.2014.

K , =17518/300= 058 (3.6)

AHaJIOTUYHBIE pacyeThl JJIsl 3aMepoB, MpoBeaeHHbIX 29.12.2014 u 23.01.2015,

paBubl 0,65 1 1,25 COOTBETCTBEHHO.
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7. Ilo 3HaveHuIo 3neKTpoMeTprueckoro koddpoumuenta K , u tabmuusr 3.1,

Yo,
OTIpeIeIISACTCS KaTeropus yAapOOTacHOCTH.

B tabmune 3.2. mpeacTaBiaeHbl pe3yIbTaThl ONPEACIICHUS KaTerOPHH yIapooIiac-
HOCTH.
Tabmuma 3.2

PC3YJILT3TI>I OIIPCACICHUA KATCIOPHUH YAAPOOIIACHOCTH

Hara Kareropus ynapoonacHocTu

YCTaHOBJIEHA BO3MOKHOCTD JIOKQJIbHOW KOH-
23.12.2014 LEHTpalUuil HanpsKeHU B BRIpAOOTKAxX WU

NpOsABIEHNUS TOMIKOB ¢ dHeprueit 102 — 10°]x

YCTaHOBJIEHA BO3MOXHOCTb JIOKaJIbHOW KOH-
29.12.2014

[EHTpalXi HANPsDKEHUH B BEIpaOOTKaX

23.01.2015 YCTaHOBJICHO OTCYTCTBHUE YIapOOIIACHOCTH
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IIpunoxenue B

Boaonporoku u TemneparypHble JaHHble TamTaroabckoro pyanuka 3a nepuos ¢ 2004 o 2011 roasni

I'opusoHT
I'ox Mecsn +70 0 -70 -140 -210 -280 -350
VMg | t,C0 | Vom¥a | t,Co | V,mPa | t,Co | V,mPa | t,C0 | VM | t,C0 | V, M3 | t, C° V, Mm% | t, C°

SHBapb 32.3 9.6 | 32.6 10 565 105 276 [119 | 26.2 | 126 | 89.9 | 135 | 1404 | 1338

¢espanb | 34.2 95 | 301 | 103 | 475 |109]| 259 |121 | 223 |12.7| 89.2 | 13.6 | 1348 14
Maprt 39.3 95 | 351 10 508 [104| 255 | 119 ] 20.2 |123 | 89.6 | 135 | 1223 | 141

anpenb 34.8 6.5 | 46.7 9.5 116.2 | 103 | 347 |11.7| 540 |126 | 1321 | 133 | 2032 | 144
Mai 43.1 9.3 50 108 | 1138 | 11 50.7 [123| 835 | 12.7 | 148.6 | 13.7 193 14.3
UIOHb 414 1101 | 448 | 124 100 | 118| 422 (132 | 603 | 136 | 115 | 143 | 1569 | 15.1

2004 UI0JIb 375 110.2 | 399 | 125 782 123 294 [139| 39.7 | 148 | 965 | 146 | 1358 | 154
aBrycCT 314 9.8 | 343 | 126 618 [123| 295 [141| 395 | 143 | 803 | 146 146 15.2
ceHTs0pp | 28.8 9.8 35 11.3 589 |116| 277 [133]| 36.2 |13.7 | 893 | 141 | 1373 | 147
okTsi0ps | 31.3 95 | 341 | 103 506 111 26.7 |[123| 257 13 87.3 | 136 | 1286 | 144

HOSIOPb 29.5 95 | 331 | 101 528 |10.7| 282 [11.7| 207 |126 | 716 13 1379 | 14.2
nexabpp | 30.3 9.6 | 357 10 456 [105| 355 |115] 20.2 12 715 | 128 | 1306 | 14.2

SIHBApb 35.5 9.6 | 40.2 9.3 226 (104 | 438 |114 | 199 |118 | 713 | 127 | 122.7 | 141
¢despanb | 32.5 9.7 | 332 9.5 19.7 |103| 386 |113| 189 |11.7 | 69.2 | 126 | 1115 | 143

MapT 30.4 9.6 | 321 | 109 185 [105| 359 |114| 189 | 125 73 13.3 102 14.3

anpenb 38.5 9.7 | 369 | 105 39.2 |115| 434 [120]| 273 |127 | 762 | 115 132 13.6

Mai 36.6 9.8 | 415 | 104 612 |106| 542 |118 36 125 ] 111.3 | 13.2 | 1512 | 142

2005 UIOHb 355 99 | 36.1 | 118 56.6 |11.7| 474 128 | 335 | 141 | 868 | 141 | 1194 | 1438

UI0JIb 36.2 |10.1 37 13.1 616 |129| 299 |13.7] 281 15 80.8 | 148 | 1126 | 155
aBrycCT 349 103 | 343 | 135 615 |123| 246 [143| 273 | 152 | 805 | 148 | 1283 | 1538
ceHtsiopp | 378 | 101 | 315 | 11.7 | 527 |114| 285 [133| 238 |[141 | 785 | 143 | 1084 | 152
OKTAOpB 30 10.1 | 317 | 111 | 442 |111 24 131 | 224 |135| 731 14 1153 | 14.8
HOS0pb 30.5 98 | 317 | 106 | 473 |108| 23.7 |125] 229 |125| 66.3 | 136 | 1286 | 146
Jaekabps | 34.1 9.8 | 315 9.6 502 103 238 [119 20 11.7 | 62.7 13 1222 | 141
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SIHBapb 29.5 9.7 28 9.3 43.8 110.2 23 115| 183 | 111 | 613 | 128 | 1179 | 139
¢espans | 30.6 9.7 | 281 9.3 375 ]10.3 21 11.2| 168 | 114 | 604 | 129 | 109.9 12
Mapt 28.5 9.7 | 255 9.4 383 |10.7| 214 |116 17 117 | 578 | 131 | 1186 | 13.9
anpenb 12.9 9.8 | 3238 9.8 477 1106 320 |117| 274 |[123 | 64.0 | 13.2 134 141
Mait 45.7 9.8 | 56.1 9.6 953 [105| 883 |[114 | 40.9 12 | 1513 | 135 | 2256 | 139
2006 UIOHb 38.3 9.7 | 445 |116 947 |11.7| 756 [126| 394 |138 | 133 | 139 | 176.7 | 144
UI0JIb 39.1 97 | 378 | 124 | 511 |124| 435 |144| 253 | 142 | 911 | 143 | 1508 | 15.9
aBrycT 39.7 98 | 326 | 121 | 493 [123| 39.7 |141 ] 228 14 80.3 | 143 | 1485 | 153
ceHTsiopsp | 35.6 97 | 316 | 116 | 478 |118| 358 |13.8| 206 | 13.7| 939 | 141 | 1438 | 15.2
okTs10pp | 38.9 9.7 | 220 | 108 | 512 11 309 (181 203 |139 | 793 14 156.8 | 154
HOsI0pb 35.7 10 324 | 103 | 484 |105] 336 |127 21 13.4 | 80.2 | 139 | 1405 | 146
Jnekabps | 36.5 99 | 2938 9.6 441 1103| 325 | 117 222 | 121 | 67.7 | 133 | 1389 | 143
SIHBapb 33.7 10 28.2 9.3 38.5 10 251 1108 192 | 114 | 629 | 12.7 | 1236 | 13.7
¢espans | 32.1 95 | 261 9.2 34.0 95| 310 |106] 176 |[113 | 623 | 124 | 1240 | 136
Mapt 30.2 9.8 | 226 9.8 26.3 70 | 368 |[111| 162 |121 | 627 | 124 | 1174 | 127
anpenb 31.7 95 | 315 9.9 558 [10.6| 488 |118 | 249 |[121 | 825 | 133 | 161.1 | 142
Mait 33.3 97 | 374 | 108 | 940 |107| 370 [119] 363 |12.7 | 1124 | 13.7 | 1876 | 144
2007 UIOHb 38.7 9.7 | 491 | 106 | 1153 [114| 439 |118| 447 | 127 | 1136 | 13.2 | 2053 | 14.0
UI0JIb 36.1 |10.1| 354 | 138 740 |120]| 430 [135| 313 | 144 | 9.1 | 146 | 208.3 | 155
aBrycT 452 100 | 305 | 127 601 119 325 [134 | 275 | 143 | 949 | 145 | 1546 | 157
ceTsiopp | 361 | 101 | 300 | 11.7 | 569 |115| 312 |128| 216 | 135 | 922 | 139 | 138.2 | 15.0
okTs10pp | 33.2 97 | 286 | 111 | 512 |113| 281 [123| 244 | 133 | 828 | 139 | 1245 | 146
HOsIOpb 33.6 98 | 278 | 105 | 487 |108| 281 |119| 240 |127 | 787 | 135 | 1292 | 143
nekabpp | 351 | 103 | 256 | 10.7 | 52.1 90 | 228 |118] 188 [124 | 90.6 | 135 | 1295 | 142
SIHBapb 37.8 | 10.0 ] 236 9.0 47.4 90 | 272 |112| 202 |118| 784 | 129 | 137.7 | 140
¢espass | 37.8 | 10.0 | 26.6 8.4 44.8 74 | 191 |115] 18.7 | 120 | 817 | 13.0 | 129.6 | 143
Mapt 371 | 102 | 27.7 9.8 453 1101 | 237 |116| 193 |124 | 79.2 | 133 | 1332 | 142
2008 | ampens 425 97 | 382 | 101 | 809 [106| 326 |116| 283 |127 | 978 | 134 | 1600 | 143
Mait 481 |100 | 423 | 118 | 949 [119| 441 |129| 343 | 138 | 117.0 | 140 | 179.1 | 150
UIOHb 42.5 99 | 406 | 125 | 971 |128| 373 |136] 319 |[149 | 985 | 145 | 1758 | 155
UI0JIb 416 |102 | 344 | 137 | 801 [13.7| 29.7 |150] 276 |154 | 885 | 148 | 181.1 | 158
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aBrycCT 416 102 | 277 | 132 /34 |136| 341 |143| 271 | 149 | 801 | 149 | 146.2 | 155
ceHTsiopp | 36.1 97 | 300 | 119 | 800 [125| 326 |132| 316 | 139 | 79.7 | 143 | 1675 | 153

2008 | okrsabpp | 419 | 103 | 350 | 116 /34 123 289 |124 | 308 | 133 | 851 | 142 | 166.2 | 150
HOsI0pb 32.0 94 | 347 | 113 701 |120] 331 [125| 303 | 135 | 827 | 140 | 1409 | 1438
nexabps | 30.7 93 | 324 | 98 /68 |10.7| 2/3 |118 | 304 |126 | 798 | 13.7 | 1685 | 143

SIHBapb 37.1 98 | 345 | 100 | 631 [100| 234 |113| 245 |117 | 772 | 133 | 1501 | 13.6
¢espans | 334 99 | 293 9.7 60.5 98 | 291 |113] 265 [11.8 ] 811 | 13.1 | 128.7 | 13.9

Maprt 31.2 9.7 | 278 9.8 58.7 98 | 260 |115| 246 |124 | 746 | 13.0 | 138.7 | 139

anpenb 38.6 9.2 | 39.7 9.8 90.1 96 | 418 |11.7] 46.7 |[11.8 | 1104 | 13.1 | 202.6 | 13.9

Mai 42.5 94 | 46.7 | 105 | 1157 |106| 541 [121| 450 |124 | 1434 | 134 | 2456 | 141

2009 UIOHb 36.7 | 384 | 425 | 108 | 985 [119| 434 |129 | 475 |13.2| 1089 | 140 | 213.6 | 147
UI0JTb 35.7 99 | 384 | 115 | 827 |128| 415 |[141] 453 |[141 | 971 | 144 | 1654 | 148

aBrycT 439 100 383 | 11.8 69.7 130 380 |[139 ] 415 | 140 | 850 | 144 | 169.2 | 151
ceHTs10pp | 44.1 99 | 337 |110| 773 |103| 356 |146| 353 |133| 872 | 140 | 1719 | 139
okTs10pp | 49.7 94 | 366 | 103 | 805 |111| 398 [1381| 356 |131 | 950 | 1385 | 1770 | 141

HOsIOpb 425 96 | 388 | 106 | 829 |110| 433 |126| 472 | 127 | 1065 | 136 | 2222 | 14.1
nekabpr | 450 | 10.0 | 349 | 101 765 (104 | 459 |119)| 337 |129 | 728 | 133 | 1745 | 139

SIHBApb 38.8 96 | 317 | 100 | 690 |110| 363 |113| 287 |127 | 717 | 129 | 1693 | 139
despans | 36.0 91 | 272 | 104 | 561 |10.7| 440 [115| 254 |128 | 671 | 132 | 126.8 | 13.9

Maprt 324 |100| 257 | 108 | 50.6 |116| 400 |117 ] 232 |135| 748 | 140 | 1344 | 143

amnpenb 42.8 93 | 294 | 10.2 711 111 449 [117| 288 | 131 | 712 |13.36| 156.8 | 12.3

Mai 46.8 93 | 652 | 101 | 1156 |109| 495 |118 | 447 129 | 1299 | 135 | 2476 | 143

2010 UIOHb 416 |[100 | 498 | 113 | 1046 |118| 399 |127| 462 | 135 100.7 | 140 | 1875 | 146
UI0JIb 51.9 99 | 50.0 | 118 | 1053 |129| 419 |139| 515 | 142 | 1013 | 145 | 2317 | 149

aBrycT 39.2 [ 103 ] 431 | 123 /721 1128 293 129 | 349 |142 | 926 | 145 | 173.0 | 149
ceHTsiopsp | 36.1 99 | 408 | 113 611 |11.7| 457 [124| 36.1 | 134 | 876 | 141 | 1548 | 151
okTs10pp | 39.5 98 | 398 | 117 639 (122 305 |124 | 313 | 137 | 793 | 142 | 1459 | 145

HOSOph 407 101 ] 353 | 111 | 569 [128| 316 |126| 284 [13.6 | 757 | 145 | 1748 | 147
nekabps | 386 | 103 | 393 | 111 | 531 |11.0] 353 |118| 316 |[131 | 69.1 | 141 | 1745 | 143
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2011

SIHBapb 37.3 99 | 425 | 103 61.8 94 | 324 |104 | 325 | 123 | 734 | 137 | 1729 | 139
¢espasns | 394 99 | 385 | 111 639 100 375 [10.7| 343 | 125 | 70.7 | 13.8 | 199.2 | 143
Mapt 37.4 93 | 393 | 108 | 576 9.7 | 322 |10.7| 442 |125| 611 | 134 | 1812 | 14.2
anpenb 49.7 94 | 699 [ 113 | 910 |110| 458 |114| 562 |128 | 974 | 140 | 2346 | 139
Mait 55.3 93 | 636 | 106 | 974 |105| 411 |111 | 581 |129 | 109.2 | 1387 | 3004 | 141
UIOHb 61.5 98 | 513 | 119 | 827 |123| 372 |130| 521 |136 | 86.7 | 141 | 2438 | 149
UI0JIb 61.6 |10.2 | 39.6 | 131 668 |128| 319 [133| 446 | 138 | 732 | 146 | 1959 | 152
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[Tpunoxenue I
DaekTpoMerpuueckue u3Mmepenus ¢ 2011 mo 2016 rr. na ropu3sonre (-350)

1Oro-BocTouHslii oneBoi mTpex IoposxHAKOBBIH KBepLLIar I'py3oBoii kBepnar

Jata Touxa | R OMM Jata Touka | R OMM Jara Touxa R,Om ™M
12.04.2011 0 304,58 12.04.2011 8 119,32 12.04.2011 0 329,70
12.04.2011 2 7 410,40 12.04.2011 10 207,24 12.04.2011 2 6 028,80
12.04.2011 4 2 056,70 12.04.2011 12 394,07 12.04.2011 4 1 884,00
12.04.2011 6 1727,00 12.04.2011 14 174,27 12.04.2011 6 1617,10
12.04.2011 8 2276,50 12.04.2011 16 343,83 12.04.2011 8 2920,20
12.04.2011 10 1821,20 12.04.2011 18 255,91 12.04.2011 10 7 394,70
12.04.2011 12 350,11 12.04.2011 20 323,42 12.04.2011 12 1789,80
12.04.2011 14 180,55 12.04.2011 22 675,10 12.04.2011 14 513,39
12.04.2011 16 423,90 12.04.2011 24 196,25 12.04.2011 16 2 355,00
12.04.2011 18 756,74 12.04.2011 26 568,34 12.04.2011 18 4 882,70
12.04.2011 20 185,26 12.04.2011 28 298,30 12.04.2011 20 389,36
12.04.2011 22 293,59 12.04.2011 30 66,41 12.04.2011 22 549,50
12.04.2011 24 667,25 12.04.2011 32 565,20 12.04.2011 24 885,48
12.04.2011 26 496,12 12.04.2011 34 954,56 12.04.2011 26 2464,90
12.04.2011 28 894,90 12.04.2011 36 502,40 12.04.2011 28 13 031,00
12.04.2011 30 657,83 12.04.2011 38 668,82 12.04.2011 30 5 306,60
12.04.2011 32 549,50 12.04.2011 40 811,69 12.04.2011 32 480,42
12.04.2011 34 2873,10 12.04.2011 42 235,50 12.04.2011 34 324,99
12.04.2011 36 386,22 12.04.2011 44 309,29 12.04.2011 36 456,87
12.04.2011 38 207,24 12.04.2011 46 1114,70 12.04.2011 38 1106,85
12.04.2011 40 304,58 12.04.2011 48 901,18 12.04.2011 40 679,81
12.04.2011 42 648,41 12.04.2011 50 621,72 12.04.2011 42 1993,90
12.04.2011 44 885,48 12.04.2011 52 200,96 12.04.2011 44 3 846,50
12.04.2011 46 163,28 12.04.2011 54 166,42 12.04.2011 46 926,30
12.04.2011 48 180,55 12.04.2011 56 653,12 12.04.2011 48 6 766,70
12.04.2011 50 282,60 12.04.2011 58 932,58 12.04.2011 50 1601,40
12.04.2011 52 76,46 12.04.2011 60 3438,30 06.11.2012 0 1507,20
12.04.2011 54 811,69 12.04.2011 62 328,13 06.11.2012 2 69,87
12.04.2011 56 233,93 12.04.2011 64 210,38 06.11.2012 4 16,49
12.04.2011 58 164,85 12.04.2011 66 1679,90 06.11.2012 6 87,45
12.04.2011 60 282,60 12.04.2011 68 2 496,30 06.11.2012 8 17,74
12.04.2011 62 1852,60 06.11.2012 8 237,07 06.11.2012 10 61,86
06.11.2012 0 121,68 06.11.2012 10 113,20 06.11.2012 12 38,94
06.11.2012 2 628,00 06.11.2012 12 133,92 06.11.2012 14 133,92
06.11.2012 4 | 133764,00 06.11.2012 14 265,33 06.11.2012 16 160,14
06.11.2012 6 3312,70 06.11.2012 16 100,32 06.11.2012 18 96,56
06.11.2012 8 1 946,80 06.11.2012 18 226,08 06.11.2012 20 55,58
06.11.2012 10 101,89 06.11.2012 20 172,70 06.11.2012 22 54,17
06.11.2012 12 405,06 06.11.2012 22 331,27 06.11.2012 24 61 230,00
06.11.2012 14 196,25 06.11.2012 24 185,26 06.11.2012 26 117,75
06.11.2012 16 642,13 06.11.2012 26 314,00 06.11.2012 28 200,96
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06.11.2012 18 262,19 06.11.2012 28 204,10 06.11.2012 30 166,42
06.11.2012 20 273,18 06.11.2012 30 279,46 06.11.2012 3 67,51
06.11.2012 2 | 2009,60 06.11.2012 32 63,90 06.11.2012 34 116,02
06.11.2012 24 | 310860 06.11.2012 3 | 386220 06.11.2012 36 117,75
06.11.2012 2% 321,85 06.11.2012 36 172,70 06.11.2012 38 224,51
06.11.2012 28 252,77 06.11.2012 33 | 745750 06.11.2012 20 216,66
06.11.2012 30 383,08 06.11.2012 a0 | 169560 06.11.2012 o 229,22
06.11.2012 32 158,57 06.11.2012 2 386,22 06.11.2012 a2 241,78
06.11.2012 34 150,72 06.11.2012 a4 62,64 06.11.2012 46 287,31
06.11.2012 36 | 120733 06.11.2012 46 303,01 06.11.2012 48 237,07
06.11.2012 38 794,42 06.11.2012 48 246,49 06.11.2012 50 80,07
06.11.2012 a0 | 207240 06.11.2012 so | 108487 08.02.2013 0 1405,15
06.11.2012 2 125,60 06.11.2012 52 249,63 08.02.2013 2 123,40
06.11.2012 44 80,86 06.11.2012 54 444,31 08.02.2013 4 321,85
06.11.2012 46 701,79 06.11.2012 56 248,06 08.02.2013 6 16,49
06.11.2012 48 285,74 06.11.2012 58 219,80 08.02.2013 8 17,74
06.11.2012 50 64,37 06.11.2012 60 76,77 08.02.2013 10 54,48
06.11.2012 52 34,85 06.11.2012 62 244,92 08.02.2013 12 62,64
06.11.2012 54 36,90 06.11.2012 64 309,29 08.02.2013 14 53,69
06.11.2012 56 66,57 06.11.2012 66 172,70 08.02.2013 16 102,05
06.11.2012 58 16,49 06.11.2012 68 494,55 08.02.2013 18 29,52
06.11.2012 60 102,05 08.02.2013 g | 139730 08.02.2013 20 38,78
06.11.2012 62 178,98 08.02.2013 10 368,95 08.02.2013 22 125,60
08.02.2013 0 27,00 08.02.2013 12 116,02 08.02.2013 2 411,34
08.02.2013 2| 759880 08.02.2013 14 226,08 08.02.2013 2% 25,91
08.02.2013 4 | 982820,00 08.02.2013 16 146,32 08.02.2013 28 104,72
08.02.2013 6 | 279 460,00 08.02.2013 18 584,04 08.02.2013 30 185,26
08.02.2013 g | 97026,00 08.02.2013 20 288,88 08.02.2013 3 82,43
08.02.2013 10| 271610 08.02.2013 2 260,62 08.02.2013 34 31,40
08.02.2013 12| 292020 08.02.2013 oa | 1617,10 08.02.2013 36 110,37
08.02.2013 14 461,58 08.02.2013 26 | 113040 08.02.2013 38 142,56
08.02.2013 16 500,83 08.02.2013 g | 104876 08.02.2013 40 38,47
08.02.2013 18 910,60 08.02.2013 30 321,85 08.02.2013 2 224,51
08.02.2013 20| 119634 08.02.2013 3 428,61 08.02.2013 44 140,99
08.02.2013 2 42,23 08.02.2013 3a | 307720 08.02.2013 46 102,21
08.02.2013 24 | 9529,90 08.02.2013 36 361,10 08.02.2013 48 84,47
08.02.2013 2 346,97 08.02.2013 33 833,67 08.02.2013 50 16,80
08.02.2013 28 635,85 08.02.2013 40 918,45 05.06.2013 0 7991,30
08.02.2013 30 189,97 08.02.2013 a2 | 107388 05.06.2013 2 62,80
08.02.2013 2 310,86 08.02.2013 m 86,35 05.06.2013 4 408,20
08.02.2013 34 189,97 08.02.2013 46 277,89 05.06.2013 6 227,65
08.02.2013 36 | 887050 08.02.2013 48 323,42 05.06.2013 8 78,50
08.02.2013 3g | 304580 08.02.2013 50 | 205670 05.06.2013 10 23,71
08.02.2013 40 47,10 08.02.2013 52 833,67 05.06.2013 12 194,68
08.02.2013 2 584,04 08.02.2013 54 423,90 05.06.2013 14 29,05
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08.02.2013 44 552,64 08.02.2013 56 417,62 05.06.2013 16 53,22
08.02.2013 46 538,51 08.02.2013 58 183,69 05.06.2013 18 66,10
08.02.2013 48 66,57 08.02.2013 60 87,92 05.06.2013 20 447,45
08.02.2013 50| 1679,90 08.02.2013 62 166,42 05.06.2013 2 942,00
08.02.2013 52 16,01 08.02.2013 64 186,83 05.06.2013 2 3312,70
08.02.2013 54 90,90 08.02.2013 66 720,63 05.06.2013 26 257,48
08.02.2013 56 48,36 08.02.2013 68 584,04 05.06.2013 28 158,57
08.02.2013 58 563,63 05.06.2013 3 301,44 05.06.2013 30 78,50
08.02.2013 60 95,30 05.06.2013 10 147,58 05.06.2013 3 199,39
08.02.2013 62 326,56 05.06.2013 1 118,38 05.06.2013 34 54,32
05.06.2013 o| 1617100 05.06.2013 14 249,63 05.06.2013 36 233,93
05.06.2013 2 | 27004,00 05.06.2013 16 124,03 05.06.2013 38 215,09
05.06.2013 4 | 259050,00 05.06.2013 18 | 138945 05.06.2013 20 169,56
05.06.2013 6 | 16171,00 05.06.2013 20 172,70 05.06.2013 o 72,22
05.06.2013 g | 95613,00 05.06.2013 5 | 107074 05.06.2013 a2 485,13
05.06.2013 10| 149778 05.06.2013 2 78,50 05.06.2013 46 1031,49
05.06.2013 1 281,03 05.06.2013 26 309,29 05.06.2013 48 899,61
05.06.2013 14 62,80 05.06.2013 28 378,37 05.06.2013 50 185,26
05.06.2013 16 | 277890 05.06.2013 30 58,72 13.09.2013 0 60,92
05.06.2013 18 549,50 05.06.2013 32 425,47 13.09.2013 5 | 1777240
05.06.2013 20 | 167990 05.06.2013 3a | 593460 13.09.2013 4 536,94
05.06.2013 2 | 149150 05.06.2013 36 257,48 13.09.2013 6 135,02
05.06.2013 oa | 7897,10 05.06.2013 38 445,88 13.09.2013 8 1080,16
05.06.2013 26 | 185260 05.06.2013 40 833,67 13.09.2013 10 243,04
05.06.2013 28 210,38 05.06.2013 a2 | 32499 13.09.2013 12 1168,08
05.06.2013 30 255,91 05.06.2013 m 57,93 13.09.2013 14 427,04
05.06.2013 2 310,86 05.06.2013 46 182,12 13.09.2013 16 | 11743,60
05.06.2013 34 274,75 05.06.2013 48 111,47 13.09.2013 18 486,70
05.06.2013 36 | 6280,00 05.06.2013 50 516,53 13.09.2013 20 2311,04
05.06.2013 3g | 478850 05.06.2013 52 577,76 13.09.2013 22 | 2486880
05.06.2013 40 359,53 05.06.2013 54 934,15 13.09.2013 24 | 112098,00
05.06.2013 o 95,77 05.06.2013 56 464,72 13.09.2013 2 5118,20
05.06.2013 44 161,71 05.06.2013 58 233,93 13.09.2013 28 847,80
05.06.2013 46 146,01 05.06.2013 60 94,20 13.09.2013 30 1155,52
05.06.2013 48 133,45 05.06.2013 62 211,95 13.09.2013 3 1733,28
05.06.2013 50 32,34 05.06.2013 64 282,60 13.09.2013 34 1127,26
05.06.2013 52 43,96 05.06.2013 66 271,61 13.09.2013 36 872,92
05.06.2013 54 213,52 05.06.2013 68 329,70 13.09.2013 38 392,50
05.06.2013 56 587,18 13.09.2013 8 907,46 13.09.2013 40 249,00
05.06.2013 58 99,07 13.09.2013 10 258,11 13.09.2013 2 511,82
05.06.2013 60 102,05 13.09.2013 12 124,97 13.09.2013 44 | 3055220
05.06.2013 62 466,29 13.09.2013 14 317,14 13.09.2013 46 | 27600,60
13.09.2013 o| 364240 13.09.2013 16 | 244606 13.09.2013 48 960,84
13.09.2013 » | 1667340 13.09.2013 18 | 1871440 13.09.2013 50 348,54
13.09.2013 4| 1887140 13.09.2013 20 | 34226,00 09.10.2013 0 370,52
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13.09.2013 6| 693940 13.09.2013 22 | 935720 09.10.2013 2 25,75
13.09.2013 g | 2022160 13.09.2013 s | 2022160 09.10.2013 4 67,04
13.09.2013 10| 123716 13.09.2013 26 | 872920 09.10.2013 6 65,94
13.09.2013 12 | 22922,00 13.09.2013 28 467,86 09.10.2013 8 22,77
13.09.2013 14 835,24 13.09.2013 30 | 198134 09.10.2013 10 55,26
13.09.2013 16 97,65 13.09.2013 32 | 147266 09.10.2013 12 73,32
13.09.2013 18 653,12 13.09.2013 34 | 521240 09.10.2013 14 85,88
13.09.2013 50 | 13910,20 13.09.2013 36 | 176154 09.10.2013 16 200,96
13.09.2013 22 | 28511,20 13.09.2013 3g | 1406,72 09.10.2013 18 141,61
13.09.2013 2 | 9577,00 13.09.2013 a0 | 170816 09.10.2013 20 149,15
13.09.2013 26 | 144754 13.09.2013 42 577,76 09.10.2013 22 471,00
13.09.2013 28 505,54 13.09.2013 an | 121518 09.10.2013 2 825,82
13.09.2013 30 828,96 13.09.2013 a6 | 7567,40 09.10.2013 26 836,81
13.09.2013 2 182,12 13.09.2013 ag | 1287,40 09.10.2013 28 383,08
13.09.2013 34 256,54 13.09.2013 so | 189656 09.10.2013 30 293,59
13.09.2013 36 | 26376,00 13.09.2013 5 | 86036,00 09.10.2013 3 7347,60
13.09.2013 3g | 1573140 13.09.2013 sa | 182748 09.10.2013 34 95,14
13.09.2013 40 690,80 13.09.2013 56 211,01 09.10.2013 36 246,49
13.09.2013 o 213,52 13.09.2013 58 687,66 09.10.2013 38 224,51
13.09.2013 a1 311,17 13.09.2013 60 467,86 09.10.2013 40 113,35
13.09.2013 46 612,30 13.09.2013 62 439,60 09.10.2013 o 4.490,20
13.09.2013 48 505,54 13.09.2013 64 753,60 09.10.2013 44 541,65
13.09.2013 50 66,88 13.09.2013 66 | 125914 09.10.2013 46 | 1332930
13.09.2013 52 546,36 13.09.2013 68 270,04 09.10.2013 48 942,00
13.09.2013 sa | 158884 09.10.2013 6 81,33 09.10.2013 50 70,34
13.09.2013 s6 | 136276 09.10.2013 8 638,99 15.07.2014 0 58,09
13.09.2013 sg | 205042 09.10.2013 10| 923160 15.07.2014 ) 43,96
13.09.2013 60 458,44 09.10.2013 12 795,99 15.07.2014 4 16,01
13.09.2013 62 383,08 09.10.2013 14 667,25 15.07.2014 6 15,70
09.10.2013 0 855,65 09.10.2013 16 675,10 15.07.2014 8 31,40
09.10.2013 ) | 1226170 09.10.2013 18 | 540080 15.07.2014 10 44,75
09.10.2013 4| 1427130 09.10.2013 50 | 243350 15.07.2014 12 48,67
09.10.2013 6 | 3281300 09.10.2013 22 | 4788500 15.07.2014 14 41,61
09.10.2013 g | 48199,00 09.10.2013 2 | 182120 15.07.2014 16 47,10
09.10.2013 10 | 14161,40 09.10.2013 2% 505,54 15.07.2014 18 161,71
09.10.2013 12 | 246490 09.10.2013 28 | 169560 15.07.2014 20 54,95
09.10.2013 14 | 141771,00 09.10.2013 30 | 145068 15.07.2014 2» 43,96
09.10.2013 16 725,34 09.10.2013 32 733,19 15.07.2014 24 502,40
09.10.2013 18 420,76 09.10.2013 3a | 105033 15.07.2014 2 128,74
09.10.2013 20 | 126071,00 09.10.2013 36 | 249630 15.07.2014 28 115,40
09.10.2013 22 | 79913,00 09.10.2013 38 376,80 15.07.2014 30 128,74
09.10.2013 oa | 4662,90 09.10.2013 40 35,95 15.07.2014 32 84,78
09.10.2013 2 123,09 09.10.2013 42 | 2166,60 15.07.2014 34 71,28
09.10.2013 g | 13297,90 09.10.2013 a1 186,83 15.07.2014 36 196,25
09.10.2013 30 188,40 09.10.2013 46 357,96 15.07.2014 38 334,41
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09.10.2013 32 789,71 09.10.2013 ag | 227650 15.07.2014 40 150,72
09.10.2013 3 | 1077,02 09.10.2013 50 | 8666,40 15.07.2014 o 73,48
09.10.2013 36 | 7551,70 09.10.2013 52 | 183690 15.07.2014 44 23,55
09.10.2013 38 | 2464,90 09.10.2013 54 131,57 15.07.2014 46 120,11
09.10.2013 40 284,17 09.10.2013 56 | 102992 15.07.2014 48 146,01
09.10.2013 2 390,93 09.10.2013 58 345,40 15.07.2014 50 45,53
09.10.2013 44 295,16 09.10.2013 60 | 31871,00 15.09.2014 0 7190,60
09.10.2013 a6 | 127013 09.10.2013 62 | 303010 15.09.2014 ) 3 265,60
09.10.2013 48 854,08 09.10.2013 6a | 12622,80 15.09.2014 4 361,10
09.10.2013 50 129,53 09.10.2013 66 | 485130 15.09.2014 6 62,80
09.10.2013 5o | 146481 15.07.2014 8 318,71 15.09.2014 8 19,94
09.10.2013 54 372,09 15.07.2014 10 166,42 15.09.2014 10 208,81
09.10.2013 56 734,76 15.07.2014 12 86,35 15.09.2014 12 1915,40
09.10.2013 sg | 339120 15.07.2014 14 240,21 15.09.2014 14 367,38
09.10.2013 60 | 238640 15.07.2014 16 75,36 15.09.2014 16 4.819,90
09.10.2013 62 427,04 15.07.2014 18 177,41 15.09.2014 18 1664,20
15.07.2014 0 858,79 15.07.2014 20 370,52 15.09.2014 20 6421,30
15.07.2014 5 | 1727,00 15.07.2014 22 160,14 15.09.2014 22 2245,10
15.07.2014 4| 471000 15.07.2014 2 102,05 15.09.2014 24 4.851,30
15.07.2014 6| 565200 15.07.2014 2% 689,23 15.09.2014 2 879,20
15.07.2014 g | 1413000 15.07.2014 28 189,97 15.09.2014 28 7.865,70
15.07.2014 10 390,93 15.07.2014 30 139,73 15.09.2014 30 2543,40
15.07.2014 12 248,06 15.07.2014 32 16,49 15.09.2014 3 486,70
15.07.2014 14 157,00 15.07.2014 34 365,81 15.09.2014 34 125,60
15.07.2014 16 361,10 15.07.2014 36 135,02 15.09.2014 36 282,60
15.07.2014 18 271,61 15.07.2014 38 216,66 15.09.2014 38 753,60
15.07.2014 20 185,26 15.07.2014 40 211,95 15.09.2014 40 502,40
15.07.2014 2 938,86 15.07.2014 22 18,84 15.09.2014 2 90,12
15.07.2014 24 | 781860 15.07.2014 m 42,39 15.09.2014 44 146,17
15.07.2014 2% 153,86 15.07.2014 46 219,80 15.09.2014 46 518,10
15.07.2014 28 65,94 15.07.2014 48 157,00 15.09.2014 48 675,10
15.07.2014 30 224,51 15.07.2014 50 304,58 15.09.2014 50 160,14
15.07.2014 2 175,84 15.07.2014 52 259,05 23.12.2014 0 270,04
15.07.2014 34 124,03 15.07.2014 54 254,34 23.12.2014 2 52,12
15.07.2014 36 | 2056,70 15.07.2014 56 164,85 23.12.2014 4 16,49
15.07.2014 38 73,48 15.07.2014 58 73,79 23.12.2014 6 16,64
15.07.2014 40 80,07 15.07.2014 60 70,65 23.12.2014 8 29,83
15.07.2014 a2 | 244920 15.07.2014 62 169,56 23.12.2014 10 160,14
15.07.2014 44 514,96 15.07.2014 64 368,95 23.12.2014 12 27,00
15.07.2014 46 51,81 15.07.2014 66 189,97 23.12.2014 14 44,27
15.07.2014 48 47,10 15.07.2014 68 687,66 23.12.2014 16 194,68
15.07.2014 50 120,89 15.09.2014 6 628,00 23.12.2014 18 249,63
15.07.2014 52 32,97 15.09.2014 g | 29516,00 23.12.2014 20 163,28
15.07.2014 54 15,70 15.09.2014 10 329,70 23.12.2014 22 17,27
15.07.2014 56 46,79 15.09.2014 12 141,30 23.12.2014 24 2496,30
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15.07.2014 58 92,63 15.09.2014 14 408,20 23.12.2014 2 182,12
15.07.2014 60 160,14 15.09.2014 16 282,60 23.12.2014 28 590,32
15.07.2014 62 45,53 15.09.2014 18 | 445880 23.12.2014 30 161,71
15.09.2014 0 76,93 15.09.2014 20 | 139730 23.12.2014 3 87,92
15.09.2014 2 | 5966,00 15.09.2014 2 507,11 23.12.2014 34 130,31
15.09.2014 4 | 266900,00 15.09.2014 24 722,20 23.12.2014 36 381,51
15.09.2014 6 973,40 15.09.2014 26 659,40 23.12.2014 38 226,08
15.09.2014 g | 893330 15.09.2014 s | 122460 23.12.2014 40 232,36
15.09.2014 10 97,34 15.09.2014 30 643,70 23.12.2014 o 153,86
15.09.2014 12 178,98 15.09.2014 32 | 164850 23.12.2014 a2 124,03
15.09.2014 14 188,40 15.09.2014 31| 687660 23.12.2014 46 232,36
15.09.2014 16 160,14 15.09.2014 36 788,14 23.12.2014 48 221,37
15.09.2014 18 204,10 15.09.2014 38 335,98 23.12.2014 50 59,66
15.09.2014 20 | 14239,90 15.09.2014 a0 | 191540 07.08.2015 0 116,18
15.09.2014 9 | 213520 15.09.2014 2 390,93 07.08.2015 ) 38,47
15.09.2014 o4 | 485130 15.09.2014 a4 149,15 07.08.2015 4 16,01
15.09.2014 2% 138,16 15.09.2014 a6 | 175840 07.08.2015 6 361,10
15.09.2014 28 251,20 15.09.2014 48 640,56 07.08.2015 8 86,19
15.09.2014 30 392,50 15.09.2014 50 | 455300 07.08.2015 10 48,67
15.09.2014 32 329,70 15.09.2014 52 | 137 846,00 07.08.2015 12 36,11
15.09.2014 34 | 226080 15.09.2014 s5a | 20253,00 07.08.2015 14 16,80
15.09.2014 36 | 34226,00 15.09.2014 56 690,80 07.08.2015 16 89,96
15.09.2014 38 | 4647,20 15.09.2014 58 251,20 07.08.2015 18 36,11
15.09.2014 40 153,86 15.09.2014 60 847,80 07.08.2015 20 16,01
15.09.2014 42 | 2559,10 15.09.2014 62 | 488270 07.08.2015 22 25,12
15.09.2014 4a | 7959,90 15.09.2014 6a | 1295250 07.08.2015 24 747,32
15.09.2014 46 379,94 15.09.2014 66 | 5024,00 07.08.2015 2% 67,51
15.09.2014 48 149,15 15.09.2014 68 | 18526,00 07.08.2015 28 102,05
15.09.2014 50 186,83 23.12.2014 0 107,07 07.08.2015 30 97,81
15.09.2014 52 913,74 23.12.2014 oy 90,75 07.08.2015 3 167,99
15.09.2014 54 634,28 23.12.2014 4 73,16 07.08.2015 34 189,97
15.09.2014 56 508,68 23.12.2014 6 207,24 07.08.2015 36 287,31
15.09.2014 58 97,34 23.12.2014 8 282,60 07.08.2015 38 367,38
15.09.2014 60 | 100637 23.12.2014 10 189,97 07.08.2015 40 182,12
15.09.2014 62 778,72 23.12.2014 12 257,48 07.08.2015 2 4851,30
23.12.2014 0 847,80 23.12.2014 14 | 39878,00 07.08.2015 44 2370,70
23.12.2014 5 | 153860 23.12.2014 16 216,66 07.08.2015 46 351,68
23.12.2014 4| 2731800 23.12.2014 18 332,84 07.08.2015 48 62,80
23.12.2014 6 | 119006,00 23.12.2014 20 222,94 07.08.2015 50 3,14
23.12.2014 g | 33127,00 23.12.2014 2 788,14 10.11.2015 0 725,34
23.12.2014 10 213,52 23.12.2014 oa | 108330 10.11.2015 2 182,12
23.12.2014 1 582,47 23.12.2014 2% 692,37 10.11.2015 4 20,41
23.12.2014 14 723,77 23.12.2014 28 400,35 10.11.2015 6 16,01
23.12.2014 16 | 227650 23.12.2014 30 | 124344 10.11.2015 8 25,12
23.12.2014 18 149,15 23.12.2014 32 945,14 10.11.2015 10 65,94
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23.12.2014 20 273,18 23.12.2014 32 | 153860 10.11.2015 12 25,12
23.12.2014 22 | 301440 23.12.2014 36 472,57 10.11.2015 14 81,64
23.12.2014 oa | 138160 23.12.2014 38 700,22 10.11.2015 16 115,40
23.12.2014 2% 345,40 23.12.2014 40 596,60 10.11.2015 18 69,08
23.12.2014 )8 664,11 23.12.2014 4 125,60 10.11.2015 20 511,82
23.12.2014 30 226,08 23.12.2014 a4 94,20 10.11.2015 22 361,10
23.12.2014 ) 230,79 23.12.2014 46 188,40 10.11.2015 24 675,10
23.12.2014 34 952,99 23.12.2014 48 235,50 10.11.2015 2 139,73
23.12.2014 36 | 288880 23.12.2014 50 | 1899,70 10.11.2015 28 646,84
23.12.2014 3g | 1004,80 23.12.2014 52 | 29202,00 10.11.2015 30 202,53
23.12.2014 40 248,06 23.12.2014 sa | 158570 10.11.2015 3 130,31
23.12.2014 2 87,92 23.12.2014 56 596,60 10.11.2015 34 98,91
23.12.2014 48 | 121518 23.12.2014 58 125,60 10.11.2015 36 254,34
23.12.2014 46 78,50 23.12.2014 60 31,40 10.11.2015 38 208,81
23.12.2014 48 36,11 23.12.2014 62 | 175840 10.11.2015 40 337,55
23.12.2014 50 59,66 23.12.2014 6a | 626430 10.11.2015 o 281,03
23.12.2014 52 188,40 23.12.2014 66 865,07 10.11.2015 44 1106,85
23.12.2014 54 97,34 23.12.2014 68 | 277890 10.11.2015 46 1502,49
23.12.2014 56 193,11 07.08.2015 8 353,25 10.11.2015 48 266,90
23.12.2014 58 54,95 07.08.2015 10 160,14 10.11.2015 50 39,25
23.12.2014 60 240,21 07.08.2015 12 50,24 18.01.2016 0 345,40
23.12.2014 62 65,94 07.08.2015 14 200,96 18.01.2016 2 141,30
07.08.2015 0 246,49 07.08.2015 16 36,11 18.01.2016 4 39,25
07.08.2015 2 794,42 07.08.2015 18 169,56 18.01.2016 6 16,01
07.08.2015 4| 79599,00 07.08.2015 20 46,32 18.01.2016 8 135,02
07.08.2015 6| 161710 07.08.2015 2 92,63 18.01.2016 10 230,79
07.08.2015 8 299,87 07.08.2015 2 29,83 18.01.2016 12 781,86
07.08.2015 10 65,94 07.08.2015 2 357,96 18.01.2016 14 75,36
07.08.2015 12| 124030 07.08.2015 28 243,35 18.01.2016 16 3611,00
07.08.2015 14 753,60 07.08.2015 30 64,37 18.01.2016 18 973,40
07.08.2015 16 80,07 07.08.2015 32 455,30 18.01.2016 20 9529,90
07.08.2015 18 131,88 07.08.2015 34 219,80 18.01.2016 2 1102,14
07.08.2015 20 160,14 07.08.2015 36 111,47 18.01.2016 24 6782,40
07.08.2015 2 235,50 07.08.2015 38 326,56 18.01.2016 26 | 15072,00
07.08.2015 oa | 1287,40 07.08.2015 40 116,18 18.01.2016 58 | 14020,10
07.08.2015 2 80,86 07.08.2015 2 30,14 18.01.2016 30 | 27789,00
07.08.2015 28 62,80 07.08.2015 44 42,39 18.01.2016 2 533,80
07.08.2015 30 122,46 07.08.2015 46 160,14 18.01.2016 34 188,40
07.08.2015 2 109,27 07.08.2015 48 67,51 18.01.2016 36 1507,20
07.08.2015 34 70,65 07.08.2015 50 248,06 18.01.2016 38 612,30
07.08.2015 36 135,02 07.08.2015 52 218,23 18.01.2016 40 549,50
07.08.2015 38 332,84 07.08.2015 54 147,42 18.01.2016 2 3862,20
07.08.2015 40 178,98 07.08.2015 56 94,99 18.01.2016 44 706,50
07.08.2015 2 117,75 07.08.2015 58 61,23 18.01.2016 46 5997,40
07.08.2015 44 98,91 07.08.2015 60 37,68 18.01.2016 48 439,60
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07.08.2015 46 163,28 07.08.2015 62 106,76 18.01.2016 50 2669,00
07.08.2015 48 48,67 07.08.2015 64 25,12 17.03.2016 0 1695,60
07.08.2015 50 68,14 07.08.2015 66 160,14 17.03.2016 ) 1491,50
07.08.2015 52 44,12 07.08.2015 68 304,58 17.03.2016 4 47,89
07.08.2015 54 17,27 10.11.2015 3 213,52 17.03.2016 6 122,93
07.08.2015 56 18,84 10.11.2015 10 257,48 17.03.2016 8 64,21
07.08.2015 58 117,75 10.11.2015 12 97,34 17.03.2016 10 61,54
07.08.2015 60 52,12 10.11.2015 14 320,28 17.03.2016 12 1497,78
07.08.2015 62 72,53 10.11.2015 16 122,46 17.03.2016 14 747,32
10.11.2015 0 298,30 10.11.2015 18 494,55 17.03.2016 16 81,33
10.11.2015 5 | 295160 10.11.2015 20 478,85 17.03.2016 18 | 12983,90
10.11.2015 4| 62172,00 10.11.2015 2 257,48 17.03.2016 20 | 1409860
10.11.2015 6| 934150 10.11.2015 24 464,72 17.03.2016 22 | 70964,00
10.11.2015 g | 89019 10.11.2015 26 | 1256,00 17.03.2016 oa | 76459,00
10.11.2015 10 | 146952 10.11.2015 )8 671,96 17.03.2016 56 | 178980,00
10.11.2015 12 118,69 10.11.2015 30 188,40 17.03.2016 g | 125286,00
10.11.2015 14 160,14 10.11.2015 32 97,34 17.03.2016 30 | 974970,00
10.11.2015 16 227,65 10.11.2015 34 445,88 17.03.2016 3 | 63114,00
10.11.2015 18 204,10 10.11.2015 36 623,29 17.03.2016 34 | 1011080
10.11.2015 20 141,30 10.11.2015 33 475,71 17.03.2016 36 89,65
10.11.2015 2 204,10 10.11.2015 40 318,71 17.03.2016 38 28,26
10.11.2015 9a | 17898,00 10.11.2015 2 98,91 17.03.2016 40 1993,90
10.11.2015 26 | 814830 10.11.2015 a4 109,90 17.03.2016 2 2370,70
10.11.2015 28 376,80 10.11.2015 46 298,30 17.03.2016 44 | 1321940
10.11.2015 30| 149150 10.11.2015 48 251,20 17.03.2016 46 5589,20
10.11.2015 2 227,65 10.11.2015 50 471,00 17.03.2016 48 1483,65
10.11.2015 34 172,70 10.11.2015 52 | 381510 17.03.2016 50 1260,71
10.11.2015 36 | 343830 10.11.2015 54 439,60 13.04.2016 0| 4144800
10.11.2015 38 114,61 10.11.2015 56 345,40 13.04.2016 2 3202,80
10.11.2015 40 340,69 10.11.2015 58 502,40 13.04.2016 4 6594,00
10.11.2015 a2 | 246490 10.11.2015 60 125,60 13.04.2016 6 55,58
10.11.2015 a 147,27 10.11.2015 62 612,30 13.04.2016 8 86,35
10.11.2015 46 124,82 10.11.2015 64 518,10 13.04.2016 10 61,23
10.11.2015 48 205,67 10.11.2015 66 737,90 13.04.2016 12 20,41
10.11.2015 50 92,63 10.11.2015 68 455,30 13.04.2016 14 879,20
10.11.2015 52 16,01 18.01.2016 8 227,65 13.04.2016 16 51,81
10.11.2015 54 64,37 18.01.2016 10| 139730 13.04.2016 18 3563,90
10.11.2015 56 147,58 18.01.2016 12 196,25 13.04.2016 20 | 13188,00
10.11.2015 58 98,91 18.01.2016 14 188,40 13.04.2016 2 | 95927,00
10.11.2015 60 124,03 18.01.2016 16 282,60 13.04.2016 4 | 282600,00
10.11.2015 62 921,59 18.01.2016 18 612,30 13.04.2016 26 1073,88
18.01.2016 0 94,20 18.01.2016 20 160,14 13.04.2016 )8 2323,60
18.01.2016 , | 210380 18.01.2016 2 690,80 13.04.2016 30 | 122617,00
18.01.2016 4| 46001,00 18.01.2016 oa | 1113130 13.04.2016 32 | 246490,00
18.01.2016 6| 259050 18.01.2016 26 | 205670 13.04.2016 34 1664,20
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18.01.2016 g | 551070 18.01.2016 g | 392500 13.04.2016 36 45,37
18.01.2016 10 620,15 18.01.2016 30 | 265330 13.04.2016 38 89,96
18.01.2016 1 455,30 18.01.2016 32 | 177410 13.04.2016 20 16,49
18.01.2016 14 188,40 18.01.2016 34 | 30772,00 13.04.2016 42 | 23079,00
18.01.2016 16 219,80 18.01.2016 36 606,02 13.04.2016 4 20,72
18.01.2016 18 996,95 18.01.2016 38 486,70 13.04.2016 46 | 20096,00
18.01.2016 20 675,10 18.01.2016 40 907,46 13.04.2016 48 24,65
18.01.2016 2 596,60 18.01.2016 2 596,60 13.04.2016 50 54,01
18.01.2016 24 | 28731,00 18.01.2016 a4 160,14 17.11.2016 0 1403,58
18.01.2016 2% 314,00 18.01.2016 46 282,60 17.11.2016 ) 27,32
18.01.2016 58 | 2041,00 18.01.2016 48 298,30 17.11.2016 4 47,10
18.01.2016 30 | 3454,00 18.01.2016 so | 430180 17.11.2016 6 46,79
18.01.2016 3 125,60 18.01.2016 52 | 15229,00 17.11.2016 8 19,47
18.01.2016 34 518,10 18.01.2016 54 202,53 17.11.2016 10 34,85
18.01.2016 36 | 392500 18.01.2016 s6 | 7912,80 17.11.2016 12 | 11304,00
18.01.2016 3g | 3077,20 18.01.2016 58 314,00 17.11.2016 14 942,00
18.01.2016 40 326,56 18.01.2016 60 16,49 17.11.2016 16 244,92
18.01.2016 42 | 549500 18.01.2016 62 94,20 17.11.2016 18 499,26
18.01.2016 4 | 103149 18.01.2016 6a | 573050 17.11.2016 20 7787,20
18.01.2016 a6 | 2983,00 18.01.2016 66 | 628000 17.11.2016 2 5 966,00
18.01.2016 48 527,52 18.01.2016 68 795,99 17.11.2016 24 6138,70
18.01.2016 50 139,73 17.03.2016 3 310,86 17.11.2016 2 2527,70
18.01.2016 52 32,34 17.03.2016 10 890,19 17.11.2016 )8 3344,10
18.01.2016 54 47,10 17.03.2016 12 17,58 17.11.2016 30 700,22
18.01.2016 56 279,46 17.03.2016 14 | 134706 17.11.2016 3 43,02
18.01.2016 58 164,85 17.03.2016 16 | 112255 17.11.2016 34 102,68
18.01.2016 60 | 26690,00 17.03.2016 18 | 180550 17.11.2016 36 19,00
18.01.2016 62 | 356390 17.03.2016 20 | 131409 17.11.2016 38 21,35
17.03.2016 0| 1113130 17.03.2016 22 | 2119500 17.11.2016 40 4144,80
17.03.2016 5 | 478850 17.03.2016 a | 27789,00 17.11.2016 2 2433,50
17.03.2016 4 284,17 17.03.2016 26 | 10550,40 17.11.2016 44 1224,60
17.03.2016 6 929,44 17.03.2016 )8 41,13 17.11.2016 46 282,60
17.03.2016 g | 213520,00 17.03.2016 30 | 249630 17.11.2016 48 3312,70
17.03.2016 10 | 73319,00 17.03.2016 32 37,99 17.11.2016 50 565,20
17.03.2016 12 156,06 17.03.2016 34 32,34 05.06.2017 0 106,45
17.03.2016 14 | 30458,00 17.03.2016 36 257,48 05.06.2017 2 279,46
17.03.2016 16 | 24649,00 17.03.2016 38 68,77 05.06.2017 4 26,22
17.03.2016 18 | 6609,70 17.03.2016 a0 | 134863 05.06.2017 6 68,61
17.03.2016 50 | 317140 17.03.2016 2 425,47 05.06.2017 8 37,37
17.03.2016 2 364,24 17.03.2016 m 149,31 05.06.2017 10 315,57
17.03.2016 24 348,54 17.03.2016 46 728,48 05.06.2017 12 1695,60
17.03.2016 2% 293,59 17.03.2016 48 514,96 05.06.2017 14 111,47
17.03.2016 28 204,10 17.03.2016 50 | 5809,00 05.06.2017 16 106,76
17.03.2016 30 514,96 17.03.2016 5o | 254340 05.06.2017 18 29,83
17.03.2016 3 51,18 17.03.2016 sa | 1899,70 05.06.2017 20 69,08
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17.03.2016 34 34,54 17.03.2016 56 535,37 05.06.2017 22 130,31
17.03.2016 36 20,10 17.03.2016 58 361,10 05.06.2017 24 715,92
17.03.2016 3g | 118221 17.03.2016 60 577,76 05.06.2017 26 684,52
17.03.2016 a0 | 237070 17.03.2016 62 257,48 05.06.2017 28 2025,30
17.03.2016 2 621,72 17.03.2016 64 | 157000 05.06.2017 30 642,13
17.03.2016 44 142,71 17.03.2016 66 | 1727,00 05.06.2017 3 91,06
17.03.2016 46 | 126385 17.03.2016 68 246,49 05.06.2017 34 92,63
17.03.2016 48 | 1314,09 13.04.2016 3 136,59 05.06.2017 36 175,84
17.03.2016 50 485,13 13.04.2016 10 23,55 05.06.2017 38 226,08
17.03.2016 5o | 142556 13.04.2016 1 28,73 05.06.2017 40 59,66
17.03.2016 sa | 118692 13.04.2016 14 37,68 05.06.2017 2 604,45
17.03.2016 56 | 3359,80 13.04.2016 16 | 5181,00 05.06.2017 44 135,02
17.03.2016 sg | 142085 13.04.2016 18 | 301440 05.06.2017 46 95,77
17.03.2016 60 | 284170 13.04.2016 20 | 21509,00 05.06.2017 48 122,46
17.03.2016 62 | 141771 13.04.2016 2 | 6766,70 05.06.2017 50 47,10
13.04.2016 o | 55107,00 13.04.2016 4 | 52124,00 29.12.2017 0 276,32
13.04.2016 » | 153860,00 13.04.2016 26 | 799130 29.12.2017 ) 527,52
13.04.2016 4 | 218230,00 13.04.2016 g | 13250,80 29.12.2017 4 17,11
13.04.2016 6 | 26219,00 13.04.2016 30 | 20567,00 29.12.2017 6 17,27
13.04.2016 g | 1475800 13.04.2016 32 | 4160,50 29.12.2017 8 30,46
13.04.2016 10| 400350 13.04.2016 3a | 334410 29.12.2017 10 166,42
13.04.2016 1 872,92 13.04.2016 36 | 276320 29.12.2017 12 27,63
13.04.2016 14| 37870 13.04.2016 33 | 2512,00 29.12.2017 14 44,90
13.04.2016 16 | 442740 13.04.2016 a0 | 756740 29.12.2017 16 200,96
13.04.2016 18 857,22 13.04.2016 4 298,30 29.12.2017 18 255,91
13.04.2016 20 | 17270,00 13.04.2016 m 47,41 29.12.2017 20 169,56
13.04.2016 22 | 306150 13.04.2016 46 65,16 29.12.2017 2 17,90
13.04.2016 24 | 16014,00 13.04.2016 48 54,32 29.12.2017 24 2559,10
13.04.2016 26 | 4082,00 13.04.2016 50 | 665680 29.12.2017 26 1884,00
13.04.2016 98 | 2716,10 13.04.2016 52 129,68 29.12.2017 )8 596,60
13.04.2016 30 90,12 13.04.2016 sa | 372090 29.12.2017 30 167,99
13.04.2016 32 115,24 13.04.2016 56 491,41 29.12.2017 32 88,55
13.04.2016 34 | 25591,00 13.04.2016 58 507,11 29.12.2017 34 130,94
13.04.2016 36 | 4537,30 13.04.2016 60 461,58 29.12.2017 36 387,79
13.04.2016 3g | 37366,00 13.04.2016 62 251,20 29.12.2017 38 232,36
13.04.2016 a0 | 20253,00 13.04.2016 64 | 2166,60 29.12.2017 40 238,64
13.04.2016 42 | 4615800 13.04.2016 66 527,52 29.12.2017 2 154,49
13.04.2016 4 | 339120 13.04.2016 68 | 467860 29.12.2017 44 1246,58
13.04.2016 46 | 4710,00 17.11.2016 3 37,68 29.12.2017 46 238,64
13.04.2016 48 | 222940 17.11.2016 10| 232360 29.12.2017 48 227,65
13.04.2016 50 753,60 17.11.2016 12 64,37 29.12.2017 50 602,88
13.04.2016 52 | 169560 17.11.2016 14 32,03 10.01.2018 0 1281,12
13.04.2016 54 | 1003,23 17.11.2016 16 502,40 10.01.2018 2 549,50
13.04.2016 56 409,77 17.11.2016 18 | 150720 10.01.2018 4 304,58
13.04.2016 58 153,86 17.11.2016 50 | 18997,00 10.01.2018 6 737,90
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13.04.2016 60 557,35 17.11.2016 22 | 11806,40 10.01.2018 8 8917,60
13.04.2016 62 | 2637,60 17.11.2016 24 | 1290540 10.01.2018 10 263,76
17.11.2016 0 569,91 17.11.2016 26 | 292020 10.01.2018 12 59,35
17.11.2016 ) | 1296820 17.11.2016 28 23,71 10.01.2018 14 33,91
17.11.2016 4 431,75 17.11.2016 30 | 376800 10.01.2018 16 48,67
17.11.2016 6 | 1805500 17.11.2016 32 538,51 10.01.2018 18 81,33
17.11.2016 g | 4647,20 17.11.2016 34 909,03 10.01.2018 20 87,45
17.11.2016 10| 367380 17.11.2016 36 | 133764 10.01.2018 2 43,49
17.11.2016 12 891,76 17.11.2016 38 785,00 10.01.2018 24 64,37
17.11.2016 14 29,83 17.11.2016 a0 | 838380 10.01.2018 26 60,29
17.11.2016 16 339,12 17.11.2016 a2 | 211950 10.01.2018 )8 1915,40
17.11.2016 18 | 20724,00 17.11.2016 m 210,38 10.01.2018 30 210,38
17.11.2016 50 | 1601,40 17.11.2016 a6 | 127170 10.01.2018 3 257,48
17.11.2016 2 | 221370 17.11.2016 48 637,42 10.01.2018 34 524,38
17.11.2016 24 | 132822,00 17.11.2016 so | 879200 10.01.2018 36 433,32
17.11.2016 2 365,81 17.11.2016 5 | 38151,00 10.01.2018 38 274,75
17.11.2016 )8 471,00 17.11.2016 sa | 112412 10.01.2018 20 430,18
17.11.2016 30 401,92 17.11.2016 56 785,00 10.01.2018 2 982,82
17.11.2016 ) 89,49 17.11.2016 58 31,40 10.01.2018 44 329,70
17.11.2016 34 464,72 17.11.2016 60 251,20 10.01.2018 16 2041,00
17.11.2016 36 157,00 17.11.2016 62 901,18 10.01.2018 48 180,55
17.11.2016 33 376,80 17.11.2016 64 251,20 10.01.2018 50 987,53
17.11.2016 40 518,10 17.11.2016 66 | 521240 14.02.2018 0 106,45
17.11.2016 2 621,72 17.11.2016 68 | 522810 14.02.2018 2 279,46
17.11.2016 44 48,20 05.06.2017 8 114,61 14.02.2018 4 26,22
17.11.2016 46 150,09 05.06.2017 10 23,55 14.02.2018 6 68,61
17.11.2016 43 | 2637,60 05.06.2017 12 27,95 14.02.2018 3 37,37
17.11.2016 50 785,00 05.06.2017 14 107,55 14.02.2018 10 315,57
17.11.2016 52 70,65 05.06.2017 16 31,40 14.02.2018 12 1695,60
17.11.2016 sa | 287310 05.06.2017 18 659,40 14.02.2018 14 111,47
17.11.2016 56 996,95 05.06.2017 20 62,80 14.02.2018 16 106,76
17.11.2016 58 62,80 05.06.2017 22 | 103620 14.02.2018 18 29,83
17.11.2016 60 | 290450 05.06.2017 2 314,00 14.02.2018 20 69,08
17.11.2016 62 | 138160 05.06.2017 2 628,00 14.02.2018 2 130,31
05.06.2017 o| 298300 05.06.2017 s | 543220 14.02.2018 24 715,92
05.06.2017 2| 879200 05.06.2017 30 | 1067,60 14.02.2018 26 684,52
05.06.2017 4| 79913,00 05.06.2017 32 596,60 14.02.2018 28 2025,30
05.06.2017 6 | 2417800 05.06.2017 34 | 25591,00 14.02.2018 30 642,13
05.06.2017 g | 271610,00 05.06.2017 36 | 1224,60 14.02.2018 2 91,06
05.06.2017 10 | 37209,00 05.06.2017 3 | 1095860 14.02.2018 34 92,63
05.06.2017 12 628,00 05.06.2017 a0 | 2402,10 14.02.2018 36 175,84
05.06.2017 14 315,57 05.06.2017 4 558,92 14.02.2018 38 226,08
05.06.2017 16 | 1899,70 05.06.2017 a4 42,39 14.02.2018 40 59,66
05.06.2017 18 | 464720 05.06.2017 a6 | 2716,10 14.02.2018 2 604,45
05.06.2017 20 | 766160 05.06.2017 ag | 1397,30 14.02.2018 44 135,02
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05.06.2017 22 | 30772,00 05.06.2017 s0 | 28260,00 14.02.2018 46 95,77
05.06.2017 24 | 70807,00 05.06.2017 5 | 1474230 14.02.2018 48 122,46
05.06.2017 26 | 232360 05.06.2017 sa | 160140 14.02.2018 50 47,10
05.06.2017 28 91,06 05.06.2017 56 | 5966,00 07.02.2019 0 67,04
05.06.2017 30 310,86 05.06.2017 58 690,80 07.02.2019 2 1197,91
05.06.2017 3 | 109586 05.06.2017 60 533,80 07.02.2019 4 390,93
05.06.2017 34 150,72 05.06.2017 62 | 119320 07.02.2019 6 241,78
05.06.2017 36 340,69 05.06.2017 6a | 4082,00 07.02.2019 8 21,67
05.06.2017 38 802,27 05.06.2017 66 | 12654,20 07.02.2019 10 78,81
05.06.2017 40 715,92 05.06.2017 63 | 310860 07.02.2019 12 18,21
05.06.2017 42 | 65312,00 29.12.2017 0 107,70 07.02.2019 14 3532,50
05.06.2017 aa | 24806,00 29.12.2017 5 91,37 07.02.2019 16 1742,70
05.06.2017 46 626,43 29.12.2017 4 737,90 07.02.2019 18 670,39
05.06.2017 48 94,20 29.12.2017 6 213,52 07.02.2019 20 7363,30
05.06.2017 50 21,98 29.12.2017 3 288,88 07.02.2019 2 544,79
05.06.2017 52 372,09 29.12.2017 10 196,25 07.02.2019 24 3516,80
05.06.2017 54 778,72 29.12.2017 12 263,76 07.02.2019 2% 524,38
05.06.2017 56 938,86 29.12.2017 14 | 40506,00 07.02.2019 )8 254,34
05.06.2017 58 16,01 29.12.2017 16 222,94 07.02.2019 30 309,29
05.06.2017 60 18,84 29.12.2017 18 339,12 07.02.2019 3 182,12
05.06.2017 62 160,14 29.12.2017 20 229,22 07.02.2019 34 77,72
29.12.2017 0 854,08 29.12.2017 22 794,42 07.02.2019 36 224,51
29.12.2017 5 | 154488 29.12.2017 oa | 108958 07.02.2019 38 987,53
29.12.2017 4| 27946,00 29.12.2017 2% 698,65 07.02.2019 40 405,06
29.12.2017 6 | 119634,00 29.12.2017 28 406,63 07.02.2019 o 843,09
29.12.2017 g | 337550 29.12.2017 30 | 124972 07.02.2019 44 172,70
29.12.2017 10| 219800 29.12.2017 32 951,42 07.02.2019 46 226,08
29.12.2017 12 588,75 29.12.2017 3a | 154488 07.02.2019 48 562,06
29.12.2017 14 730,05 29.12.2017 36 47,89 07.02.2019 50 227,65
29.12.2017 16 | 233930 29.12.2017 38 706,50 02.04.2019 0 22,14
29.12.2017 18 | 149778 29.12.2017 40 602,88 02.04.2019 2 29,20
29.12.2017 20 279,46 29.12.2017 2 126,23 02.04.2019 4 82,43
29.12.2017 22 | 3077,20 29.12.2017 m 94,83 02.04.2019 6 472,57
29.12.2017 2 | 138788 29.12.2017 46 194,68 02.04.2019 8 50,55
29.12.2017 2% 351,68 29.12.2017 48 241,78 02.04.2019 10 24,49
29.12.2017 28 670,39 29.12.2017 50 | 1962,50 02.04.2019 12 69,24
29.12.2017 30 232,36 29.12.2017 52 | 29830,00 02.04.2019 14 83,68
29.12.2017 2 237,07 29.12.2017 sa | 164850 02.04.2019 16 30,46
29.12.2017 34 959,27 29.12.2017 56 602,88 02.04.2019 18 110,84
29.12.2017 36 | 295160 29.12.2017 58 126,23 02.04.2019 20 62,49
29.12.2017 3g | 1011,08 29.12.2017 60 32,03 02.04.2019 2 60,29
29.12.2017 40 254,34 29.12.2017 62 | 182120 02.04.2019 24 1031,49
29.12.2017 o 885,48 29.12.2017 6a | 632710 02.04.2019 26 112,88
29.12.2017 4 | 122146 29.12.2017 66 871,35 02.04.2019 28 5573,50
29.12.2017 46 79,13 29.12.2017 6 | 284170 02.04.2019 30 1931,10
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29.12.2017 48 36,74 10.01.2018 10 455,30 02.04.2019 32 233,93
29.12.2017 50 60,29 10.01.2018 12 533,80 02.04.2019 34 207,24
29.12.2017 52 194,68 10.01.2018 14 335,98 02.04.2019 36 193,11
29.12.2017 54 97,97 10.01.2018 16 492,98 02.04.2019 38 949,85
29.12.2017 56 199,39 10.01.2018 18 248,06 02.04.2019 20 1284,26
29.12.2017 58 55,58 10.01.2018 20 574,62 02.04.2019 2 430,18
29.12.2017 60 246,49 10.01.2018 22 | 6594,00 02.04.2019 44 3422,60
29.12.2017 62 66,57 10.01.2018 24 492,98 02.04.2019 a6 |  46001,00
10.01.2018 o| 104562 10.01.2018 26 | 257480 02.04.2019 48 623,29
10.01.2018 2 540,08 10.01.2018 28 | 293590 02.04.2019 50 81,01
10.01.2018 4 522,81 10.01.2018 30| 158570 27.05.2019 0 102,21
10.01.2018 6| 107074 10.01.2018 32 | 320280 27.05.2019 2 108,02
10.01.2018 g | 164850 10.01.2018 34 | 180550 27.05.2019 4 41,13
10.01.2018 10| 2512,00 10.01.2018 36 | 998520 27.05.2019 6 27,63
10.01.2018 1 169,56 10.01.2018 3 | 20410,00 27.05.2019 8 28,57
10.01.2018 14 257,48 10.01.2018 a0 | 775580 27.05.2019 10 85,57
10.01.2018 16 | 254340 10.01.2018 a2 | 3297,00 27.05.2019 12 21,51
10.01.2018 18 | 3454,00 10.01.2018 a4 208,81 27.05.2019 14 24,9
10.01.2018 20 | 207240 10.01.2018 46 499,26 27.05.2019 16 90,59
10.01.2018 2 624,86 10.01.2018 48 535,37 27.05.2019 18 21,04
10.01.2018 24 365,81 10.01.2018 50 511,82 27.05.2019 20 4.490,20
10.01.2018 % | 127013 10.01.2018 52 384,65 27.05.2019 2 54,17
10.01.2018 28 320,28 10.01.2018 sa | 255910 27.05.2019 24 1020,50
10.01.2018 30| 453730 10.01.2018 56 232,36 27.05.2019 2% 259,05
10.01.2018 32 288,88 10.01.2018 sg | 1601,40 27.05.2019 )8 521,24
10.01.2018 34 257,48 10.01.2018 60 | 480420 27.05.2019 30 44,12
10.01.2018 36 251,20 10.01.2018 62 | 108330 27.05.2019 2 662,54
10.01.2018 3g | 8807,70 10.01.2018 64 613,87 27.05.2019 34 100,01
10.01.2018 a0 | 213520 10.01.2018 66 530,66 27.05.2019 36 279,46
10.01.2018 2 265,33 10.01.2018 68 | 38779,00 27.05.2019 38 632,71
10.01.2018 44 383,08 14.02.2018 8 213,52 27.05.2019 40 400,35
10.01.2018 46 178,98 14.02.2018 10 257,48 27.05.2019 2 1397,30
10.01.2018 48 | 373660 14.02.2018 12 97,34 27.05.2019 44 277,89
10.01.2018 50 500,83 14.02.2018 14 320,28 27.05.2019 46 186,83
10.01.2018 52 546,36 14.02.2018 16 122,46 27.05.2019 48 96,56
10.01.2018 sa | 22922,00 14.02.2018 18 494,55 27.05.2019 50 238,64
10.01.2018 56 555,78 14.02.2018 20 478,85 10.06.2019 0 60,76
10.01.2018 58 533,80 14.02.2018 2 259,05 10.06.2019 2 51,18
10.01.2018 60 | 20253,00 14.02.2018 24 464,72 10.06.2019 4 163,28
10.01.2018 62 976,54 14.02.2018 26 |  1256,00 10.06.2019 6 185,26
14.02.2018 o| 298300 14.02.2018 28 671,96 10.06.2019 8 38,94
14.02.2018 5 | 879200 14.02.2018 30 188,40 10.06.2019 10 34,07
14.02.2018 4| 79913,00 14.02.2018 32 97,34 10.06.2019 12 44,27
14.02.2018 6 | 2417800 14.02.2018 34 445,88 10.06.2019 14 115,87
14.02.2018 g | 271610,00 14.02.2018 36 623,29 10.06.2019 16 1147,67
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14.02.2018 10 | 37209,00 14.02.2018 38 475,71 10.06.2019 18 748,89
14.02.2018 12 628,00 14.02.2018 40 318,71 10.06.2019 20 3548,20
14.02.2018 14 315,57 14.02.2018 4 98,91 10.06.2019 22 188,40
14.02.2018 16 | 1899,70 14.02.2018 a4 109,90 10.06.2019 24 529,09
14.02.2018 18 | 4647,20 14.02.2018 46 298,30 10.06.2019 2% 458,44
14.02.2018 50 | 766160 14.02.2018 48 251,20 10.06.2019 )8 329,70
14.02.2018 22 | 30772,00 14.02.2018 50 471,00 10.06.2019 30 775,58
14.02.2018 94 | 70807,00 14.02.2018 52 | 381510 10.06.2019 3 2056,70
14.02.2018 26 | 232360 14.02.2018 54 439,60 10.06.2019 34 27,00
14.02.2018 28 76,93 14.02.2018 56 345,40 10.06.2019 36 430,18
14.02.2018 30| 109586 14.02.2018 58 502,40 10.06.2019 38 511,82
14.02.2018 32 150,72 14.02.2018 60 125,60 10.06.2019 20 739,47
14.02.2018 34 340,69 14.02.2018 62 612,30 10.06.2019 2 431,75
14.02.2018 36 802,27 14.02.2018 64 518,10 10.06.2019 44 1648,50
14.02.2018 33 715,92 14.02.2018 66 737,90 10.06.2019 16 122931
14.02.2018 40 | 65312,00 14.02.2018 68 455,30 10.06.2019 48 87,29
14.02.2018 42 | 24806,00 07.02.2019 0 118,85 10.06.2019 50 41,61
14.02.2018 44 626,43 07.02.2019 ) 18,84 02.07.2019 0 211,95
14.02.2018 46 94,20 07.02.2019 4 35,17 02.07.2019 2 16,49
14.02.2018 48 21,98 07.02.2019 6 35,80 02.07.2019 4 5,02
14.02.2018 50 372,09 07.02.2019 8 21,20 02.07.2019 6 502,40
14.02.2018 52 778,72 07.02.2019 10 62,49 02.07.2019 8 86,19
14.02.2018 54 938,86 07.02.2019 12 109,12 02.07.2019 10 79,76
14.02.2018 56 631,14 07.02.2019 14 219,80 02.07.2019 12 115,08
14.02.2018 58 188,40 07.02.2019 16 75,36 02.07.2019 14 47,41
14.02.2018 60 160,14 07.02.2019 18 | 243350 02.07.2019 16 460,01
07.02.2019 0 444,31 07.02.2019 20 392,50 02.07.2019 18 182,12
07.02.2019 2 | 323420 07.02.2019 22 | 521240 02.07.2019 20 513,39
07.02.2019 4| 35953,00 07.02.2019 2 | 924730 02.07.2019 2 230,79
07.02.2019 6 | 417620,00 07.02.2019 26 | 874490 02.07.2019 24 2857,40
07.02.2019 g | 1946800 07.02.2019 28 861,93 02.07.2019 26 111,16
07.02.2019 10 226,08 07.02.2019 30| 295160 02.07.2019 28 164,85
07.02.2019 12 431,75 07.02.2019 32| 577760 02.07.2019 30 127,96
07.02.2019 14| 1537,03 07.02.2019 34 | 5714800 02.07.2019 ) 46,63
07.02.2019 16 | 101736 07.02.2019 36 | 1502,49 02.07.2019 34 172,70
07.02.2019 18 164,85 07.02.2019 3g | 2103,80 02.07.2019 36 | 33284,00
07.02.2019 50 | 10157,90 07.02.2019 a0 | 28260,00 02.07.2019 38 695,51
07.02.2019 22 | 803840 07.02.2019 a2 | 3454,00 02.07.2019 40 1215,18
07.02.2019 5a | 183690 07.02.2019 a1 664,11 02.07.2019 42 872,92
07.02.2019 2% | 127641 07.02.2019 a6 | 249630 02.07.2019 44 1417,71
07.02.2019 28 474,14 07.02.2019 ag | 1109,99 02.07.2019 46 1336,07
07.02.2019 30| 2967,30 07.02.2019 so | 185260 02.07.2019 48 255,91
07.02.2019 32 | 148679 07.02.2019 52 | 1617,10 02.07.2019 50 120,11
07.02.2019 34 83,21 07.02.2019 54 31,71 29.08.2019 0 61,70
07.02.2019 36 | 163280 07.02.2019 56 68,30 29.08.2019 2 41,45
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07.02.2019 3g | 263760,00 07.02.2019 58 287,31 29.08.2019 4 16,49
07.02.2019 40 | 199390 07.02.2019 60 | 678240 29.08.2019 6 121,83
07.02.2019 42 | 610730 07.02.2019 62 | 210380 29.08.2019 8 82,90
07.02.2019 44 288,88 07.02.2019 6a | 243350 29.08.2019 10 19,00
07.02.2019 46 525,95 07.02.2019 66 | 202530 29.08.2019 12 108,80
07.02.2019 48 260,62 07.02.2019 68 26,38 29.08.2019 14 75,99
07.02.2019 50 315,57 02.04.2019 2 35,64 29.08.2019 16 218,23
07.02.2019 52 695,51 02.04.2019 4 7,22 29.08.2019 18 66,73
07.02.2019 54 207,24 02.04.2019 6 16,17 29.08.2019 20 273,18
07.02.2019 56 259,05 02.04.2019 8 19,00 29.08.2019 2 318,71
07.02.2019 58 232,36 02.04.2019 10 27,16 29.08.2019 24 80,07
07.02.2019 60 974,97 02.04.2019 12 19,94 29.08.2019 2% 75,67
07.02.2019 62 124,97 02.04.2019 14 114,30 29.08.2019 )8 676,67
02.04.2019 0 387,79 02.04.2019 16 84,47 29.08.2019 30 100,01
02.04.2019 ) 254,34 02.04.2019 18 161,71 29.08.2019 3 96,08
02.04.2019 4| 64684,00 02.04.2019 20 255,91 29.08.2019 34 38,31
02.04.2019 6| 117279 02.04.2019 2 956,13 29.08.2019 36 20,10
02.04.2019 8 44,75 02.04.2019 24 574,62 29.08.2019 38 1425,56
02.04.2019 10 83,52 02.04.2019 26 | 5149,60 29.08.2019 40 191,54
02.04.2019 1 303,01 02.04.2019 )8 420,76 29.08.2019 2 2496,30
02.04.2019 14 110,53 02.04.2019 30 606,02 29.08.2019 44 164,85
02.04.2019 16 299,87 02.04.2019 3 64,21 29.08.2019 a6 | 12387,30
02.04.2019 18 171,13 02.04.2019 34 332,84 29.08.2019 48 68,30
02.04.2019 20 72,38 02.04.2019 36 120,73 29.08.2019 50 163,28
02.04.2019 » 243,35 02.04.2019 33 | 182120
02.04.2019 24 301,44 02.04.2019 a0 | 273180
02.04.2019 26 | 23707,00 02.04.2019 2 987,53
02.04.2019 28 | 1056,61 02.04.2019 m 383,08
02.04.2019 30| 177410 02.04.2019 46 536,94
02.04.2019 3 357,96 02.04.2019 48 124,97
02.04.2019 34 127,48 02.04.2019 50 489,84
02.04.2019 36 118,06 02.04.2019 52 638,99
02.04.2019 38 332,84 02.04.2019 54 197,82
02.04.2019 40 390,93 02.04.2019 56 591,89
02.04.2019 a2 | 110214 02.04.2019 58 100,17
02.04.2019 44 230,79 02.04.2019 60 218,23
02.04.2019 46 257,48 02.04.2019 62 189,97
02.04.2019 48 389,36 02.04.2019 64 84,00
02.04.2019 50 273,18 02.04.2019 66 587,18
02.04.2019 52 252,77 02.04.2019 68 125,29
02.04.2019 54 | 2606,20 27.05.2019 0 80,07
02.04.2019 56 354,82 27.05.2019 ) 3,45
02.04.2019 58 781,86 27.05.2019 4 14,29
02.04.2019 60 951,42 27.05.2019 6 13,35
02.04.2019 62 111,63 27.05.2019 8 38,78
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27.05.2019 o| 139416 27.05.2019 10 334,41
27.05.2019 » | 728480,00 27.05.2019 12 89,96
27.05.2019 4 | 255910,00 27.05.2019 14 387,79
27.05.2019 6 | 3422600 27.05.2019 16 216,66
27.05.2019 g | 183690 27.05.2019 18 797,56
27.05.2019 10 54,17 27.05.2019 20 164,85
27.05.2019 1 108,02 27.05.2019 2 326,56
27.05.2019 14 32,50 27.05.2019 24 378,37
27.05.2019 16 27,63 27.05.2019 2 733,19
27.05.2019 18 104,88 27.05.2019 28 290,45
27.05.2019 20 58,56 27.05.2019 30 131,57
27.05.2019 2 40,19 27.05.2019 32 89,96
27.05.2019 24 304,58 27.05.2019 34 508,68
27.05.2019 2 167,99 27.05.2019 36 | 107074
27.05.2019 28 164,85 27.05.2019 33 189,97
27.05.2019 30 306,15 27.05.2019 a0 | 292020
27.05.2019 ) 98,60 27.05.2019 a2 | 274750
27.05.2019 34 56,36 27.05.2019 aa | 290450
27.05.2019 36 827,39 27.05.2019 46 558,92
27.05.2019 33 20,10 27.05.2019 48 565,20
27.05.2019 a0 | 127013 27.05.2019 50 354,82
27.05.2019 2 101,89 27.05.2019 5o | 81797,00
27.05.2019 44 246,49 27.05.2019 sa | 140358
27.05.2019 46 194,68 27.05.2019 56 221,37
27.05.2019 48 118,54 27.05.2019 58 111,00
27.05.2019 50 126,23 27.05.2019 60 100,95
27.05.2019 52 463,15 27.05.2019 62 381,51
27.05.2019 54 194,68 27.05.2019 64 255,91
27.05.2019 56 24,9 27.05.2019 66 202,53
27.05.2019 58 335,98 27.05.2019 68 979,68
27.05.2019 60 339,12 10.06.2019 0 50,40
27.05.2019 62 224,51 10.06.2019 ) 24,02
10.06.2019 0 161,71 10.06.2019 4 17,90
10.06.2019 ) | 10267,80 10.06.2019 6 27,95
10.06.2019 4| 70022,00 10.06.2019 8 47,57
10.06.2019 6 712,78 10.06.2019 10 164,85
10.06.2019 8 571,48 10.06.2019 12 113,04
10.06.2019 10 185,26 10.06.2019 14 334,41
10.06.2019 1 281,03 10.06.2019 16 89,49
10.06.2019 14 13,50 10.06.2019 18 996,95
10.06.2019 16 35,48 10.06.2019 20 177,41
10.06.2019 18 587,18 10.06.2019 22 | 406630
10.06.2019 20 16,01 10.06.2019 o | 218230
10.06.2019 2 49,77 10.06.2019 26 698,65
10.06.2019 24 42,70 10.06.2019 28 277,89
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10.06.2019 2% 81,33 10.06.2019 30 148,84
10.06.2019 28 | 132508 10.06.2019 32 134,71
10.06.2019 30 164,85 10.06.2019 3a | 182120
10.06.2019 2 100,17 10.06.2019 36 | 171130
10.06.2019 34 35,95 10.06.2019 38 555,78
10.06.2019 36 185,26 10.06.2019 40 802,27
10.06.2019 38 20,57 10.06.2019 a2 | 17741,00
10.06.2019 40 19,94 10.06.2019 aa 445,88
10.06.2019 o 149,78 10.06.2019 46 397,21
10.06.2019 44 112,88 10.06.2019 48 428,61
10.06.2019 46 67,82 10.06.2019 so | 73319,00
10.06.2019 48 142,09 10.06.2019 52 | 131252
10.06.2019 50 59,35 10.06.2019 54 503,97
10.06.2019 52 56,52 10.06.2019 56 104,41
10.06.2019 54 372,09 10.06.2019 58 111,00
10.06.2019 56 227,65 10.06.2019 60 88,71
10.06.2019 58 397,21 10.06.2019 62 213,52
10.06.2019 60 211,95 10.06.2019 64 222,94
10.06.2019 62 82,11 10.06.2019 66 | 100323
02.07.2019 0 584,04 10.06.2019 68 284,17
02.07.2019 2 634,28 02.07.2019 0 78,97
02.07.2019 4| 58404,00 02.07.2019 2 86,19
02.07.2019 6 | 1540170 02.07.2019 4 99,07
02.07.2019 8 789,71 02.07.2019 6 136,59
02.07.2019 10 | 700220 02.07.2019 8 47,73
02.07.2019 12 189,97 02.07.2019 10 26,85
02.07.2019 14 110,21 02.07.2019 12 123,56
02.07.2019 16 37,84 02.07.2019 14 238,64
02.07.2019 18 118,38 02.07.2019 16 92,32
02.07.2019 20 116,97 02.07.2019 18 167,99
02.07.2019 22 | 150563 02.07.2019 20 45,53
02.07.2019 24 | 109586 02.07.2019 2 153,55
02.07.2019 2 123,87 02.07.2019 oa | 1742,70
02.07.2019 28 386,22 02.07.2019 2 453,73
02.07.2019 30| 1679,90 02.07.2019 )8 246,49
02.07.2019 ) 365,81 02.07.2019 30 503,97
02.07.2019 34 232,36 02.07.2019 32 183,69
02.07.2019 36 | 2103,80 02.07.2019 3a | 354820
02.07.2019 38 30,14 02.07.2019 36 208,81
02.07.2019 40| 178980 02.07.2019 3g | 10613,20
02.07.2019 o 172,70 02.07.2019 a0 | 16328,00
02.07.2019 m 164,85 02.07.2019 a2 | 120105
02.07.2019 46 590,32 02.07.2019 a4 403,49
02.07.2019 48 136,90 02.07.2019 46 373,66
02.07.2019 50 85,57 02.07.2019 48 692,37
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02.07.2019 52 213,52 02.07.2019 50 730,05
02.07.2019 54 107,86 02.07.2019 52 318,71
02.07.2019 56 405,06 02.07.2019 54 384,65
02.07.2019 58 172,70 02.07.2019 56 82,58
02.07.2019 60 354,82 02.07.2019 58 211,95
02.07.2019 62 136,12 02.07.2019 60 890,19
23.08.2019 0 279,46 02.07.2019 62 445,88
23.08.2019 5 | 386220 02.07.2019 64 292,02
23.08.2019 4| 243350 02.07.2019 66 821,11
23.08.2019 6 602,88 02.07.2019 68 769,30
23.08.2019 8 568,34 29.08.2019 0 222,94
23.08.2019 10 161,71 29.08.2019 2 5,50
23.08.2019 12 76,77 29.08.2019 4 38,15
23.08.2019 14| 151662 29.08.2019 6 64,06
23.08.2019 16 61,86 29.08.2019 3 88,39
23.08.2019 18 80,23 29.08.2019 10 90,12
23.08.2019 20 161,71 29.08.2019 12 94,83
23.08.2019 2 284,17 29.08.2019 14 83,21
23.08.2019 24 527,52 29.08.2019 16 53,07
23.08.2019 2% 178,98 29.08.2019 18 45,22
23.08.2019 28 386,22 29.08.2019 20 | 1433410
23.08.2019 30| 108016 29.08.2019 2 84,31
23.08.2019 32 111,94 29.08.2019 24 82,90
23.08.2019 34 57,78 29.08.2019 2% 182,12
23.08.2019 36 226,08 29.08.2019 )8 114,77
23.08.2019 38 171,13 29.08.2019 30 97,65
23.08.2019 40 202,53 29.08.2019 32 25,91
23.08.2019 42 | 954560 29.08.2019 34 98,60
23.08.2019 44 121,05 29.08.2019 36 | 1136,68
23.08.2019 46 16,96 29.08.2019 38 271,61
23.08.2019 48 106,45 29.08.2019 40 71,75
23.08.2019 50 193,11 29.08.2019 2 39,56
23.08.2019 52 51,18 29.08.2019 an | 144597
23.08.2019 54 63,59 29.08.2019 46 273,18
23.08.2019 56 | 151505 29.08.2019 48 164,85
23.08.2019 58 357,96 29.08.2019 50 229,22
23.08.2019 60 240,21 29.08.2019 52 78,97
23.08.2019 62 76,77 29.08.2019 54 110,53

29.08.2019 56 188,40

29.08.2019 58 29,20

29.08.2019 60 854,08

29.08.2019 62 902,75

29.08.2019 64 108,80
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[Tpunoxenue
@parMeHT HCXOHOI0 KOJAa MPOrpaMMbl ABTOMATU3HPOBAHHON CHCTEMBbI

0 MPOTHO3Y YIapOONACHOCTH

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.lO;

using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;
using System.Windows.Forms;

namespace ElectroMetr

{

public partial class Forml : Form

{
private float AN, AM, NM, K, C;

private int currentArea = 0;
Sample sample = new Sample(); //coznaem 3amep

private void Calculate()

{
float U, I, ro;
for (inti=0; i < dataGridViewl.RowCount - 1; i++)
{
try
{
U = Convert. ToSingle(dataGridView1.RowsJi].Cells[1].VValue);
| = Convert.ToSingle(dataGridViewl.Rows[i].Cells[2].Value);
ro=K*C*U/I;
dataGridViewl.Rows][i].Cells[3].Value = ro;
dataGridViewl.RowsJi].Cells[0].Value =i + 1;
¥
catch (Exception ex)
{
//dataGridViewl.Rows[i].Cells[3].Value = "OIILIMBKA";
b
¥
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private void CalcKoef()
{
try
{
AM = float.Parse(textBox8.Text);
AN = float.Parse(textBox9.Text);
NM = float.Parse(textBox10.Text);
K = (float)(3.14 * /*Math.Pl */ AM * AN / NM);
C = float.Parse(textBox12.Text);
textBox11.Text = K.ToString();

}

catch (Exception)

{
textBox11.Text = "OLLIUBKA";

}
¥

public Form1()
{

InitializeComponent();

//dataGridView1.Rows[0].Cells[0].Value = 1,

labell.Text = "Ne yuactka: " + (currentArea+1) + " u3 " + sample.ar-
eas.Count;

¥

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
SaveData();

if (currentArea > 0)
currentArea--;

Fill();

labell.Text = "Ne yuactka: " + (currentArea+1) + " u3 " + sample.ar-
eas.Count;

¥

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
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SaveData();
if (currentArea < 256)
currentArea++;

if(sample.areas.Count<=currentArea)
sample.areas.Add(new Area());
Fill();
labell.Text = "Ne yuactka: " + (currentArea+1) + " u3 " + sample.ar-

eas.Count;

k

private void dataGridViewl RowsAdded(object sender, Data-

GridViewRowsAddedEventArgs e)

{
//dataGridViewl.Rows[e.RowIndex].Cells[0].VValue = data-

GridViewl.RowCount;

¥

private void textBox8_TextChanged(object sender, EventArgs e)
{

k

private void textBox9_ TextChanged(object sender, EventArgs e)
{

¥

private void textBox10_TextChanged(object sender, EventArgs e)
{

¥

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)

{
k

private void dataGridViewl CellEndEdit(object sender, DataGridView-

CalcKoef(); Calculate();

CalcKoef(); Calculate();

CalcKoef(); Calculate();

Output();

CellEventArgs e)

{

if (e.Columnindex == 3)

{
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dataGridViewl.Rows[e.RowlIndex].Cells[0].Value = e.RowIndex+1,;
dataGridViewl.Rows[e.RowIndex].Cells[1].Value = "";
dataGridViewl.Rows[e.RowIndex].Cells[2].Value = "";

}

else

{
Calculate();

}

//Output();
}

private void Fill()

{
try
{

dateTimePickerl.Value = sample.date;
textBox1.Text = sample.horizont;

textBox2.Text = sample.production; //Berpabotka
textBox3.Text = sample.link;

textBox4.Text = sample.method;

textBox5.Text = sample.center;

textBox6.Text = sample.razn. ToString();
textBox7.Text = sample.rast. ToString();
textBox12.Text = sample.C.ToString();
textBox8.Text = sample. AM.ToString();
textBox9.Text = sample.AN.ToString();
textBox10.Text = sample.MN.ToString();
textBox11.Text = sample.K.ToString();
textBoxNorm.Text = sample.ro_norm.ToString();

¥
catch (Exception ex){}

dataGridViewl.Rows.Clear();
for (int i = 0; I < sample.areas[currentArea].zamers.Count; i++)
{
dataGridViewl.Rows.Add();
dataGridViewl.Rows[i].Cells[0].Value = i+1;
dataGridViewl.Rows[i].Cells[1].Value = sample.areas[curren-
tArea].zamers[i].U;
dataGridViewl.Rows[i].Cells[2].Value = sample.areas[curren-
tArea].zamers[i].l;
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dataGridViewl.Rows[i].Cells[3].Value = sample.areas[curren-
tArea].zamersJi].ro;

}
b
private void SaveData()
{
try
{
sample.date = dateTimePickerl.Value;
sample.horizont = textBox1.Text;
sample.production = textBox2.Text; //BeipaboTka
sample.link = textBox3.Text;
sample.method = textBox4.Text;
sample.center = textBox5.Text;
sample.razn = textBox6.Text =="" ? 0 : Convert.ToSingle(text-
Box6.Text);
sample.rast = textBox7.Text =="" ? 0 : Convert.ToSingle(text-
Box7.Text);
sample.C = textBox12.Text =="" ? 0 : Convert. ToSingle(text-
Box12.Text),
sample.AM = textBox8.Text ==""? 0 : Convert. ToSingle(text-
Box8.Text);
sample.AN = textBox9.Text =="" ? 0 : Convert. ToSingle(text-
Box9.Text);
sample.MN = textBox10.Text =="" ? 0 : Convert.ToSingle(text-
Box10.Text);
sample.K = textBox11.Text =="" ? 0 : Convert.ToSingle(text-
Box11.Text);
sample.ro_norm = textBoxNorm.Text ==""? 0 : Con-
vert.ToSingle(textBoxNorm.Text);
¥
catch (Exception)
{
/lthrow;
¥
for (int i =0; i < dataGridViewl.RowCount - 1; i++)
{
if (i == sample.areas[currentArea].zamers.Count)
{

sample.areas[currentArea].zamers.Add(new Zamer());
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}
try
{

sample.areas[currentArea].zamers[i].U = Convert.ToSingle(data-
GridViewl.RowsJi].Cells[1].Value);

sample.areas[currentArea].zamers[i].I = Convert. ToSingle(data-
GridViewl.Rows[i].Cells[2].Value);

by
catch (Exception ex) { }

try
{

sample.areas[currentArea].zamers[i].ro = Convert.ToSingle(data-
GridViewl.Rows[i].Cells[3].Value);
}
catch (Exception ex) { }
}
}

private void Output()

{
SaveData();
textBoxOutput.Clear();

List<float> avgRO = new List<float>();
List<float> avgK = new List<float>();
for (int i = 0; i < sample.areas.Count; i++)
{
float summ = 0;
for (int j = 0; j < sample.areas[i].zamers.Count; j++)
{
summ += sample.areas[i].zamers]j].ro;
by
avgRO.Add(summ / sample.areas[i].zamers.Count);
avgK.Add(summ / sample.areas[i].zamers.Count / Con-
vert.ToSingle(textBoxNorm.Text));

}

for (int i =0; i <avgRO.Count; i++)
{
textBoxOutput. AppendText("Vua.Ne" + (i + 1) + " ro(cp)=" +
avgRO[i]. ToString() + " Kp="+ avgK[i].ToString() +"  ");
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if (avgK{i] <0.1)
{
textBoxOutput. AppendText("CocTosinue maccuBa «OnacHo», BO3-
MOYKEH FOpHBIN yJap (TOpHO-TEKTOHUYECKUH yaap)");
b
else if (avgK[i] >= 0.1 && avgK]i] < 0.5)
{
textBoxOutput. Append Text("HanpspkeHus: JOCTaTOYHBI IS TPOSIB-
JieHus TOM4KOB ¢ sHeprueit 1-100 xIx.");
by
else if (avgK[i] >= 0.5 && avgK]i] < 1)
{
textBoxOutput. AppendText("Bo3moxHa gokaabHasi KOHIEHTPALUS
HanpsDKeHU B BhIpaOoTKax.");

b
else if (avgK[i] >=1)
{
textBoxOutput. AppendText("MaccuB pa3rpyxeH, y1apoonacHOCTH
HeT.");
h
textBoxOutput.Text += Environment.NewL.ine;
¥
¥
private void SaveToFile(string FileName)
{

BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter();
using (Stream fs = new FileStream(FileName, FileMode.Create, File-
Access.Write, FileShare.None))
{
bf.Serialize(fs,sample);
¥
}

private void LoadFromFile(string FileName)
{
Sample newSample;
BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter();
using (Stream fs = new FileStream(FileName, FileMode.Open, File-
Access.Read, FileShare.None))
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{
newSample = (Sample)bf.Deserialize(fs);
b
sample = newSample;
Fill();

k

private void SaveToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{

SaveFileDialog saveDlg = new SaveFileDialog();

saveDlg.Filter = "Sample files (*.elm)|*.elm";

saveDlg.Filterindex = 2;

saveDlg.RestoreDirectory = true;

if (saveDlg.ShowDialog() == DialogResult.Cancel)

return;

SaveToFile(saveDlg.FileName);
MessageBox.Show("®aiin coxpanén™);

k

private void OpenToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{

OpenFileDialog openDIlg = new OpenFileDialog();

openDlg.Filter = "Sample files (*.elm)|*.elm";

openDlg.FilterIndex = 2;

iIf(openDlg.ShowDialog()==DialogResult.Cancel)

return;
LoadFromFile(openDlg.FileName);

¥

private void NewToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{

sample = new Sample();

ClearAll();

¥

private void ClearAll()
{
dateTimePickerl.Value = DateTime.Now;
textBox1.Text = """
textBox2.Text = """
textBox3.Text = """
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textBox4.Text ="";
textBox5.Text ="";
textBox6.Text ="";
textBox7.Text ="";
textBox12.Text ="2";
textBox8.Text ="";
textBox9.Text ="";
textBox10.Text =""";
textBox11.Text ="";
textBoxNorm.Text = "1000";

dataGridViewl.Rows.Clear();
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IIpunoxenue E
DaexkTpomerpuueckue u3Mmepenus ¢ 2017 mo 2019 rr. Ha ropusonre (-350)

1Oro-BocTouHslii oneBoi mTpex IlopoxxHAKOBBII KBEpLLIAT I'py30Boii kBepuuiar

Jata Touxa | R OMM Jata Touka R,Om ™M Jara Touka | R OMM

24.01.2017 0 1347,06 24.,01.2017 0 4 333,20 24.01.2017 0 464,72
24.01.2017 2 7881,40 24.01.2017 2 6 452,70 24.01.2017 2 913,74
24.01.2017 4 109,90 24.,01.2017 4 83 210,00 24.01.2017 4 67,20
24.01.2017 6 47,10 24.01.2017 6 7112,10 24.01.2017 6 20,41
24.01.2017 8 2 826,00 24.01.2017 8 6 531,20 24.01.2017 8 109,27
24.01.2017 10 31,71 24.01.2017 10 1560,58 24.01.2017 10 1679,90
24.01.2017 12 188,40 24.01.2017 12 1083,30 24.01.2017 12 17,58
24.01.2017 14 1334,50 24.,01.2017 14 3359,80 24.01.2017 14 54,64
24.01.2017 16 527,52 24.01.2017 16 2857,40 24.01.2017 16 1617,10
24.01.2017 18 197,82 24.01.2017 18 15 072,00 24.01.2017 18 5652,00
24.01.2017 20 1124,12 24.01.2017 20 2637,60 24.01.2017 20 100,48
24.01.2017 22 11 555,20 24.01.2017 22 1168,08 24.01.2017 22 370,52
24.01.2017 24 260,62 24.,01.2017 24 477,28 24.01.2017 24 6 892,30
24.01.2017 26 2983,00 24.01.2017 26 6 908,00 24.01.2017 26 6 342,80
24.01.2017 28 7 536,00 24.,01.2017 28 3595,30 24.01.2017 28 1304,67
24.01.2017 30 4 207,60 24.01.2017 30 40 192,00 24.01.2017 30 6 311,40
24.01.2017 32 599,74 24.01.2017 32 2 826,00 24.01.2017 32 56,83
24.01.2017 34 2920,20 24.01.2017 34 4 867,00 24.01.2017 34 339,12
24.01.2017 36 1196,34 24.01.2017 36 7379,00 24.01.2017 36 7 457,50
24.01.2017 38 25 434,00 24.01.2017 38 147 266,00 24.01.2017 38 185,26
24.01.2017 40 3 579,60 24.01.2017 40 5761,90 24.01.2017 40 1549,59
24.01.2017 42 4 474,50 24.01.2017 42 6 908,00 24.01.2017 42 3297,00
24.01.2017 44 2072,40 24.01.2017 44 1224,60 24.01.2017 44 169,56
24.01.2017 46 445,88 24.01.2017 46 2103,80 24.01.2017 46 1003,23
24.01.2017 48 328,13 24.01.2017 48 376,80 24.01.2017 48 659,40
24.01.2017 50 8 164,00 24.01.2017 50 9938,10 24.01.2017 50 638,99
24.01.2017 52 4 082,00 24.01.2017 52 1915,40 09.03.2017 0 29,36
24.01.2017 54 21 195,00 24.01.2017 54 2 166,60 09.03.2017 2 6 499,80
24.01.2017 56 25 748,00 24.01.2017 56 314,00 09.03.2017 4 656,26
24.01.2017 58 2 323,60 24.01.2017 58 2 056,70 09.03.2017 6 72,85
24.01.2017 60 10 927,20 24.01.2017 60 618,58 09.03.2017 8 138,47
24.01.2017 62 719,06 09.03.2017 8 392,50 09.03.2017 10 2590,50
06.02.2017 0 420,76 09.03.2017 10 233,93 09.03.2017 12 505,54
06.02.2017 2 20 253,00 09.03.2017 12 499,26 09.03.2017 14 62,80
06.02.2017 4 163 280,00 09.03.2017 14 153,86 09.03.2017 16 2 606,20
06.02.2017 6 32 342,00 09.03.2017 16 681,38 09.03.2017 18 12 874,00
06.02.2017 8 778,72 09.03.2017 18 3422,60 09.03.2017 20 4 160,50
06.02.2017 10 1194,77 09.03.2017 20 3516,80 09.03.2017 22 403,49
06.02.2017 12 3140,00 09.03.2017 22 461,58 09.03.2017 24 8 478,00
06.02.2017 14 480,42 09.03.2017 24 10 676,00 09.03.2017 26 | 129 996,00
06.02.2017 16 107,39 09.03.2017 26 2778,90 09.03.2017 28 7 033,60
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06.02.2017 18 6 280,00 09.03.2017 28 406,63 | | 09.03.2017 30 | 4191,90
06.02.2017 20 1240,30 09.03.2017 30 2512,00 | | 09.03.2017 32 489,84
06.02.2017 2o | 10299,20 09.03.2017 32 686,09 | | 09.03.2017 34 733,19
06.02.2017 24 94,20 09.03.2017 34 1161,80 | | 09.03.2017 36 624,86
06.02.2017 2 2.056,70 09.03.2017 36 6908,00 | | 09.03.2017 38 552,64
06.02.2017 28 5 636,30 09.03.2017 38 32342 | | 09.032017 | 49 701,79
06.02.2017 30 2103,80 09.03.2017 40 302,50 | | 09.03.2017 | 49 62,80
06.02.2017 32 1325,08 09.03.2017 42 188,40 | | 00.03.2017 | 44 118,06
06.02.2017 34 753,60 09.03.2017 1 1475800 | | 09.03.2017 | 44 155,27
06.02.2017 36 1664,20 09.03.2017 46 737900 | | 09.03.2017 | 44 94,20
06.02.2017 38 802,27 09.03.2017 48 169560 | | 17.04.2017 o| 249630
06.02.2017 a0 | 1000090 09.03.2017 50 13721,80 | | 17.04.2017 ) 282,60
06.02.2017 42 9 498,50 09.03.2017 52 49,93 | | 17.04.2017 4 298,30
06.02.2017 1 472570 09.03.2017 54 8164,00 | | 17.04.2017 6 235,50
06.02.2017 46 293,59 09.03.2017 56 6594,00 | | 17.04.2017 8 125,60
06.02.2017 43 | 10079,40 09.03.2017 58 137,53 | | 17.04.2017 10 87,92
06.02.2017 50 593,46 09.03.2017 60 266,90 | | 17.04.2017 12 737,90
06.02.2017 52 5 495,00 09.03.2017 62 276,32 | | 17.04.2017 14 533,80
06.02.2017 54 8.258,20 09.03.2017 64 2794,60 | | 17.04.2017 16 376,80
06.02.2017 56 960,84 09.03.2017 66 117436 | | 17.04.2017 18| 105661
06.02.2017 58 29,20 09.03.2017 68 1836,90 | | 17.04.2017 20 | 477280
06.02.2017 60 5 856,10 19.04.2017 66 860,36 | | 17.04.2017 2o | 131880
06.02.2017 62 767,73 19.04.2017 68 562,06 | | 17.04.2017 s | 1664,20
09.03.2017 0 3454,00 20.04.2017 8 277,89 | | 17.04.2017 2% 737,90
09.03.2017 , | 72377,00 20.04.2017 10 2041 | | 17.04.2017 28 29,67
09.03.2017 4| 2653300 20.04.2017 12 109,90 | | 17.04.2017 30 565,20
09.03.2017 6 2402,10 20.04.2017 14 141,30 | | 17.04.2017 3 596,60
09.03.2017 8 3516,80 20.04.2017 16 7222 | | 17.04.2017 34 863,50
09.03.2017 10 194,68 20.04.2017 18 541,65 | | 17.04.2017 36 824,25
09.03.2017 12 2198,00 20.04.2017 20 335,98 | | 17.04.2017 3g | 112255
09.03.2017 14 3454,00 20.04.2017 22 139,73 | | 17.042017 | 49 251,20
09.03.2017 16 62,80 20.04.2017 24 50,66 | | 17.042017 | 45 | 102050
09.03.2017 18 1648,50 20.04.2017 2 656,26 | | 17.04.2017 | 44 376,80
09.03.2017 20 1931,10 20.04.2017 28 41134 | | 17042017 | 4 722,20
09.03.2017 22 137846 20.04.2017 30 5417 | | 17.042017 | 45 | 133450
09.03.2017 24| 10519,00 20.04.2017 32 91,06 | | 17.04.2017 50 31,40
09.03.2017 26 774,01 20.04.2017 34 408,20 | | 05.06.2017 0 106,45
09.03.2017 28 87,29 20.04.2017 36 51339 | | 05.06.2017 ) 279,46
09.03.2017 30 427,04 20.04.2017 38 499,26 | | 05.06.2017 4 26,22
09.03.2017 32 5824,70 20.04.2017 40 23393 | | 05.06.2017 6 68,61
09.03.2017 3 314,00 20.04.2017 42 1256 | | 05.06.2017 8 37,37
09.03.2017 36 94,20 20.04.2017 14 69,08 | | 05.06.2017 10 315,57
09.03.2017 38 825,82 20.04.2017 46 200,45 | | 05.06.2017 12 | 169560
09.03.2017 40 244,92 20.04.2017 48 292,02 | | 05.06.2017 14 111,47
09.03.2017 42 185,26 20.04.2017 50 384,65 | | 05.06.2017 16 106,76
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09.03.2017 14 136,43 20.04.2017 52 254340 | | 05.06.2017 18 29,83
09.03.2017 46 116,02 20.04.2017 54 546,36 | | 05.06.2017 20 69,08
09.03.2017 48 97,03 20.04.2017 56 202,53 | | 05.06.2017 22 130,31
09.03.2017 50 148,21 20.04.2017 58 342,26 | | 05.06.2017 24 715,92
09.03.2017 52 5 149,60 20.04.2017 60 852,51 | | 05.06.2017 2 684,52
09.03.2017 54 295,16 20.04.2017 62 45530 | | 05.06.2017 g | 202530
09.03.2017 56 177,41 20.04.2017 64 430,18 | | 05.06.2017 30 642,13
09.03.2017 58 645,27 20.04.2017 66 860,36 | | 05.06.2017 32 91,06
09.03.2017 60 2103,80 20.04.2017 68 562,06 | | 05.06.2017 34 92,63
09.03.2017 62 73,79 05.06.2017 8 114,61 | | 05.06.2017 36 175,84
17.04.2017 0 1419,28 05.06.2017 10 2355 | | 05.06.2017 38 226,08
17.04.2017 , | 11932,00 05.06.2017 12 2795 | | 05062017 | 4 59,66
17.04.2017 4| 19311,00 05.06.2017 14 107,55 | | 05.06.2017 | 45 604,45
17.04.2017 6 9121,70 05.06.2017 16 31,40 | | 05.062017 | 44 135,02
17.04.2017 8 1931,10 05.06.2017 18 659,40 | | 05.06.2017 |  4q 95,77
17.04.2017 10 78,50 05.06.2017 20 6280 | | 05062017 | 4 122,46
17.04.2017 12 2 166,60 05.06.2017 22 1036,20 | | 05.06.2017 50 47,10
17.04.2017 14 3344,10 05.06.2017 24 314,00 | | 07.07.2017 0 483,56
17.04.2017 16 1114,70 05.06.2017 2 628,00 | | 07.07.2017 ) 106,76
17.04.2017 18 3218,50 05.06.2017 28 543220 | | 07.07.2017 4 34,54
17.04.2017 20 6641,10 05.06.2017 30 1067,60 | | 07.07.2017 6 36,11
17.04.2017 22 3752,30 05.06.2017 32 596,60 | | 07.07.2017 8 20,41
17.04.2017 24 19,78 05.06.2017 34 25591,00 | | 07.07.2017 10 48,67
17.04.2017 2 6 107,30 05.06.2017 36 122460 | | 07.07.2017 12 160,14
17.04.2017 28 48,20 05.06.2017 38 10958,60 | | 07.07.2017 14 467,86
17.04.2017 30 642,13 05.06.2017 40 24020 | | 07.07.2017 16 255,91
17.04.2017 32 1420,85 05.06.2017 42 558,92 | | 07.07.2017 18 122,46
17.04.2017 34 3595,30 05.06.2017 14 4239 | | 07.07.2017 20 153,86
17.04.2017 36 321,85 05.06.2017 46 271610 | | 07.07.2017 2 83,21
17.04.2017 38 433320 05.06.2017 48 1397,30 | | 07.07.2017 s | 310860
17.04.2017 40 340,69 05.06.2017 50 28260,00 | | 07.07.2017 2% 138,16
17.04.2017 42 | 4851300 05.06.2017 52 1474230 | | 07.07.2017 28 929,44
17.04.2017 1 2.041,00 05.06.2017 54 1601,40 | | 07.07.2017 30 303,01
17.04.2017 46 266,90 05.06.2017 56 5966,00 | | 07.07.2017 32 83,21
17.04.2017 48 141,30 05.06.2017 58 690,80 | | 07.07.2017 34 31,71
17.04.2017 50 1946,80 05.06.2017 60 53380 | | 07.07.2017 36 384,65
17.04.2017 52 596,60 05.06.2017 62 119320 | | 07.07.2017 38 262,19
17.04.2017 54 24,49 05.06.2017 64 408200 | | 07.07.2017 | 49 811,69
17.04.2017 56 2527,70 05.06.2017 66 1265420 | | 07.07.2017 | 45 | 303010
17.04.2017 58 188,40 05.06.2017 68 310860 | | 07.07.2017 | 44 474,14
17.04.2017 60 706,50 07.07.2017 8 150,72 | | 07.07.2017 | 4g 529,09
17.04.2017 62 2276,50 07.07.2017 10 139,73 | | 07.07.2017 | 4g 282,60
05.06.2017 0 2983,00 07.07.2017 12 127,17 | | 07.07.2017 50 241,78
05.06.2017 2 8792,00 07.07.2017 14 182,12 | | 08.08.2017 0 76,93
05.06.2017 4| 7991300 07.07.2017 16 91,06 | | 08.08.2017 ) 18,84
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05.06.2017 6| 2417800 07.07.2017 18 452,16 | | 08.08.2017 4 152,29
05.06.2017 g | 27161000 07.07.2017 20 180,55 | | 08.08.2017 6 87,92
05.06.2017 10| 3720900 07.07.2017 22 211,95 | | 08.08.2017 8 18,84
05.06.2017 12 628,00 07.07.2017 24 686,00 | | 08.08.2017 10| 182120
05.06.2017 14 315,57 07.07.2017 2 216,66 | | 08.08.2017 12 365,81
05.06.2017 16 1899,70 07.07.2017 28 232,36 | | 08.08.2017 14 66,41
05.06.2017 18 4647,20 07.07.2017 30 266,90 | | 08.08.2017 16| 742610
05.06.2017 20 7661,60 07.07.2017 32 284,17 | | 08.08.2017 18 56,52
05.06.2017 2o | 30772,00 07.07.2017 3 167,99 | | 08.08.2017 20 172,70
05.06.2017 oa | 70807,00 07.07.2017 36 719,06 | | 08.08.2017 2 42,39
05.06.2017 26 2323,60 07.07.2017 38 777,15 | | 08.08.2017 oa | 532230
05.06.2017 28 91,06 07.07.2017 40 481990 | | 08.08.2017 26 | 124030
05.06.2017 30 310,86 07.07.2017 42 91,06 | | 08.08.2017 g | 138160
05.06.2017 32 1095,86 07.07.2017 1 16,49 | | 08.08.2017 30 166,42
05.06.2017 34 150,72 07.07.2017 46 332,84 | | 08.08.2017 32 31,40
05.06.2017 36 340,69 07.07.2017 48 142,87 | | 08.08.2017 34 266,90
05.06.2017 38 802,27 07.07.2017 50 40506 | | 08.08.2017 36 188,40
05.06.2017 40 715,92 07.07.2017 52 207,24 | | 08.08.2017 38 675,10
05.06.2017 a2 | 6531200 07.07.2017 54 25591 | | 08.08.2017 | 49 160,14
05.06.2017 aa | 24806,00 07.07.2017 56 138,16 | | 08.082017 | 4, | 128740
05.06.2017 46 626,43 07.07.2017 58 262,19 | | 08.08.2017 | 44 109,90
05.06.2017 48 94,20 07.07.2017 60 1570 | | 08082017 | 4 16,49
05.06.2017 50 21,98 07.07.2017 62 7065 | | 08082017 | 4 753,60
05.06.2017 52 372,09 07.07.2017 64 29359 | | 08.08.2017 50 235,50
05.06.2017 54 778,72 07.07.2017 66 216,66 | | 11.00.2017 o | 26847,00
05.06.2017 56 938,86 07.07.2017 68 284,17 | | 11.00.2017 5 | 10519,00
05.06.2017 58 16,01 08.08.2017 8 1601 | | 11.09.2017 4| 1064460
05.06.2017 60 18,84 08.08.2017 10 48,67 | | 11.00.2017 6| 621720
05.06.2017 62 160,14 08.08.2017 12 54,95 | | 11.09.2017 g | 93572,00
07.07.2017 0 565,20 08.08.2017 14 197,82 | | 11.09.2017 10| 1207330
07.07.2017 9 157,00 08.08.2017 16 114,61 | | 11.09.2017 12| 574620
07.07.2017 4 3595,30 08.08.2017 18 200,96 | | 11.00.2017 14| 731620
07.07.2017 6 9.043,20 08.08.2017 20 196,25 | | 11.09.2017 16| 100323
07.07.2017 8 3108,60 08.08.2017 22 320,28 | | 11.00.2017 18| 626430
07.07.2017 10 860,36 08.08.2017 24 671,96 | | 11.00.2017 20 | 4537,30
07.07.2017 12 265,33 08.08.2017 2 106,76 | | 11.09.2017 2o | 13439,20
07.07.2017 14 238,64 08.08.2017 28 135,02 | | 11.09.2017 s | 4710,00
07.07.2017 16 425,47 08.08.2017 30 3925 | | 11.00.2017 2% 257,48
07.07.2017 18 293,59 08.08.2017 3 5652 | | 11.00.2017 28 298,30
07.07.2017 20 846,23 08.08.2017 34 106,76 | | 11.09.2017 30| 527520
07.07.2017 22 1397,30 08.08.2017 36 241,78 | | 11.00.2017 32 | 22451,00
07.07.2017 24 318,71 08.08.2017 38 335,98 | | 11.00.2017 34 | 3297,00
07.07.2017 2 167,99 08.08.2017 40 136,59 | | 11.09.2017 36 | 14946,40
07.07.2017 28 653,12 08.08.2017 2 8635 | | 11.00.2017 3g | 843090
07.07.2017 30 350,11 08.08.2017 14 9734 | | 11002017 | 49 | 2386,40
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07.07.2017 32 282,60 08.08.2017 46 75046 | | 11.09.2017 | 4o | 5353,70
07.07.2017 3 260,62 08.08.2017 48 122460 | | 11.09.2017 | 44 | 337550
07.07.2017 36 292,02 08.08.2017 50 227,65 | | 11.09.2017 | 45| 227650
07.07.2017 38 1301,53 08.08.2017 52 640,56 | | 11.00.2017 | 45| 368950
07.07.2017 40 58,09 08.08.2017 54 18055 | | 11.09.2017 50 | 1962500
07.07.2017 42 811,69 08.08.2017 56 100,48 | | 10.10.2017 o| 445880
07.07.2017 " 138,16 08.08.2017 58 120890 | | 10.10.2017 | 324990
07.07.2017 46 119,32 08.08.2017 60 270,04 | | 10.10.2017 4 645,27
07.07.2017 48 160,14 08.08.2017 62 62,80 | | 10.10.2017 6 80,23
07.07.2017 50 310,86 08.08.2017 64 23550 | | 10.10.2017 8 18,06
07.07.2017 52 25,12 08.08.2017 66 420,76 | | 10.10.2017 10| 971830
07.07.2017 54 28,26 08.08.2017 68 326,56 | | 10.10.2017 12| 389360
07.07.2017 56 144,44 11.00.2017 8 37,37 | | 10.10.2017 14| 712780
07.07.2017 58 549,50 11.09.2017 10 108330 | | 10.10.2017 16| 254340
07.07.2017 60 439,60 11.00.2017 12 109,27 | | 10.10.2017 18 697,08
07.07.2017 62 144,44 11.09.2017 14 6249 | | 10.10.2017 50 | 6091,60
08.08.2017 0 62,80 11.09.2017 16 777,15 | | 10.10.2017 2y | 1464810
08.08.2017 ’ 596,60 11.00.2017 18 1931,10 | | 10.10.2017 o4 | 54322,00
08.08.2017 4| 1452250 11.09.2017 20 951,42 | | 10.10.2017 26 | 64998,00
08.08.2017 6 1962,50 11.00.2017 22 113354 | | 10.10.2017 g | 370520
08.08.2017 8 2527,70 11.09.2017 24 141457 | | 10.10.2017 30 | 458440
08.08.2017 10 207,24 11.00.2017 26 1157,09 | | 10.10.2017 3 | 18369,00
08.08.2017 12 161,71 11.09.2017 28 717,49 | | 10.10.2017 34 31,09
08.08.2017 14 188,40 11.09.2017 30 15072,00 | | 10.10.2017 36 | 629570
08.08.2017 16 73,79 11.09.2017 32 497,69 | | 10.10.2017 38 31,40
08.08.2017 18 177,41 11.09.2017 34 2841,70 | | 10102017 | 4 26,85
08.08.2017 20 420,76 11.09.2017 36 5165 | | 10102017 | 4, | 111156
08.08.2017 22 1026,78 11.09.2017 38 7222 | | 10102017 | 4 244,92
08.08.2017 24 3673,80 11.09.2017 40 7662 | | 10102017 | 45| 158570
08.08.2017 26 97,34 11.09.2017 42 11084 | | 10102017 |  4g | 23079,00
08.08.2017 28 87,92 11.09.2017 " 3014 | | 10.10.2017 50 | 2637,60
08.08.2017 30 171,13 11.09.2017 46 34540 | | 14.11.2017 0 185,26
08.08.2017 32 188,40 11.09.2017 48 160,14 | | 14.11.2017 , | 178980
08.08.2017 34 72,22 11.09.2017 50 502,40 | | 14.11.2017 4| 282600
08.08.2017 36 233,93 11.09.2017 52 379940 | | 14.11.2017 6| 634280
08.08.2017 38 602,88 11.09.2017 54 405060 | | 14.11.2017 g | 169560
08.08.2017 40 758,31 11.09.2017 56 310,86 | | 14.11.2017 10| 164850
08.08.2017 42 518,10 11.09.2017 58 1664,20 | | 14.11.2017 12 329,70
08.08.2017 14 58,88 11.09.2017 60 110,37 | | 14.11.2017 14 910,60
08.08.2017 46 160,14 11.09.2017 62 3642 | | 14.11.2017 16| 254340
08.08.2017 48 75,36 11.09.2017 64 1852,60 | | 14.11.2017 18 213,52
08.08.2017 50 61,23 11.09.2017 66 177410 | | 14.11.2017 20 488,27
08.08.2017 52 47,10 11.09.2017 68 450590 | | 14.11.2017 97 | 19154,00
08.08.2017 54 18,84 10.10.2017 8 69,24 | | 14112017 24 | 114610,00
08.08.2017 56 16,49 10.10.2017 10 1664 | | 14.11.2017 26 | 22294,00
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08.08.2017 58 755,17 10.10.2017 12 2371 | | 1411.2017 0g | 51810,00
08.08.2017 60 200,96 10.10.2017 14 1529,18 | | 14.11.2017 30 | 102 050,00
08.08.2017 62 376,80 10.10.2017 16 844,66 | | 14.11.2017 32 | 1789,80
11.00.2017 0 197,82 10.10.2017 18 730,05 | | 14.11.2017 34 | 2464,90
11.00.2017 ’ 6 248,60 10.10.2017 20 538510 | | 14.11.2017 36 540,08
11.00.2017 4 4662,90 10.10.2017 22 296,73 | | 14.11.2017 38 455,30
11.00.2017 6 255,91 10.10.2017 24 700220 | | 14112017 | 4 | 290450
11.00.2017 8 48,67 10.10.2017 26 712,78 | | 14112017 | 4 193,11
11.00.2017 10 7379,00 10.10.2017 28 326,56 | | 14112017 | 44 323,42
11.00.2017 12| 1084870 10.10.2017 30 5511 | | 14112017 | 46 232,36
11.00.2017 14| 1381600 10.10.2017 32 208810 | | 18.12.2017 o| 584040
11.00.2017 16 923,16 10.10.2017 34 19939,00 | | 18.12.2017 5| 536940
11.00.2017 18 38,31 10.10.2017 36 419190 | | 18.12.2017 4 157,00
11.00.2017 20 1320,37 10.10.2017 38 1343920 | | 18.12.2017 6| 233930
11.00.2017 22 4835,60 10.10.2017 40 855650 | | 18.12.2017 8 218,23
11.00.2017 24 9 215,90 10.10.2017 42 14052 | | 18.12.2017 10 188,40
11.00.2017 26 207,24 10.10.2017 14 78,66 | | 18.12.2017 12 160,14
11.00.2017 28 150,72 10.10.2017 46 328130 | | 18.12.2017 14 301,44
11.00.2017 30 222,94 10.10.2017 48 131,41 | | 18.12.2017 16 673,53
11.00.2017 32 78,34 10.10.2017 50 1347060 | | 18.12.2017 18| 178980
11.00.2017 34 157,00 10.10.2017 52 982820 | | 18.12.2017 20 414,48
11.00.2017 36 1158,66 10.10.2017 54 254340 | | 18.12.2017 22 | 259050
11.00.2017 38 6641,10 10.10.2017 56 310860 | | 18.12.2017 s | 110214
11.00.2017 40 742,61 10.10.2017 58 16014,00 | | 18.12.2017 2% 766,16
11.00.2017 42 210,38 10.10.2017 60 1541,74 | | 18.12.2017 28 832,10
11.00.2017 1 194,68 10.10.2017 62 50397,00 | | 18.12.2017 30 | 133450
11.00.2017 46 985,96 10.10.2017 64 33598,00 | | 18.12.2017 32 | 186830
11.00.2017 43 | 1962500 10.10.2017 66 58718,00 | | 18.12.2017 34 210,38
11.00.2017 50 | 3548200 10.10.2017 68 14067,20 | | 18.12.2017 36 263,76
11.00.2017 5 | 25277,00 14.11.2017 8 690,80 | | 18.12.2017 38 452,16
11.00.2017 54 5 997,40 14.11.2017 10 1036,20 | | 18122017 | 49 282,60
11.00.2017 56 3077,20 14.11.2017 12 218230 | | 18122017 | 4 | 202530
11.00.2017 58 1821,20 14.11.2017 14 22451 | | 18122017 | 44 467,86
11.00.2017 60 | 1161800 14.11.2017 16 18055 | | 18122017 | 44 248,06
11.00.2017 62 9592,70 14.11.2017 18 982,82 | | 18122017 |  4g 409,77
10.10.2017 0 197,82 14.11.2017 20 314,00 | | 18.12.2017 50 529,09
10.10.2017 5 | 795990,00 14.11.2017 22 524,38 | | 29.12.2017 0 276,32
10.10.2017 4| 708070,00 14.11.2017 24 573050 | | 29.12.2017 ) 527,52
10.10.2017 6| 4678600 14.11.2017 26 1962,50 | | 29.12.2017 4 17,11
10.10.2017 g | 1946800 14.11.2017 28 45844 | | 29.12.2017 6 17,27
10.10.2017 10| 2747500 14.11.2017 30 238,64 | | 29.12.2017 8 30,46
10.10.2017 12 64,21 14.11.2017 32 525,95 | | 29.12.2017 10 166,42
10.10.2017 14 21669,00 14.11.2017 34 108644 | | 29.12.2017 12 27,63
10.10.2017 16 1111,56 14.11.2017 36 401,92 | | 29.12.2017 14 44,90
10.10.2017 18 546,36 14.11.2017 38 370,52 | | 29.12.2017 16 200,96
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10.10.2017 20| 11366,80 14.11.2017 40 227,65 | | 29.12.2017 18 255,91
10.10.2017 22 725,34 14.11.2017 42 211950 | | 29.12.2017 20 169,56
10.10.2017 24 1648,50 14.11.2017 14 257480 | | 29.12.2017 22 17,90
10.10.2017 2 3987,80 14.11.2017 46 222,94 | | 29.12.2017 oa | 255910
10.10.2017 28 5118,20 14.11.2017 18 684,52 | | 29.12.2017 26 | 188400
10.10.2017 30 1196,34 14.11.2017 50 2009,60 | | 29.12.2017 28 596,60
10.10.2017 32 62,96 14.11.2017 52 667,25 | | 29.12.2017 30 167,99
10.10.2017 34 734,76 14.11.2017 54 467860 | | 20.12.2017 32 88,55
10.10.2017 36 100,48 14.11.2017 56 2512,00 | | 29.12.2017 34 130,94
10.10.2017 38 3689,50 14.11.2017 58 270,04 | | 29.12.2017 36 387,79
10.10.2017 40 458,44 14.11.2017 60 210380 | | 29.12.2017 38 232,36
10.10.2017 42 | 6829500 14.11.2017 62 1821,20 | | 29.12.2017 0 238,64
10.10.2017 14 530,66 14.11.2017 64 216660 | | 29.12.2017 2 154,49
10.10.2017 46 632,71 14.11.2017 66 254340 | | 29.12.2017 aa | 124658
10.10.2017 48 1758,40 14.11.2017 68 832,10 | | 29.12.2017 46 238,64
10.10.2017 50 8.368,10 18.12.2017 8 241,78 | | 29.12.2017 48 227,65
10.10.2017 52 434,89 18.12.2017 10 105818 | | 29.12.2017 50 602,88
10.10.2017 54 5 652,00 18.12.2017 12 356,39 | | 10.01.2018 o| 128112
10.10.2017 56 1727,00 18.12.2017 14 587,18 | | 10.01.2018 ) 549,50
10.10.2017 58 298,00 18.12.2017 16 320,28 | | 10.01.2018 4 304,58
10.10.2017 60 3234,20 18.12.2017 18 185,26 | | 10.01.2018 6 737,90
10.10.2017 62 907,46 18.12.2017 20 615440 | | 10.01.2018 g | 891760
14.11.2017 0 381,51 18.12.2017 22 240210 | | 10.01.2018 10 263,76
14.11.2017 ’ 200,96 18.12.2017 24 257480 | | 10.01.2018 12 59,35
14.11.2017 4 4129,10 18.12.2017 26 244,92 | | 10.01.2018 14 3391
14.11.2017 6 405,06 18.12.2017 28 183,69 | | 10.01.2018 16 48,67
14.11.2017 8 518,10 18.12.2017 30 158,57 | | 10.01.2018 18 81,33
14.11.2017 10 260,62 18.12.2017 32 756740 | | 10.01.2018 20 87,45
14.11.2017 12 982,82 18.12.2017 34 3516,80 | | 10.01.2018 2 43,49
14.11.2017 14 163,28 18.12.2017 36 328130 | | 10.01.2018 24 64,37
14.11.2017 16 1158,66 18.12.2017 38 403490 | | 10.01.2018 2% 60,29
14.11.2017 18 913,74 18.12.2017 0 354820 | | 10.01.2018 og | 191540
14.11.2017 20 361,10 18.12.2017 42 20881 | | 10.01.2018 30 210,38
14.11.2017 22 216,66 18.12.2017 44 20359 | | 10.01.2018 32 257,48
14.11.2017 24 3595,30 18.12.2017 46 791280 | | 10.01.2018 34 524,38
14.11.2017 26 543,22 18.12.2017 48 907,46 | | 10.01.2018 36 433,32
14.11.2017 28 596,60 18.12.2017 50 18840,00 | | 10.01.2018 38 274,75
14.11.2017 30 474,14 18.12.2017 52 249,63 | | 10.01.2018 0 430,18
14.11.2017 3 219,80 18.12.2017 54 938,86 | | 10.01.2018 4 982,82
14.11.2017 3 175,84 18.12.2017 56 1387,88 | | 10.01.2018 a4 329,70
14.11.2017 36 1585,70 18.12.2017 58 1142,96 | | 10.01.2018 46 | 2041,00
14.11.2017 38 463,15 18.12.2017 60 42390 | | 10.01.2018 48 180,55
14.11.2017 40 453,73 18.12.2017 62 466290 | | 10.01.2018 50 987,53
14.11.2017 4 219,80 18.12.2017 64 129996 | | 14.02.2018 0 106,45
14.11.2017 1 2.449,20 18.12.2017 66 17741,00 | | 14.02.2018 ) 279,46
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14.11.2017 46 295,16 18.12.2017 68 420,76 | | 14.02.2018 4 26,22
14.11.2017 48 21352 20.12.2017 0 107,70 | | 14.02.2018 6 68,61
14.11.2017 50 1884,00 29.12.2017 2 91,37 | | 14022018 8 37,37
14.11.2017 52 21669,00 20.12.2017 4 737,90 | | 14.02.2018 10 315,57
14.11.2017 54 1727,00 29.12.2017 6 21352 | | 14.02.2018 12| 169560
14.11.2017 56 205,67 29.12.2017 8 288,88 | | 14.02.2018 14 111,47
14.11.2017 58 254,34 29.12.2017 10 196,25 | | 14.02.2018 16 106,76
14.11.2017 60 285,74 29.12.2017 12 263,76 | | 14.02.2018 18 29,83
14.11.2017 62 157,00 20.12.2017 14 40506,00 | | 14.02.2018 20 69,08
18.12.2017 0 467,86 29.12.2017 16 222,94 | | 14.02.2018 2 130,31
18.12.2017 ’ 533,80 29.12.2017 18 339,12 | | 14.02.2018 24 715,92
18.12.2017 4 423,90 29.12.2017 20 229,22 | | 14.02.2018 2% 684,52
18.12.2017 6 232,36 29.12.2017 22 794,42 | | 14.02.2018 g | 202530
18.12.2017 8 4804,20 20.12.2017 24 1089,58 | | 14.02.2018 30 642,13
18.12.2017 10 4898,40 29.12.2017 26 698,65 | | 14.02.2018 32 91,06
18.12.2017 12 273,18 20.12.2017 28 406,63 | | 14.02.2018 34 92,63
18.12.2017 14 533,80 29.12.2017 30 1249,72 | | 14.02.2018 36 175,84
18.12.2017 16 521,24 29.12.2017 32 951,42 | | 14.02.2018 38 226,08
18.12.2017 18 744,18 29.12.2017 34 154488 | | 14.02.2018 | 49 59,66
18.12.2017 20 3030,10 29.12.2017 36 47,89 | | 14022018 | 4y 604,45
18.12.2017 22 2778,90 20.12.2017 38 706,50 | | 14.02.2018 | 44 135,02
18.12.2017 24 157,00 29.12.2017 40 602,88 | | 14.02.2018 |  4q 95,77
18.12.2017 26 251,20 29.12.2017 42 126,23 | | 14022018 |  4g 122,46
18.12.2017 28 4568,70 29.12.2017 14 9483 | | 14022018 50 47,10
18.12.2017 30 373,66 29.12.2017 46 194,68 | | 13.03.2018 0 45,53
18.12.2017 32 464,72 20.12.2017 48 241,78 | | 13.03.2018 ) 28,26
18.12.2017 34 5 887,50 29.12.2017 50 196250 | | 13.03.2018 4 15,70
18.12.2017 36 7.284,80 20.12.2017 52 20830,00 | | 13.03.2018 6 298,30
18.12.2017 3g | 1023640 29.12.2017 54 164850 | | 13.03.2018 8 17,27
18.12.2017 40 4662,90 29.12.2017 56 602,88 | | 13.03.2018 10 54,95
18.12.2017 42 364,24 29.12.2017 58 126,23 | | 13.03.2018 12 39,25
18.12.2017 14 510,25 29.12.2017 60 32,03 | | 13.03.2018 14 18,84
18.12.2017 46 216,66 20.12.2017 62 1821,20 | | 13.03.2018 16 22,29
18.12.2017 48 1711,30 29.12.2017 64 6327,10 | | 13.03.2018 18 36,11
18.12.2017 50 246,49 29.12.2017 66 871,35 | | 13.03.2018 20 67,51
18.12.2017 52 197,82 29.12.2017 68 2841,70 | | 13.03.2018 2 40,82
18.12.2017 54 455,30 10.01.2018 10 45530 | | 13.03.2018 24 219,80
18.12.2017 56 467,86 10.01.2018 12 53380 | | 13.03.2018 2% 116,18
18.12.2017 58 1648,50 10.01.2018 14 335,98 | | 13.03.2018 28 167,99
18.12.2017 60 6 091,60 10.01.2018 16 492,98 | | 13.03.2018 30 224,51
18.12.2017 62 579,33 10.01.2018 18 248,06 | | 13.03.2018 32 28,89
29.12.2017 0 854,08 10.01.2018 20 574,62 | | 13.03.2018 34 34,554
20.12.2017 2 1544,88 10.01.2018 22 6594,00 | | 13.03.2018 36 43,96
29.12.2017 4| 2794600 10.01.2018 24 492,98 | | 13.03.2018 38 376,80
29.12.2017 6 | 119634,00 10.01.2018 2 257480 | | 13032018 | 4 188,40
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29.12.2017 8 3375,50 10.01.2018 28 293590 | | 13032018 | 4 273,18
20.12.2017 10 2198,00 10.01.2018 30 158570 | | 13.03.2018 | 44 131,88
29.12.2017 12 588,75 10.01.2018 32 320280 | | 13032018 | 4 772,44
20.12.2017 14 730,05 10.01.2018 34 180550 | | 13.03.2018 |  4g 111,47
29.12.2017 16 2339,30 10.01.2018 36 998520 | | 13.03.2018 50 42,39
29.12.2017 18 1497,78 10.01.2018 38 20410,00 | | 04.05.2018 0 52,75
29.12.2017 20 279,46 10.01.2018 40 775580 | | 04.05.2018 ) 54,64
29.12.2017 22 3077,20 10.01.2018 42 3297,00 | | 04.05.2018 4 75,83
29.12.2017 24 1387,88 10.01.2018 1 20881 | | 04.05.2018 6 127,01
29.12.2017 26 351,68 10.01.2018 46 499,26 | | 04.05.2018 8 80,38
29.12.2017 28 670,39 10.01.2018 48 535,37 | | 04.05.2018 10 99,85
29.12.2017 30 232,36 10.01.2018 50 511,82 | | 04.05.2018 12 29,36
29.12.2017 32 237,07 10.01.2018 52 384,65 | | 04.05.2018 14 41,45
29.12.2017 34 959,27 10.01.2018 54 2559,10 | | 04.05.2018 16 35,33
29.12.2017 36 2 951,60 10.01.2018 56 232,36 | | 04.05.2018 18 725,34
29.12.2017 38 1011,08 10.01.2018 58 1601,40 | | 04.05.2018 20 273,18
29.12.2017 40 254,34 10.01.2018 60 480420 | | 04.05.2018 2 66,73
29.12.2017 42 885,48 10.01.2018 62 108330 | | 04.05.2018 24 514,96
29.12.2017 " 1221,46 10.01.2018 64 613,87 | | 04.05.2018 2 767,73
29.12.2017 46 79,13 10.01.2018 66 530,66 | | 04.05.2018 28 160,14
20.12.2017 48 36,74 10.01.2018 68 38779,00 | | 04.05.2018 30 193,11
29.12.2017 50 60,29 14.02.2018 8 21352 | | 04.05.2018 3 113,67
29.12.2017 52 194,68 14.02.2018 10 257,48 | | 04.05.2018 34 63,27
29.12.2017 54 97,97 14.02.2018 12 97,34 | | 04.05.2018 36 411,34
29.12.2017 56 199,39 14.02.2018 14 320,28 | | 04.05.2018 3g | 521240
29.12.2017 58 55,58 14.02.2018 16 122,46 | | 04052018 | 40 | 850940
29.12.2017 60 246,49 14.02.2018 18 49455 | | 04052018 | 4o 332,84
29.12.2017 62 66,57 14.02.2018 20 47885 | | 04052018 | 44 306,15
10.01.2018 0 1045,62 14.02.2018 22 250,05 | | 04.05.2018 |  4q 271,61
10.01.2018 2 540,08 14.02.2018 24 464,72 | | 04052018 | 4 558,92
10.01.2018 4 522,81 14.02.2018 2% 1256,00 | | 04.05.2018 50 207,24
10.01.2018 6 1070,74 14.02.2018 28 671,96 | | 05.06.2018 0 155,27
10.01.2018 8 1648,50 14.02.2018 30 188,40 | | 05.06.2018 ) 108,64
10.01.2018 10 2512,00 14.02.2018 32 97,34 | | 05.06.2018 4| 106760
10.01.2018 12 169,56 14.02.2018 34 44588 | | 05.06.2018 6 32,66
10.01.2018 14 257,48 14.02.2018 36 62329 | | 05.06.2018 8 75,83
10.01.2018 16 21543,40 14.02.2018 38 47571 | | 05.06.2018 10 51,97
10.01.2018 18 3454,00 14.02.2018 40 318,71 | | 05.06.2018 12 16,64
10.01.2018 20 2072,40 14.02.2018 42 9891 | | 05.06.2018 14 12,40
10.01.2018 22 624,86 14.02.2018 14 109,90 | | 05.06.2018 16 21,35
10.01.2018 24 365,81 14.02.2018 46 208,30 | | 05.06.2018 18 58,56
10.01.2018 26 1270,13 14.02.2018 48 251,20 | | 05.06.2018 20 32,66
10.01.2018 28 320,28 14.02.2018 50 471,00 | | 05.06.2018 2 19,94
10.01.2018 30 4537,30 14.02.2018 52 381510 | | 05.06.2018 24 13345
10.01.2018 32 288,88 14.02.2018 54 439,60 | | 05.06.2018 2% 164,85
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10.01.2018 34 257,48 14.02.2018 56 34540 | | 05.06.2018 28 106,45
10.01.2018 36 251,20 14.02.2018 58 502,40 | | 05.06.2018 30 93,89
10.01.2018 38 8.807,70 14.02.2018 60 125,60 | | 05.06.2018 32 16,64
10.01.2018 40 2135,20 14.02.2018 62 612,30 | | 05.06.2018 34 32,03
10.01.2018 42 265,33 14.02.2018 64 518,10 | | 05.06.2018 36 90,43
10.01.2018 14 383,08 14.02.2018 66 737,90 | | 05.06.2018 38 143,97
10.01.2018 46 178,98 14.02.2018 68 45530 | | 05.06.2018 | 4 69,39
10.01.2018 48 3736,60 13.03.2018 8 1852,60 | | 05.06.2018 | 4 79,76
10.01.2018 50 500,83 13.03.2018 10 643,70 | | 05.06.2018 | 44 144,91
10.01.2018 52 546,36 13.03.2018 12 282600 | | 05062018 | 46 318,71
10.01.2018 54 | 22922,00 13.03.2018 14 502,40 | | 05.06.2018 |  4g 216,66
10.01.2018 56 555,78 13.03.2018 16 177,41 | | 05.06.2018 50 116,49
10.01.2018 58 533,80 13.03.2018 18 408,20 | | 02.07.2018 o | 3987800
10.01.2018 60 | 2025300 13.03.2018 20 94,20 | | 02.07.2018 ) 38,94
10.01.2018 62 976,54 13.03.2018 22 114,61 | | 02.07.2018 4 863,50
14.02.2018 0 2983,00 13.03.2018 24 20830 | | 02.07.2018 6 271,61
14.02.2018 ’ 8792,00 13.03.2018 2% 698,65 | | 02.07.2018 8 66,25
14.02.2018 4| 7991300 13.03.2018 28 2041,00 | | 02.07.2018 10 401,92
14.02.2018 6| 2417800 13.03.2018 30 219,80 | | 02.07.2018 12 419,19
14.02.2018 g | 27161000 13.03.2018 32 25591 | | 02.07.2018 14 241,78
14.02.2018 10| 3720900 13.03.2018 3 301,44 | | 02.07.2018 16 99,85
14.02.2018 12 628,00 13.03.2018 36 1837 | | 02.07.2018 18| 114453
14.02.2018 14 315,57 13.03.2018 38 97340 | | 02.07.2018 20 | 100637
14.02.2018 16 1899,70 13.03.2018 0 706500 | | 02.07.2018 2 430,18
14.02.2018 18 464720 13.03.2018 42 288,88 | | 02.07.2018 s | 180550
14.02.2018 20 7661,60 13.03.2018 a4 376,80 | | 02.07.2018 26 | 122931
14.02.2018 2o | 30772,00 13.03.2018 16 216,66 | | 02.07.2018 28 954,56
14.02.2018 o4 | 70807,00 13.03.2018 48 227,65 | | 02.07.2018 30 649,98
14.02.2018 2 2323,60 13.03.2018 50 329,70 | | 02.07.2018 32 591,89
14.02.2018 28 76,93 13.03.2018 52 800,70 | | 02.07.2018 34 200,96
14.02.2018 30 1095,86 13.03.2018 54 207,24 | | 02.07.2018 36 668,82
14.02.2018 32 150,72 13.03.2018 56 38308 | | 02.07.2018 ag | 447450
14.02.2018 3 340,69 13.03.2018 58 237,07 | | 0207.2018 | 49 924,73
14.02.2018 36 802,27 13.03.2018 60 26533 | | 0207.2018 | 4 701,79
14.02.2018 38 715,92 13.03.2018 62 29516 | | 0207.2018 | 44 805,41
14.02.2018 40 | 6531200 13.03.2018 64 314,00 | | 0207.2018 | 45 | 1007,94
14.02.2018 42 | 24806,00 13.03.2018 66 229,22 | | 0207.2018 | 45| 142085
14.02.2018 1 626,43 07.05.2018 8 64,68 | | 02.07.2018 50 423,90
14.02.2018 46 94,20 07.05.2018 10 146,01 | | 30.07.2018 0 130,62
14.02.2018 48 21,98 07.05.2018 12 175,84 | | 30.07.2018 ) 126,54
14.02.2018 50 372,00 07.05.2018 14 41919 | | 30.07.2018 4 41,29
14.02.2018 52 778,72 07.05.2018 16 196,25 | | 30.07.2018 6 100,17
14.02.2018 54 938,86 07.05.2018 18 918450 | | 30.07.2018 8 96,56
14.02.2018 56 631,14 07.05.2018 20 3972,10 | | 30.07.2018 10 113,04
14.02.2018 58 188,40 07.05.2018 22 689230 | | 30.07.2018 12 66,73
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14.02.2018 60 160,14 07.05.2018 24 57,62 | | 30.07.2018 14 114,30
13.03.2018 0 65,94 07.05.2018 2% 379,94 | | 30.07.2018 16 263,76
13.03.2018 2 59,66 07.05.2018 28 252,77 | | 30.07.2018 18 79,44
13.03.2018 4 188,40 07.05.2018 30 271,61 | | 30.07.2018 20 51,34
13.03.2018 6| 61230,00 07.05.2018 32 7552 | | 30.07.2018 2 111,16
13.03.2018 g | 2826000 07.05.2018 34 477280 | | 30.07.2018 24 310,86
13.03.2018 10 675,10 07.05.2018 36 3187,10 | | 30.07.2018 2% 113,67
13.03.2018 12 1224,60 07.05.2018 38 916,88 | | 30.07.2018 28 193,11
13.03.2018 14 106,76 07.05.2018 40 3077,20 | | 30.07.2018 30 164,85
13.03.2018 16 114,61 07.05.2018 42 134863 | | 30.07.2018 3 63,59
13.03.2018 18 502,40 07.05.2018 14 314000 | | 30.07.2018 34 40,82
13.03.2018 20| 1742700 07.05.2018 16 3140,00 | | 30.07.2018 36 79,60
13.03.2018 2o | 18840,00 07.05.2018 48 22451 | | 30.07.2018 38 489,84
13.03.2018 24 | 125600,00 07.05.2018 50 175840 | | 30.07.2018 | 49 232,36
13.03.2018 26 | 4082000 07.05.2018 52 18683,00 | | 30072018 | 4o 354,82
13.03.2018 g | 1727000 07.05.2018 54 18212,00 | | 30.07.2018 | 44 114,30
13.03.2018 30 1015,79 07.05.2018 56 321,85 | | 30.07.2018 | 4 372,09
13.03.2018 32 989,10 07.05.2018 58 6767 | | 3007.2018 | 4 233,93
13.03.2018 34 76,93 07.05.2018 60 310,86 | | 30.07.2018 50 96,08
13.03.2018 36 1051,90 07.05.2018 62 292,02 | | 07.08.2018 0 42,08
13.03.2018 38 439,60 07.05.2018 64 164,85 | | 07.08.2018 ) 33,60
13.03.2018 40 5 181,00 07.05.2018 66 177,41 | | 07.08.2018 4 637,42
13.03.2018 42 72,69 07.05.2018 68 379,94 | | 07.08.2018 6| 442740
13.03.2018 14 102,68 05.06.2018 0 24,02 | | 07.08.2018 8 232,36
13.03.2018 46 87,92 05.06.2018 2 26,85 | | 07.08.2018 10 339,12
13.03.2018 48 40,82 05.06.2018 4 16,64 | | 07.08.2018 12 301,44
13.03.2018 50 86,35 05.06.2018 6 7034 | | 07.08.2018 14 38,47
13.03.2018 52 353,25 05.06.2018 8 101,42 | | 07.08.2018 16 551,07
13.03.2018 54 26,38 05.06.2018 10 8572 | | 07.08.2018 19| 134863
13.03.2018 56 28,26 05.06.2018 12 284,17 | | 07.08.2018 20 100,79
13.03.2018 58 116,18 05.06.2018 14 372,09 | | 07.08.2018 2 110,84
13.03.2018 60 95,77 05.06.2018 16 101,74 | | 07.08.2018 oa | 151819
13.03.2018 62 210,38 05.06.2018 18 172,70 | | 07.08.2018 2% 178,98
07.05.2018 0 395,64 05.06.2018 20 496,12 | | 07.08.2018 g | 123245
07.05.2018 , | 4317500 05.06.2018 22 354,82 | | 07.08.2018 30 606,02
07.05.2018 4| 4286100 05.06.2018 24 193,11 | | 07.08.2018 32 94,67
07.05.2018 6 | 127013,00 05.06.2018 26 687,66 | | 07.08.2018 34 52,44
07.05.2018 g |  89490,00 05.06.2018 28 139,73 | | 07.08.2018 36 857,22
07.05.2018 10| 2716100 05.06.2018 30 11571 | | 07.08.2018 38 500,32
07.05.2018 12 1017,36 05.06.2018 32 34854 | | 07.08.2018 | 49 222,94
07.05.2018 14| 1931100 05.06.2018 34 409,77 | | 07.08.2018 | 4 285,74
07.05.2018 16 129,84 05.06.2018 36 29516 | | 07.082018 | 44 138,79
07.05.2018 18 620,15 05.06.2018 38 4804 | | 07.082018 | 44 345,40
07.05.2018 20 3705,20 05.06.2018 40 4490 | | 07.082018 |  4g 846,23
07.05.2018 2o | 59032,00 05.06.2018 42 3580 | | 07.08.2018 50 472,57
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07.05.2018 oq | 117436,00 05.06.2018 14 137,22 | | 28.08.2018 0 146,95
07.05.2018 2% 486,70 05.06.2018 46 188,40 | | 28.08.2018 ) 71,12
07.05.2018 28 87,76 05.06.2018 48 151,35 | | 28.08.2018 4 207,24
07.05.2018 30 216,66 05.06.2018 50 453,73 | | 28.08.2018 6 86,04
07.05.2018 32 292,02 05.06.2018 52 401,92 | | 28.08.2018 g | 123716
07.05.2018 34 171,13 05.06.2018 54 9844 | | 28.08.2018 10| 116965
07.05.2018 36 3579,60 05.06.2018 56 15543 | | 28.08.2018 12| 129996
07.05.2018 38 375,23 05.06.2018 58 5401 | | 28.08.2018 14| 238640
07.05.2018 40 69,39 05.06.2018 60 4537 | | 28.08.2018 16| 148365
07.05.2018 42 2 056,70 05.06.2018 62 61,07 | | 28.08.2018 18 918,45
07.05.2018 14 1091,15 05.06.2018 64 136,28 | | 28.08.2018 20 | 81954,00
07.05.2018 16 92,94 05.06.2018 66 15857 | | 28.08.2018 27 | 13611,90
07.05.2018 48 204,10 05.06.2018 68 450,59 | | 28.08.2018 24 185,26
07.05.2018 50 353,25 02.07.2018 0 56,99 | | 28.08.2018 26 | 24178,00
07.05.2018 52 502,40 02.07.2018 2 52,60 | | 28.08.2018 g | 211950
07.05.2018 54 2276,50 02.07.2018 4 27,95 | | 28.08.2018 30 | 135334
07.05.2018 56 232,36 02.07.2018 6 6327 | | 28.08.2018 3| 3030,10
07.05.2018 58 35,64 02.07.2018 8 378,37 | | 28.08.2018 34 307,72
07.05.2018 60 67,20 02.07.2018 10 46,00 | | 28.08.2018 36 | 200,60
07.05.2018 62 1617,10 02.07.2018 12 248,06 | | 28.08.2018 38 383,08
05.06.2018 0| 122146,00 02.07.2018 14 64370 | | 28082018 | 4o | 131095
05.06.2018 2 21,82 02.07.2018 16 164850 | | 14.00.2018 0 37,37
05.06.2018 4| 13235100 02.07.2018 18 1551,16 | | 14.00.2018 ) 146,32
05.06.2018 6| 35011,00 02.07.2018 20 342,26 | | 14.00.2018 4 67,82
05.06.2018 g | 42861,00 02.07.2018 22 715920 | | 14.09.2018 6 571,48
05.06.2018 10 1309,38 02.07.2018 24 1931,10 | | 14.00.2018 8 105,66
05.06.2018 12 1354,91 02.07.2018 26 379,94 | | 14.00.2018 10 121,68
05.06.2018 14 99,22 02.07.2018 28 596,60 | | 14.00.2018 12 154,65
05.06.2018 16 70,81 02.07.2018 30 19154 | | 14.09.2018 14 53,07
05.06.2018 18 901,18 02.07.2018 32 546,36 | | 14.00.2018 16 287,31
05.06.2018 20 180,55 02.07.2018 34 21500 | | 14.00.2018 18 224,51
05.06.2018 22 866,64 02.07.2018 36 778,72 | | 14.00.2018 20 160,14
05.06.2018 24 194,68 02.07.2018 38 442740 | | 14.00.2018 22 98,28
05.06.2018 2 104,88 02.07.2018 40 74732 | | 14.00.2018 o4 | 177 410,00
05.06.2018 28 57,78 02.07.2018 42 7473 | | 14.09.2018 26 | 138945
05.06.2018 30 197,82 02.07.2018 14 222,94 | | 14.00.2018 28 266,90
05.06.2018 32 98,91 02.07.2018 46 868,21 | | 14.00.2018 30 | 5306,60
05.06.2018 3 29,67 02.07.2018 48 79599 | | 14.00.2018 32 6374
05.06.2018 36 67,04 02.07.2018 50 112569 | | 14.00.2018 34 101,27
05.06.2018 38 29,52 02.07.2018 52 1084,87 | | 14.00.2018 36 96,08
05.06.2018 40 90,75 02.07.2018 54 938,86 | | 14.00.2018 3g | 1559,01
05.06.2018 42 138,95 02.07.2018 56 42390 | | 14002018 | 4 802,27
05.06.2018 1 94,99 02.07.2018 58 489,84 | | 14.09.2018 | 4, | 362670
05.06.2018 46 123,40 02.07.2018 60 207,24 | | 14.00.2018 | 44 254,34
05.06.2018 48 890,19 02.07.2018 62 612,30 | | 14.00.2018 |  4q 698,65
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05.06.2018 50 54,01 02.07.2018 64 119634 | | 14.00.2018 | 45 | 127484
05.06.2018 52 29,20 02.07.2018 66 164850 | | 14.00.2018 50 160,14
05.06.2018 54 110,21 02.07.2018 68 191540 | | 04.10.2018 0 434,89
05.06.2018 56 51,97 30.07.2018 0 196,25 | | 04.10.2018 ) 155,12
05.06.2018 58 60,45 30.07.2018 2 113,04 | | 04.10.2018 4 32,19
05.06.2018 60 1131,97 30.07.2018 4 4082 | | 04.10.2018 6 25,12
05.06.2018 62 73,01 30.07.2018 6 76,77 | | 04.10.2018 8 101,11
02.07.2018 0 370,52 30.07.2018 8 160,14 | | 04.10.2018 10 80,70
02.07.2018 2 483,56 30.07.2018 10 43489 | | 04.10.2018 12 116,97
02.07.2018 4 2 260,80 30.07.2018 12 514,96 | | 04.10.2018 14 54,64
02.07.2018 6 411340 30.07.2018 14 1182,21 | | 04.10.2018 16| 113668
02.07.2018 8 5 887,50 30.07.2018 16 678,24 | | 04.10.2018 18 739,47
02.07.2018 10 9812,50 30.07.2018 18 1158,66 | | 04.10.2018 20 | 18369,00
02.07.2018 12 1318,80 30.07.2018 20 789,71 | | 04.10.2018 9o | 3846500
02.07.2018 14 337,55 30.07.2018 22 968,69 | | 04.10.2018 o4 | 36424,00
02.07.2018 16 1460,10 30.07.2018 24 1632,80 | | 04.10.2018 26 | 2276500
02.07.2018 18 2 229,40 30.07.2018 26 343830 | | 04.10.2018 25 | 10534,70
02.07.2018 20 354,82 30.07.2018 28 1039,34 | | 04.10.2018 30 | 101579,00
02.07.2018 22 1471,09 30.07.2018 30 350,11 | | 04.10.2018 2 805,41
02.07.2018 24 2135,20 30.07.2018 32 527,52 | | 04.10.2018 34 37,37
02.07.2018 2% 1285,83 30.07.2018 3 197820 | | 04.10.2018 36 163,28
02.07.2018 28 477,28 30.07.2018 36 175840 | | 04.10.2018 3g | 126385
02.07.2018 30 1852,60 30.07.2018 38 1727,00 | | 04102018 | 49 433,32
02.07.2018 32 923,16 30.07.2018 40 122617 | | 04102018 | 4, 216,66
02.07.2018 34 450,59 30.07.2018 42 381,51 | | 04102018 | 44 186,83
02.07.2018 36 956,13 30.07.2018 a4 122,93 | | 04102018 |  4q 678,24
02.07.2018 38 324,99 30.07.2018 46 591,80 | | 04.10.2018 |  4g 791,28
02.07.2018 40 499,26 30.07.2018 48 1664,20 | | 04.10.2018 50 373,66
02.07.2018 42 588,75 30.07.2018 50 227650 | | 23.11.2018 0 200,96
02.07.2018 14 536,94 30.07.2018 52 1497,78 | | 23.11.2018 ) 376,80
02.07.2018 46 907,46 30.07.2018 54 1367,47 | | 23.11.2018 4 422,33
02.07.2018 48 956,13 30.07.2018 56 1131,97 | | 2311.2018 6 384,65
02.07.2018 50 472,57 30.07.2018 58 114924 | | 2311.2018 8 306,15
02.07.2018 52 433,32 30.07.2018 60 1266,99 | | 23.11.2018 10 205,67
02.07.2018 54 218,23 30.07.2018 62 145382 | | 23.11.2018 12 56,52
02.07.2018 56 177,41 30.07.2018 64 979,68 | | 23.11.2018 14| 1117840
02.07.2018 58 51,50 30.07.2018 66 364240 | | 23.11.2018 16 697,08
02.07.2018 60 1774,10 30.07.2018 68 135334 | | 2311.2018 18 315,57
02.07.2018 62 744,18 07.08.2018 0 1696 | | 23.11.2018 20 110,21
30.07.2018 0 2888,80 07.08.2018 2 1570 | | 23.11.2018 2 598,17
30.07.2018 » | 8085500 07.08.2018 4 1601 | | 23.11.2018 24 328,13
30.07.2018 4| 1962500 07.08.2018 6 27,00 | | 23.11.2018 06 | 1149,24
30.07.2018 6| 2700400 07.08.2018 8 36,11 | | 23.11.2018 g | 337550
30.07.2018 8 9153,10 07.08.2018 10 6437 | | 23.11.2018 30 | 254340
30.07.2018 10 1072,31 07.08.2018 12 71,75 | | 23.11.2018 32 99,38
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30.07.2018 12 3454,00 07.08.2018 14 320,28 | | 23.11.2018 34 747,32
30.07.2018 14| 1130400 07.08.2018 16 161,71 | | 23.11.2018 36 483,56
30.07.2018 16 2998,70 07.08.2018 18 384,65 | | 23.11.2018 3g | 131566
30.07.2018 18 2370,70 07.08.2018 20 27004 | | 23112018 | 4o | 304580
30.07.2018 20 1758,40 07.08.2018 22 59346 | | 23112018 | 4, | 15433,10
30.07.2018 22 8.368,10 07.08.2018 24 45844 | | 23112018 | 44 | 202530
30.07.2018 2a | 276320,00 07.08.2018 2 112412 | | 23112018 | 44 673,53
30.07.2018 26 7410,40 07.08.2018 28 547,93 | | 23112018 |  4g 843,09
30.07.2018 28 1648,50 07.08.2018 30 527,52 | | 23.11.2018 50 | 254340
30.07.2018 30 5 934,60 07.08.2018 32 477,28 | | 04.12.2018 0 723,77
30.07.2018 32 21166,60 07.08.2018 34 386,22 | | 04.12.2018 ) 21,20
30.07.2018 34 1474,23 07.08.2018 36 30301 | | 04.12.2018 4 56,21
30.07.2018 36 3736,60 07.08.2018 38 354,82 | | 04.12.2018 6 544,79
30.07.2018 38 565,20 07.08.2018 40 274,75 | | 04.12.2018 g | 146795
30.07.2018 40 193,11 07.08.2018 42 643,70 | | 04.12.2018 10 370,52
30.07.2018 42 1389,45 07.08.2018 14 54,79 | | 04.12.2018 12 725,34
30.07.2018 a4 926,30 07.08.2018 46 497,69 | | 04.12.2018 14 124,97
30.07.2018 46 2072,40 07.08.2018 48 2512,00 | | 04.12.2018 16 723,77
30.07.2018 48 1281,12 07.08.2018 50 430,18 | | 04122018 18| 431750
30.07.2018 50 2 260,80 07.08.2018 52 489,84 | | 04122018 20 711,21
30.07.2018 52 1946,80 07.08.2018 54 202,02 | | 04.12.2018 22 472,57
30.07.2018 54 500,83 07.08.2018 56 202,53 | | 04.12.2018 oa | 2967,30
30.07.2018 56 | 2025300 07.08.2018 58 32342 | | 04.12.2018 26 | 949850
30.07.2018 58 3249,90 07.08.2018 60 197,82 | | 04.12.2018 g | 189970
30.07.2018 60 2.355,00 07.08.2018 62 334,41 | | 04.12.2018 30 | 10691,70
30.07.2018 62 1648,50 07.08.2018 64 6830 | | 04.12.2018 3 | 445880
07.08.2018 0 222,94 07.08.2018 66 720,63 | | 04.12.2018 a4 | 140201
07.08.2018 2 552,64 07.08.2018 68 271,61 | | 04.12.2018 36 | 1836,90
07.08.2018 4| 1133540 14.09.2018 0 17,27 | | 04122018 ag | 770870
07.08.2018 6| 4113400 14.09.2018 2 1601 | | 04122018 | 49 | 882340
07.08.2018 g | 1805500 14.00.2018 4 408 | | 04122018 | 4, | 335980
07.08.2018 10 471,00 14.09.2018 6 5432 | | 04122018 | 44 | 254340
07.08.2018 12 271,61 14.09.2018 8 5291 | | 04122018 | 45 | 177410
07.08.2018 14 224,51 14.09.2018 10 6045 | | 04122018 | 45| 197820
07.08.2018 16 138,63 14.09.2018 12 160,14 | | 04.12.2018 50 962,41
07.08.2018 18 708,07 14.09.2018 14 295,16 | | 10.01.2019 0 73,16
07.08.2018 20 1444,40 14.09.2018 16 7238 | | 10.01.2019 ) 38,47
07.08.2018 2o | 92944,00 14.09.2018 18 18369,00 | | 10.01.2019 4 71,75
07.08.2018 24 979,68 14.00.2018 20 2009,60 | | 10.01.2019 6 44,43
07.08.2018 26 255,91 14.09.2018 22 392500 | | 10.01.2019 8 95,61
07.08.2018 28 109,43 14.09.2018 24 945140 | | 10.01.2019 10 46,16
07.08.2018 30 1108,42 14.00.2018 26 1180,64 | | 10.01.2019 12 42,23
07.08.2018 32 3155,70 14.09.2018 28 562,06 | | 10.01.2019 14 28,57
07.08.2018 34 144,91 14.09.2018 30 326560 | | 10.01.2019 16 951,42
07.08.2018 36 2103,80 14.09.2018 32 408200 | | 10.01.2019 18 164,85
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07.08.2018 38 494,55 14.09.2018 34 960840 | | 10.01.2019 20 | 98596,00
07.08.2018 40 53,69 14.09.2018 36 439,60 | | 10.01.2019 22 25,01
07.08.2018 42 1321,94 14.09.2018 38 326,56 | | 10.01.2019 24 687,66
07.08.2018 1 447 45 14.09.2018 40 204,10 | | 10.01.2019 2% 178,98
07.08.2018 46 193,11 14.09.2018 2 186,83 | | 10.01.2019 g | 100637
07.08.2018 48 274,75 14.09.2018 14 3438 | | 10.01.2019 30 742,61
07.08.2018 50 92,00 14.09.2018 46 182,12 | | 10.01.2019 32 89,80
07.08.2018 52 126,86 14.09.2018 48 26533 | | 10.01.2019 34 99,54
07.08.2018 54 160,14 14.09.2018 50 5181,00 | | 10.01.2019 36 279,46
07.08.2018 56 177,41 14.09.2018 52 164850,00 | | 10.01.2019 38 948,28
07.08.2018 58 678,24 14.09.2018 54 292020 | | 10012019 | 4 590,32
07.08.2018 60 447 45 14.09.2018 56 326,56 | | 10.01.2019 | 4, 177,41
07.08.2018 62 290,45 14.09.2018 58 163,28 | | 10.01.2019 | 44 132,04
14.00.2018 0 241,78 14.09.2018 60 240210 | | 10012019 | 4 95,61
14.00.2018 ’ 4191,90 14.09.2018 62 172,70 | | 10012019 | 4g 107,86
14.00.2018 4| 19311000 14.09.2018 64 306,15 | | 10.01.2019 50 53,69
14.00.2018 6 | 761450,00 14.09.2018 66 2009,60 | | 07.02.2019 0 67,04
14.00.2018 8 7536,00 14.09.2018 68 588,75 | | 07.02.2019 , | 119701
14.00.2018 10 197,82 04.10.2018 0 9,11 | | 07.02.2019 4 390,93
14.00.2018 12 598,17 04.10.2018 2 45,06 | | 07.02.2019 6 241,78
14.00.2018 14 90,75 04.10.2018 4 9,58 | | 07.02.2019 8 21,67
14.00.2018 16 59,03 04.10.2018 6 24,49 | | 07.02.2019 10 78,81
14.00.2018 18 240,21 04.10.2018 8 10048 | | 07.02.2019 12 18,21
14.00.2018 20 202,53 04.10.2018 10 4914 | | 07.02.2019 14| 353250
14.00.2018 22 1632,80 04.10.2018 12 123,09 | | 07.02.2019 16| 174270
14.00.2018 24 602,88 04.10.2018 14 42704 | | 07.02.2019 18 670,39
14.00.2018 26 514,96 04.10.2018 16 166,42 | | 07.02.2019 20| 736330
14.00.2018 28 7520,30 04.10.2018 18 60131,00 | | 07.02.2019 2 544,79
14.00.2018 30 4914,10 04.10.2018 20 22137,00 | | 07.02.2019 oa | 351680
14.00.2018 32 7959,90 04.10.2018 22 836,81 | | 07.02.2019 2% 524,38
14.00.2018 34 722,20 04.10.2018 24 599740 | | 07.02.2019 28 254,34
14.00.2018 36 | 6170100 04.10.2018 2% 293590 | | 07.02.2019 30 309,29
14.00.2018 38 53,07 04.10.2018 28 92944,00 | | 07.02.2019 32 182,12
14.00.2018 40 183,69 04.10.2018 30 16799,00 | | 07.02.2019 34 77,72
14.00.2018 42 | 1009510 04.10.2018 32 6044550 | | 07.02.2019 36 224,51
14.00.2018 14 276,32 04.10.2018 34 135177,00 | | 07.02.2019 38 987,53
14.00.2018 46 324,99 04.10.2018 36 952990 | | 07.022019 | 4o 405,06
14.00.2018 48 1679,90 04.10.2018 38 37366 | | 07.02.2019 | 4 843,09
14.00.2018 50 249,63 04.10.2018 40 197,82 | | 07.022019 | 44 172,70
14.00.2018 52 99,22 04.10.2018 42 226,08 | | 07.02.2019 |  4q 226,08
14.00.2018 54 16,17 04.10.2018 1 31,87 | | 07.022019 | g 562,06
14.00.2018 56 169,56 04.10.2018 46 202,53 | | 07.02.2019 50 221,65
14.00.2018 58 301,44 04.10.2018 48 519,67 | | 05.03.2019 0 49,61
14.00.2018 60 419,19 04.10.2018 50 16 014,00 | | 05.03.2019 ) 34,38
14.00.2018 62 115395 04.10.2018 52 35011,00 | | 05.03.2019 4 53,38
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04.10.2018 0 2088,10 04.10.2018 54 254,34 | | 05.03.2019 6 60,29
04.10.2018 » | 1050330 04.10.2018 56 32342 | | 05.03.2019 8 516,53
04.10.2018 4| 23236000 04.10.2018 58 241,78 | | 05.03.2019 10 43,65
04.10.2018 6 | 39093000 04.10.2018 60 824,25 | | 05.03.2019 12 55,58
04.10.2018 g | 11853500 04.10.2018 62 1742,70 | | 05.03.2019 14 56,68
04.10.2018 10 1821,20 04.10.2018 64 16014,00 | | 05.03.2019 16 99,22
04.10.2018 12 1519,76 04.10.2018 66 17584,00 | | 05.03.2019 18 175,84
04.10.2018 14 1199,48 04.10.2018 68 211950 | | 05.03.2019 20 161,71
04.10.2018 16 604,45 23.11.2018 0 51,50 | | 05.03.2019 2 111,47
04.10.2018 18 364,24 23.11.2018 2 51,18 | | 05.03.2019 24 171,13
04.10.2018 20 3030,10 23.11.2018 4 23,08 | | 05.03.2019 2% 116,02
04.10.2018 2o | 133764,00 23.11.2018 6 8164 | | 05.03.2019 28 118,38
04.10.2018 24 2417,80 23.11.2018 8 54,64 | | 05.03.2019 30 54,01
04.10.2018 26 | 191540,00 23.11.2018 10 98,13 | | 05.03.2019 32 143,50
04.10.2018 28 9 686,90 23.11.2018 12 92,94 | | 05.03.2019 34 45,69
04.10.2018 30| 1321940 23.11.2018 14 204,10 | | 05.03.2019 36 166,42
04.10.2018 32 3611,00 23.11.2018 16 164,85 | | 05.03.2019 38 334,41
04.10.2018 34 75,83 23.11.2018 18 136590 | | 0503.2019 | 49 293,59
04.10.2018 36 2.009,60 23.11.2018 20 276,32 | | 05082019 | 4 92,47
04.10.2018 38 593,46 23.11.2018 22 188400 | | 05032019 | 44 132,04
04.10.2018 40 331,27 23.11.2018 24 37680,00 | | 05032019 | 4 130,15
04.10.2018 4 | 1868300 23.11.2018 26 53537,00 | | 05032019 |  4g 82,27
04.10.2018 14 134863 23.11.2018 28 34540,00 | | 05.03.2019 50 91,37
04.10.2018 46 350,11 23.11.2018 30 290450 | | 02.04.2019 0 22,14
04.10.2018 48 734,76 23.11.2018 32 306,15 | | 02.04.2019 ) 29,20
04.10.2018 50 996,95 23.11.2018 34 271610 | | 02.04.2019 4 82,43
04.10.2018 52 701,79 23.11.2018 36 659,40 | | 02.04.2019 6 472,57
04.10.2018 54 2 260,80 23.11.2018 38 24806,00 | | 02.04.2019 8 50,55
04.10.2018 56 1601,40 23.11.2018 40 23550,00 | | 02.04.2019 10 24,49
04.10.2018 58 5118,20 23.11.2018 42 164850 | | 02.04.2019 12 69,24
04.10.2018 60 2088,10 23.11.2018 14 169,56 | | 02.04.2019 14 83,68
04.10.2018 62 874,49 23.11.2018 46 304,58 | | 02.04.2019 16 30,46
23.11.2018 0| 1648500 23.11.2018 48 789,71 | | 02.04.2019 18 110,84
23.11.2018 » | 7112100 23.11.2018 50 76302,00 | | 02.04.2019 20 62,49
23.11.2018 4| 3689500 23.11.2018 52 2276500 | | 02.04.2019 2 60,29
23.11.2018 6| 3061500 23.11.2018 54 5589,20 | | 02.04.2019 oa | 103149
23.11.2018 g | 6986500 23.11.2018 56 996,95 | | 02.04.2019 2% 112,88
23.11.2018 10 949,85 23.11.2018 58 1617,10 | | 02.04.2019 28 | 557350
23.11.2018 12 219,80 23.11.2018 60 1601,40 | | 02.04.2019 30| 193110
23.11.2018 14 976,54 23.11.2018 62 5306,60 | | 02.04.2019 32 233,93
23.11.2018 16 233,93 23.11.2018 64 706,50 | | 02.04.2019 34 207,24
23.11.2018 18 304,58 23.11.2018 66 42390,00 | | 02.04.2019 36 193,11
23.11.2018 20| 1277980 23.11.2018 68 2731800 | | 02.04.2019 38 949,85
23.11.2018 22 885,48 04.12.2018 0 1696 | | 02042019 | 49| 128426
23.11.2018 24 5510,70 04.12.2018 2 6547 | | 02042019 | 4 430,18
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23.11.2018 26 5 243,80 04.12.2018 4 6154 | | 02042019 | 44 | 342260
23.11.2018 28 6 766,70 04.12.2018 6 232,36 | | 02042019 | 46 | 4600100
23.11.2018 30 5 086,80 04.12.2018 8 15857 | | 02042019 |  4g 623,29
23.11.2018 32 1073,88 04.12.2018 10 35325 | | 02.04.2019 50 81,01
23.11.2018 34 161,71 04.12.2018 12 514,96 | | 27.05.2019 0 102,21
23.11.2018 36 41134 04.12.2018 14 161,71 | | 27.05.2019 ) 108,02
23.11.2018 38 219,80 04.12.2018 16 544,79 | | 27.05.2019 4 41,13
23.11.2018 40 1450,68 04.12.2018 18 249630 | | 27.05.2019 6 27,63
23.11.2018 42 | 233930,00 04.12.2018 20 821,11 | | 27.05.2019 8 28,57
23.11.2018 a1 | 1345490 04.12.2018 22 618580 | | 27.05.2019 10 85,57
23.11.2018 46 703,36 04.12.2018 24 4144800 | | 27.05.2019 12 2151
23.11.2018 48 2 355,00 04.12.2018 26 637420 | | 27.05.2019 14 24,96
23.11.2018 50 84,47 04.12.2018 28 5259,50 | | 27.05.2019 16 90,59
23.11.2018 52 24335 04.12.2018 30 50711,00 | | 27.05.2019 18 21,04
23.11.2018 54 1899,70 04.12.2018 32 233930 | | 27.05.2019 20 | 449020
23.11.2018 56 769,30 04.12.2018 34 35011,00 | | 27.05.2019 22 54,17
23.11.2018 58 654,69 04.12.2018 36 1852,60 | | 27.05.2019 oa | 102050
23.11.2018 60 423,90 04.12.2018 38 695510 | | 27.05.2019 2% 259,05
23.11.2018 62 1102,14 04.12.2018 40 496120 | | 27.05.2019 28 521,24
04.12.2018 0 1805,50 04.12.2018 42 34383 | | 27.05.2019 30 44,12
04.12.2018 2 6 484,10 04.12.2018 1 44117 | | 27.05.2019 32 662,54
04.12.2018 4| 39878000 04.12.2018 46 138317 | | 27.05.2019 34 100,01
04.12.2018 6 | 189970,00 04.12.2018 48 2621,90 | | 27.05.2019 36 279,46
04.12.2018 g | 60759000 04.12.2018 50 183690,00 | | 27.05.2019 38 632,71
04.12.2018 10 3783,70 04.12.2018 52 3611,00 | | 27.052019 | 4 400,35
04.12.2018 12| 9953800 04.12.2018 54 1003230 | | 27.052019 | 4o | 1397,30
04.12.2018 14 1617,10 04.12.2018 56 207240 | | 27.052019 | 44 277,89
04.12.2018 16 4600,10 04.12.2018 58 248060 | | 27.052019 | 4 186,83
04.12.2018 18 3642,40 04.12.2018 60 1868,30 | | 27.052019 | g 96,56
04.12.2018 20 | 7740100 04.12.2018 62 1450,68 | | 27.05.2019 50 238,64
04.12.2018 2o | 56206,00 04.12.2018 64 72377 | | 10.06.2019 0 60,76
04.12.2018 24 1993,90 04.12.2018 66 824,25 | | 10.06.2019 ) 51,18
04.12.2018 2 463150 04.12.2018 68 1742,70 | | 10.06.2019 4 163,28
04.12.2018 28 9 859,60 10.01.2019 0 832 | | 10.06.2019 6 185,26
04.12.2018 30 3108,60 10.01.2019 2 424 | | 10.06.2019 8 38,94
04.12.2018 32 8729,20 10.01.2019 4 7,54 | | 10.06.2019 10 34,07
04.12.2018 34 6311,40 10.01.2019 6 6641 | | 10.06.2019 12 44,27
04.12.2018 36 460,01 10.01.2019 8 4192 | | 10.06.2019 14 115,87
04.12.2018 38 949,85 10.01.2019 10 4349 | | 10.06.2019 16| 114767
04.12.2018 40 3014,40 10.01.2019 12 98,13 | | 10.06.2019 18 748,89
04.12.2018 42 | 1243440,00 10.01.2019 14 362,67 | | 10.06.2019 20 | 354820
04.12.2018 14 2.056,70 10.01.2019 16 125,13 | | 10.06.2019 22 188,40
04.12.2018 46 2810,30 10.01.2019 18 869,78 | | 10.06.2019 24 529,09
04.12.2018 48 4176,20 10.01.2019 20 430,18 | | 10.06.2019 2 458,44
04.12.2018 50 2527,70 10.01.2019 22 348540 | | 10.06.2019 28 329,70
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04.12.2018 52 5 369,40 10.01.2019 24 10424,80 | | 10.06.2019 30 775,58
04.12.2018 54| 25591,00 10.01.2019 2% 257480 | | 10.06.2019 3 | 205670
04.12.2018 56 1290,54 10.01.2019 28 1163370 | | 10.06.2019 34 27,00
04.12.2018 58 951,42 10.01.2019 30 70336 | | 10.06.2019 36 430,18
04.12.2018 6o | 11947,70 10.01.2019 32 7049 | | 10.06.2019 38 511,82
04.12.2018 62 2402,10 10.01.2019 34 163,28 | | 10.06.2019 | 49 739,47
10.01.2019 0 147,89 10.01.2019 36 12670 | | 10.06.2019 | 4, 431,75
10.01.2019 ’ 717,49 10.01.2019 38 320700 | | 10062019 | 44 | 164850
10.01.2019 4| 51810000 10.01.2019 40 1445970 | | 10062019 | 45 | 122931
10.01.2019 6| 35011,00 10.01.2019 42 282600 | | 10062019 | 4 87,29
10.01.2019 g | 1078590 10.01.2019 14 390,93 | | 10.06.2019 50 41,61
10.01.2019 10 1884,00 10.01.2019 46 69551 | | 02.07.2019 0 211,95
10.01.2019 12 238,64 10.01.2019 48 514,96 | | 02.07.2019 ) 16,49
10.01.2019 14 1632,80 10.01.2019 50 16 485,00 | | 02.07.2019 4 5,02
10.01.2019 16 938,86 10.01.2019 52 10487,60 | | 02.07.2019 6 502,40
10.01.2019 18 3218,50 10.01.2019 54 41448 | | 02.07.2019 8 86,19
10.01.2019 20| 1758400 10.01.2019 56 151505 | | 02.07.2019 10 79,76
10.01.2019 2o | 2574800 10.01.2019 58 320,28 | | 02.07.2019 12 115,08
10.01.2019 24 2135,20 10.01.2019 60 750,88 | | 02.07.2019 14 47,41
10.01.2019 26 4176,20 10.01.2019 62 599740 | | 02.07.2019 16 460,01
10.01.2019 28 186,83 10.01.2019 64 53380 | | 02.07.2019 18 182,12
10.01.2019 30 222,94 10.01.2019 66 1309,38 | | 02.07.2019 20 513,39
10.01.2019 32 533,80 10.01.2019 68 645,27 | | 02.07.2019 2 230,79
10.01.2019 34 53,07 07.02.2019 0 118,85 | | 02.07.2019 s | 2857,40
10.01.2019 36 303,01 07.02.2019 2 1884 | | 02.07.2019 2% 111,16
10.01.2019 38 55,89 07.02.2019 4 3517 | | 02.07.2019 28 164,85
10.01.2019 40 1727,00 07.02.2019 6 3580 | | 02.07.2019 30 127,96
10.01.2019 42 3940,70 07.02.2019 8 21,20 | | 02.07.2019 32 46,63
10.01.2019 14 596,60 07.02.2019 10 6249 | | 02.07.2019 34 172,70
10.01.2019 46 205,67 07.02.2019 12 109,12 | | 02.07.2019 36 | 33284,00
10.01.2019 48 48,20 07.02.2019 14 219,80 | | 02.07.2019 38 695,51
10.01.2019 50 86,19 07.02.2019 16 7536 | | 02072019 | 4o | 121518
10.01.2019 52 78,81 07.02.2019 18 243350 | | 0207.2019 | 4 872,92
10.01.2019 54 103,78 07.02.2019 20 302,50 | | 0207.2019 | 44| 141771
10.01.2019 56 478850 07.02.2019 22 521240 | | 0207.2019 | 4 | 133607
10.01.2019 58 21590,50 07.02.2019 24 924730 | | 0207.2019 | 4 255,91
10.01.2019 60 445,88 07.02.2019 26 874490 | | 02.07.2019 50 120,11
10.01.2019 62 1260,71 07.02.2019 28 861,93 | | 29.08.2019 0 61,70
07.02.2019 0 444,31 07.02.2019 30 295160 | | 29.08.2019 ) 41,45
07.02.2019 2 3234,20 07.02.2019 32 5777,60 | | 29.08.2019 4 16,49
07.02.2019 4| 3595300 07.02.2019 34 57148,00 | | 29.08.2019 6 121,83
07.02.2019 6 | 41762000 07.02.2019 36 1502,49 | | 29.08.2019 8 82,90
07.02.2019 g | 1946800 07.02.2019 38 210380 | | 29.08.2019 10 19,00
07.02.2019 10 226,08 07.02.2019 40 28260,00 | | 29.08.2019 12 108,80
07.02.2019 12 431,75 07.02.2019 42 345400 | | 29.08.2019 14 75,99
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07.02.2019 14 1537,03 07.02.2019 14 664,11 | | 29.08.2019 16 218,23
07.02.2019 16 1017,36 07.02.2019 46 249630 | | 29.08.2019 18 66,73
07.02.2019 18 164,85 07.02.2019 48 1100,99 | | 29.08.2019 20 273,18
07.02.2019 20| 10157,90 07.02.2019 50 1852,60 | | 29.08.2019 2 318,71
07.02.2019 22 8.038,40 07.02.2019 52 1617,10 | | 29.08.2019 24 80,07
07.02.2019 24 1836,90 07.02.2019 54 31,71 | | 29.08.2019 2% 75,67
07.02.2019 2 1276,41 07.02.2019 56 68,30 | | 29.08.2019 28 676,67
07.02.2019 28 474,14 07.02.2019 58 287,31 | | 29.08.2019 30 100,01
07.02.2019 30 2967,30 07.02.2019 60 678240 | | 29.08.2019 32 96,08
07.02.2019 32 1486,79 07.02.2019 62 210380 | | 29.08.2019 34 38,31
07.02.2019 34 83,21 07.02.2019 64 243350 | | 29.08.2019 36 20,10
07.02.2019 36 1632,80 07.02.2019 66 202530 | | 20.08.2019 3g | 142556
07.02.2019 3g | 263760,00 07.02.2019 68 2638 | | 29082019 | 4 191,54
07.02.2019 40 1993,90 05.03.2019 6 1617 | | 20082019 | 4o | 2496,30
07.02.2019 42 6 107,30 05.03.2019 8 4412 | | 20082019 | 44 164,85
07.02.2019 14 288,88 05.03.2019 10 9530 | | 20082019 | 45 | 12387,30
07.02.2019 46 525,95 05.03.2019 12 16171 | | 29.082019 |  4g 68,30
07.02.2019 48 260,62 05.03.2019 14 183,69 | | 20.08.2019 50 163,28
07.02.2019 50 315,57 05.03.2019 16 77,56
07.02.2019 52 695,51 05.03.2019 18 199,39
07.02.2019 54 207,24 05.03.2019 20 58,25
07.02.2019 56 259,05 05.03.2019 22 10 848,70
07.02.2019 58 232,36 05.03.2019 24 14 836,50
07.02.2019 60 974,97 05.03.2019 26 362,67
07.02.2019 62 124,97 05.03.2019 28 167,99
05.03.2019 0 115,24 05.03.2019 30 54,17
05.03.2019 2 350,10 05.03.2019 32 47,73
05.03.2019 4| 1727000 05.03.2019 34 25 277,00
05.03.2019 6 5 463,60 05.03.2019 36 230,79
05.03.2019 8 8.870,50 05.03.2019 38 3705,20
05.03.2019 10 33,76 05.03.2019 40 5 385,10
05.03.2019 12 108,80 05.03.2019 42 2.009,60
05.03.2019 14 186,83 05.03.2019 a4 665,68
05.03.2019 16 1000,09 05.03.2019 16 678,24
05.03.2019 18 392,50 05.03.2019 48 200,96
05.03.2019 20 577,76 05.03.2019 50 276,32
05.03.2019 22 1077,02 05.03.2019 52 477,28
05.03.2019 24 3014,40 05.03.2019 54 138,95
05.03.2019 2 249,63 05.03.2019 56 117,44
05.03.2019 28 3045,80 05.03.2019 58 103,93
05.03.2019 30 445,88 05.03.2019 60 107,23
05.03.2019 32 185,26 05.03.2019 62 138,79
05.03.2019 3 45,06 05.03.2019 64 142,71
05.03.2019 36 593,46 05.03.2019 66 3705,20
05.03.2019 38 113,51 05.03.2019 68 350,11
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05.03.2019 40 288,88 02.04.2019 2 35,64
05.03.2019 42 1036,20 02.04.2019 4 7,22
05.03.2019 14 169,56 02.04.2019 6 16,17
05.03.2019 46 364,24 02.04.2019 8 19,00
05.03.2019 48 248,06 02.04.2019 10 27,16
05.03.2019 50 339,12 02.04.2019 12 19,94
05.03.2019 52 704,93 02.04.2019 14 114,30
05.03.2019 54 332,84 02.04.2019 16 84,47
05.03.2019 56 901,18 02.04.2019 18 161,71
05.03.2019 58 255,91 02.04.2019 20 255,91
05.03.2019 60 4.364,60 02.04.2019 22 956,13
05.03.2019 62 222,94 02.04.2019 24 574,62
02.04.2019 0 387,79 02.04.2019 26 5 149,60
02.04.2019 2 254,34 02.04.2019 28 420,76
02.04.2019 4| 6468400 02.04.2019 30 606,02
02.04.2019 6 1172,79 02.04.2019 32 64,21
02.04.2019 8 44,75 02.04.2019 34 332,84
02.04.2019 10 83,52 02.04.2019 36 120,73
02.04.2019 12 303,01 02.04.2019 38 1821,20
02.04.2019 14 110,53 02.04.2019 40 2731,80
02.04.2019 16 299,87 02.04.2019 42 987,53
02.04.2019 18 171,13 02.04.2019 14 383,08
02.04.2019 20 72,38 02.04.2019 46 536,94
02.04.2019 22 243,35 02.04.2019 48 124,97
02.04.2019 24 301,44 02.04.2019 50 489,84
02.04.2019 26 | 23707,00 02.04.2019 52 638,99
02.04.2019 28 1056,61 02.04.2019 54 197,82
02.04.2019 30 1774,10 02.04.2019 56 591,89
02.04.2019 32 357,96 02.04.2019 58 100,17
02.04.2019 3 127,48 02.04.2019 60 218,23
02.04.2019 36 118,06 02.04.2019 62 189,97
02.04.2019 38 332,84 02.04.2019 64 84,00
02.04.2019 40 300,93 02.04.2019 66 587,18
02.04.2019 42 1102,14 02.04.2019 68 125,29
02.04.2019 14 230,79 27.05.2019 0 80,07
02.04.2019 15 257,48 27.05.2019 2 345
02.04.2019 48 389,36 27.05.2019 4 14,29
02.04.2019 50 273,18 27.05.2019 6 1335
02.04.2019 52 252,77 27.05.2019 8 38,78
02.04.2019 54 2/606,20 27.05.2019 10 334,41
02.04.2019 56 354,82 27.05.2019 12 89,96
02.04.2019 58 781,86 27.05.2019 14 387,79
02.04.2019 60 951,42 27.05.2019 16 216,66
02.04.2019 62 111,63 27.05.2019 18 797,56
27.05.2019 0 1394,16 27.05.2019 20 164,85
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27.05.2019 » | 728480,00 27.05.2019 22 326,56
27.05.2019 4| 25591000 27.05.2019 24 378,37
27.05.2019 6| 3422600 27.05.2019 26 733,19
27.05.2019 8 1836,90 27.05.2019 28 290,45
27.05.2019 10 54,17 27.05.2019 30 131,57
27.05.2019 12 108,02 27.05.2019 32 89,96
27.05.2019 14 32,50 27.05.2019 3 508,68
27.05.2019 16 27,63 27.05.2019 36 1070,74
27.05.2019 18 104,88 27.05.2019 38 189,97
27.05.2019 20 58,56 27.05.2019 40 2920,20
27.05.2019 22 40,19 27.05.2019 42 2747,50
27.05.2019 24 304,58 27.05.2019 a4 2.904,50
27.05.2019 26 167,99 27.05.2019 46 558,92
27.05.2019 28 164,85 27.05.2019 48 565,20
27.05.2019 30 306,15 27.05.2019 50 354,82
27.05.2019 32 98,60 27.05.2019 52 81 797,00
27.05.2019 34 56,36 27.05.2019 54 140358
27.05.2019 36 827,39 27.05.2019 56 221,37
27.05.2019 38 20,10 27.05.2019 58 111,00
27.05.2019 40 1270,13 27.05.2019 60 100,95
27.05.2019 42 101,89 27.05.2019 62 381,51
27.05.2019 14 246,49 27.05.2019 64 255,91
27.05.2019 46 194,68 27.05.2019 66 202,53
27.05.2019 48 118,54 27.05.2019 68 979,68
27.05.2019 50 126,23 10.06.2019 0 50,40
27.05.2019 52 463,15 10.06.2019 2 24,02
27.05.2019 54 194,68 10.06.2019 4 17,90
27.05.2019 56 24,96 10.06.2019 6 27,95
27.05.2019 58 335,98 10.06.2019 8 47557
27.05.2019 60 339,12 10.06.2019 10 164,85
27.05.2019 62 224,51 10.06.2019 12 113,04
10.06.2019 0 161,71 10.06.2019 14 334,41
10.06.2019 » | 1026780 10.06.2019 16 89,49
10.06.2019 4| 7002200 10.06.2019 18 996,95
10.06.2019 6 712,78 10.06.2019 20 177,41
10.06.2019 8 571,48 10.06.2019 22 4.066,30
10.06.2019 10 185,26 10.06.2019 24 2182,30
10.06.2019 12 281,03 10.06.2019 2 698,65
10.06.2019 14 13,50 10.06.2019 28 277,89
10.06.2019 16 35,48 10.06.2019 30 148,84
10.06.2019 18 587,18 10.06.2019 32 134,71
10.06.2019 20 16,01 10.06.2019 34 1821,20
10.06.2019 22 49,77 10.06.2019 36 1711,30
10.06.2019 24 42,70 10.06.2019 38 555,78
10.06.2019 2 81,33 10.06.2019 40 802,27
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10.06.2019 28 1325,08 10.06.2019 42 17 741,00
10.06.2019 30 164,85 10.06.2019 1 445,88
10.06.2019 32 100,17 10.06.2019 46 397,21
10.06.2019 3 35,05 10.06.2019 48 428,61
10.06.2019 36 185,26 10.06.2019 50 73319,00
10.06.2019 38 20,57 10.06.2019 52 1312,52
10.06.2019 40 19,94 10.06.2019 54 503,97
10.06.2019 42 149,78 10.06.2019 56 104,41
10.06.2019 1 112,88 10.06.2019 58 111,00
10.06.2019 46 67,82 10.06.2019 60 88,71
10.06.2019 48 142,09 10.06.2019 62 213,52
10.06.2019 50 59,35 10.06.2019 64 222,94
10.06.2019 52 56,52 10.06.2019 66 1003,23
10.06.2019 54 372,09 10.06.2019 68 284,17
10.06.2019 56 227,65 02.07.2019 0 78,97
10.06.2019 58 307,21 02.07.2019 2 86,19
10.06.2019 60 211,95 02.07.2019 4 99,07
10.06.2019 62 82,11 02.07.2019 6 136,59
02.07.2019 0 584,04 02.07.2019 8 47,73
02.07.2019 ’ 634,28 02.07.2019 10 26,85
02.07.2019 4| 58404,00 02.07.2019 12 123,56
02.07.2019 6| 1540170 02.07.2019 14 238,64
02.07.2019 8 789,71 02.07.2019 16 92,32
02.07.2019 10 7002,20 02.07.2019 18 167,99
02.07.2019 12 189,97 02.07.2019 20 45,53
02.07.2019 14 110,21 02.07.2019 22 153,55
02.07.2019 16 37,84 02.07.2019 24 1742,70
02.07.2019 18 118,38 02.07.2019 26 453,73
02.07.2019 20 116,97 02.07.2019 28 246,49
02.07.2019 22 1505,63 02.07.2019 30 503,97
02.07.2019 24 1095,86 02.07.2019 32 183,69
02.07.2019 26 123,87 02.07.2019 34 3548,20
02.07.2019 28 386,22 02.07.2019 36 208,81
02.07.2019 30 1679,90 02.07.2019 38 10 613,20
02.07.2019 32 365,81 02.07.2019 40 16 328,00
02.07.2019 34 232,36 02.07.2019 42 1201,05
02.07.2019 36 2103,80 02.07.2019 14 403,49
02.07.2019 38 30,14 02.07.2019 46 373,66
02.07.2019 40 1789,80 02.07.2019 18 692,37
02.07.2019 42 172,70 02.07.2019 50 730,05
02.07.2019 1 164,85 02.07.2019 52 318,71
02.07.2019 46 590,32 02.07.2019 54 384,65
02.07.2019 48 136,90 02.07.2019 56 82,58
02.07.2019 50 85,57 02.07.2019 58 211,95
02.07.2019 52 213,52 02.07.2019 60 890,19
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02.07.2019 54 107,86 02.07.2019 62 445,88
02.07.2019 56 405,06 02.07.2019 64 292,02
02.07.2019 58 172,70 02.07.2019 66 821,11
02.07.2019 60 354,82 02.07.2019 68 769,30
02.07.2019 62 136,12 29.08.2019 0 222,94
23.08.2019 0 279,46 29.08.2019 2 5,50
23.08.2019 2 3862,20 29.08.2019 4 38,15
23.08.2019 4 243350 29.08.2019 6 64,06
23.08.2019 6 602,88 29.08.2019 8 88,39
23.08.2019 8 568,34 29.08.2019 10 90,12
23.08.2019 10 161,71 29.08.2019 12 94,83
23.08.2019 12 76,77 29.08.2019 14 83,21
23.08.2019 14 1516,62 29.08.2019 16 53,07
23.08.2019 16 61,86 29.08.2019 18 45,22
23.08.2019 18 80,23 29.08.2019 20 14.334,10
23.08.2019 20 161,71 29.08.2019 22 84,31
23.08.2019 22 284,17 29.08.2019 24 82,90
23.08.2019 24 527,52 29.08.2019 2 182,12
23.08.2019 2 178,98 29.08.2019 28 114,77
23.08.2019 28 386,22 29.08.2019 30 97,65
23.08.2019 30 1080,16 29.08.2019 32 25,91
23.08.2019 32 111,94 29.08.2019 34 98,60
23.08.2019 3 57,78 29.08.2019 36 1136,68
23.08.2019 36 226,08 29.08.2019 38 271,61
23.08.2019 38 171,13 29.08.2019 40 71,75
23.08.2019 40 202,53 29.08.2019 42 39,56
23.08.2019 42 9 545,60 29.08.2019 14 1445,97
23.08.2019 14 121,05 29.08.2019 46 273,18
23.08.2019 46 16,96 29.08.2019 48 164,85
23.08.2019 48 106,45 29.08.2019 50 229,22
23.08.2019 50 193,11 29.08.2019 52 78,97
23.08.2019 52 51,18 29.08.2019 54 110,53
23.08.2019 54 63,59 29.08.2019 56 188,40
23.08.2019 56 1515,05 29.08.2019 58 29,20
23.08.2019 58 357,96 29.08.2019 60 854,08
23.08.2019 60 240,21 29.08.2019 62 902,75
23.08.2019 62 76,77 29.08.2019 64 108,80

29.08.2019 66 342,26

29.08.2019 295,16

68
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[Tpunoxenue X
IIporokou 3acenanust Komuccuu no ropasim yaapam AO «EBpaspyaa»

= EBPA3

MPOTOKOA
3aceaaHus Komuccuu no ropHbiM yaapam AO «EBpaspyaa»
19 ceHTabpa 2019 1. Ne 3
n. Weperew
= MPUCYTCTBOBAAM:
= Ot duAnana «EBpaspyaa-puaran AO <EBPA3 3CMKo:

|
|

Mpeacepatens:
FaBpunos A.l. - rAaBHbIN MHXEHEP rOPHOPYAHbLIX akTuBos EBPA3 3CMK.

1A

3amecTuTenb NpeaAceAaTens:
PasaHues B.A. - AMPEKTOp NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUUECKON AMpeKuMn EBPA3

3CMK.
YaeHbl Komuceuu:
MartbicoH A.M. — HayanbHUK ynpasaeHusa no OT u MNb ropHOpyAHbIX
aktneoB EBPA3 3CMK;
MaTteBeeB U.O. - HayaAbHUK TEXHUUYECKOro ynpaBAEHUS, A.T.H.;
LWabanuH A.C. - rAaBHbIN reonor dpuanana «Espaspyaa - dpuaman AO
«EBPA3 3CMK»;
CkypsatuH C.B. - FA@BHbI MapkLueiaep ¢uanana «EBpaspyaa -
duanan AO «EBPA3 3CMK»;
KynpusaHos A.C.. - FA@BHbIM MHXeHep TalTaroAbCKoM LWaxThbl;
NedTop B.B. - TA@BHbIM MHXeHep Lleperewckomn WwaxTbl;
NobaHoB K.H. - FA@BHbIV MHXeHep Ka3CcKow waxTbl;
Cyspanes I.B. - HavaAbHUK yyacTka MMy Kasckon waxTbl;
Wtnpy B.A. - HavyanbHWK yyacTtka MMy TawTaroAbCKoMn WaxTbl;
Mpu6 B.B. - HavyanbHUK yyacTtKka MMy Weperewckon waxrbl, K.T.H.

OT MPOKONbEBCKOr0 MEXPErnoHaAbHOIo OTAEAA N0 YrOALHOMY U FTOPHOPYAHO-

My Haa3opy Cubupckoro ynpaBaeHUs PocTexHaa3opa - No COrnacoBaHuUIo.

AuweHko B.T. - FOCyA@pPCTBEHHbIN MHCNEKTOP MPOKONbEBCKOro OTAEAA
Nno YrOAbHOMY W TOPHOPYAHOMY HaA30py.

OT Hay4YHO- UCCAEAOBATEALCKUX OpraHu3aumi (no cornacoBaHmio):

Epémenko A.A. - npodeccop, A.T.H. - AupeKkTop no Hayke UIA CO PAH;
NobaHosa T.B. - A.T.H., Hay4HbIX pykoBoautenb HULL «feomexaHuka»
CmupHoB C.M. - K.T.H., coTpyaHUK UT'A CO PAH;

Kanmko B.K. - 3aB. CeKTOpoM TalTaroAbCKOro TEPPUTOPUAABHOIO

cektopa BHUMMU;
OT NoApAAHBIX OpraHM3aLuin (Mo CornacoBaHMIo):

KoHapatos T.B. - HayanbHKUK yyactka 000 «LLMY»;

OBcaHHUKOB C.B. - 3am. aupektopa 000 «3Be3AHbIN»;

Cypraes A.A. - 3aM. TeXHUYECKOro AMpeKTopa no NOArotToBkKe
npoussoacTBa 000 «HLUMY»;

NAtobumos B.A. - TEXHWYECKUW PYKOBOAUTEAb MO rOpHbIM pabotam

= AkuuoHepHoe obuiecteo «EBPA3 O6neal v 3anapHo-Cubup W MeTanypr 6 T
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000 «CubrPy»; y
PyaHuk M.A. - HavyanbHUK yyactka 000 «HATOPA LUAXTOCTPOWU»
MpuraaléHHble:
lyHbkOBA.B. T - FA@BHbIV cneunanmct AenaptamMmeHTa BHYTPEHHEro
NPOM3BOACTBEHHOMO @aKTMBa YrOAbHbIX aKTUBOB;
duannnos B.H. - coTpyAHUK UTA CO PAH, K.T.H.
MOBECTKA AHSA:

1. OTYéT rAaBHbIX MHXEHEPOB LIAaXT U HayanbHUKOB yyacTkos MMMY no uroram pabo-
Tbl B AHBape-asrycte 2019 r:

1.1. MopsiAOK BeAEHWUA TOPHbIX PaboT (FOPHO-MOATOTOBUTEAbHbLIX M OYUCTHLIX) Ha
waxte B 2019 u naaHoB Ha 2020 roa.

1.2. O reoAMHaMUYECKOMN CUTyallMM Ha MECTOPOXAEHMM 3a AHBapb — aBryct 2019 r.;

1.3. 0 paborte yuactka MMrY 3a sHBapb - aBryct 2019 r;

1.4. O BbINOAHEHUM NpeanucaHuit PTH, BbIAQHHBIX B XOA€ KOMMAEKCHOM NPOBEPKU B
2019 roay.

2. UHpopmauma npeacTaBUTEAE HayYHO-UCCAEAOBATEABCKMX OpraHu3auuii no pa-
60Te Ha LWaxTax, CornacHo Aorosopam B pamkax HUP Ha 2019 roa.

3. MNMoaBEAEHWE UTOTOB BbINOAHEHWUS MPOTOKOAA KOMMCCUM NO rOpHbIM yAapam OT
27.02 o1 25.97.2019 .

4. 06cyxaeHne npobaem BEAEHUA TOpHbIX paboT Ha WwaxTax EBpaspyAbl B yCAOBUAX
BbICOKOrO rOPHOMO AABAEHUA.

5. MNpouee.

CAYLWAAU:

Martees U. O.

CeroaHsa B COOTBETCTBUM C NPUKa30M YNPaBAAIOLWErO AMPEKTOPa MOPHOPYAHbIX aKTH-
BoB EBPA3 3CMK Ne218 ot 05 ceHtsi6psi 20191 Mbl NPOBOAMM 3aCEAGHUE KOMWUCCHUM MO
ropHbIM ypapam ¢uanana «Espaspysa-ouanan AO «EBPA3 3CMK» (aanee no Tekcry -
Komucceus). CoctaB Komuccuu yTBEPXKAEH NpUKasoM YNpaBASIOLLEro AUPEKTopa ropHo-
pyaHbix aktueoB EBPA3 3CMK Ne215 ot 04 ceHTabpsa 2019r. U3 22 yaeHoB Komuccuu
OTCYTCTBYIOT 3 YAEHA N0 YBaXUTEAbHbIM MPUUMHAM.

MoBecTka AHA BaM po3aaHa, Tak Xe Kak U paa MHGOPMaLUMOHHbLIX MaTepUanos.

[poekT npoTtokona BaMm NpeAcTaBAEH. B NOCTaHOBASAIOLLYIO YacTb NPOEKTa NPOTOKOAA
BKAIOYEHbI NYHKTbI, KOTOpble KoMuceHA AOAXHa OTMETUTb B NMPOTOKOAE B COOTBETCTBUU C
NOAOXKEHUAMU PErAaMEHTUPYIOLLMX AOKYMEHTOB. OCTanbHble NYHKTbl CHOPMUPYEM MO XOAY
pabotbl Komuceuu. Mpolly npeaocTaBAATb Ballu NPEANOXKEHUA U 3aMevaHusa K NPOTOKOAY
B NUCbMEHHOM BUAE.

B npotokoae, no ykasaHuto PoctexHaa3opa, Mbl AOAXHbI KAacCHOULMPOBATL AMHA-
MUUECKMEe cobbITUA, KOTOPbIE UMEAW MECTO Ha TalTaroAbCKOM U KascKoii waxtax B UoAe
- aBrycre, a TaK Xe OTMETUTb CTaTyC BbIMOAHEHWE MPEANUCaHWI B BOMPOCax NporHosa u
NPEAYNPEXAEHUA TOPHbIX YAAPOB, BblAAHHbLIX HAM  POCTEXHAA30POM MO UTOraMm MOCAEA-
Hel KOMNAEKCHOM NPOBEPKMU.

Mbl AOAXHbBI 3aCAyLLaTh COOOLUEHME CTapLIEro npenoaaBaTens Kageapsbl TeopeTuye-
CKOM W TeO0TEXHMYECKOW MexaHWkuM [opHoro uHcTUTyTa KyslTY Ayako K.A. 0 HOBbIX
noaxopax no o6paboTke AaHHbIX, MOAYYEHHbIX MPU MPOBEAEHUM IAEKTPOMETPUUECKMX
U3MEPEHUN HanNPAXEHHO-AEPOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUA MaccuhBa MOPOA B YCAOBMAX
TawTaroAbCKOro MeCTOPOXAEHMS.

Y uneHoB Komuccumn ectb BOMPOChI MO MOPSIAKY BEAEHUs Komuccuu. Bonpocos u
npeanoxeHuit Het. Mpuctynaem K pabote Komuccun B COOTBETCTBUM C MOBECTKOM AHS.

 AKuuoHepHoe 80 «EBPA3 06t # 3anapHo-CHBUPCKUI MeTaAAypPruyecKuit KoMBUHaT»
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WTnpu B.A.

TawTtaronbCkoe MecTopoXAeHUe ¢ raybuHbl 400 M (ropu3oHT (-70) M AAa BocTouHOro
y4yacTka) OTHECEHO K «OMnacHbIM» MO ropHbiM yaAapam. OTHeceHbl K «OnacHbIM» NO FOPHLIM
yaapam HOro-BoctouHbiit, Cesepo-3anaaHblit, 3anapHbii. OTHECEHWE WX K onacHbIM
noATBEPXAaETCA exeroaHo Komuccuer Espaspyabl N0 ropHbIM yaapam.

3a 2019 roa ropHbIX yAapoB U MUKPOYAAPOB HE PErMcTpupoBanOCb U HE PacCAeAo-
BaAOChb.

Ha TalwTaroAbCKol LwaxTe roay ropHble paboTbl BeAyTcs Ha 6 ropu3oHTax LWaxTbl No
«BoctouHomy», «CeBepo-3anaaHomy» u «KOro-BoctouHomy» yyactkam mMectopoxaeHus: (£0)
M, (-70) m, (-140) m, (-210) m, (-280) M, (-350) M. Mo yyacTky «3anapHbl» BEAYTCA
npoekTtble paboTbl. B COOTBETCTBMU C FOAOBOWM NPOrpaMMoi B UKOAE U aBrycte NpousBeae-
Hbl MaccoBble B3pbIBbI N0 06pyLIeHUI0 BocTouHOM cekuun 6A0ka Ne 11 B ataxe (-350) m
+ (-280)m 1 BocTouHow cekumnn baoka Ne 5 B ataxe (-280) m + (-210) BocTouHOro y4yactka,
a TaKXe MaccoBble B3PbIBbl MO 06pa30BaHUIO U OUYUCTHON BbIEMKE U3 KaMep C 3aKAAKOM
BblEMOYHOro npocTtpaHcTea 6Aoka Nel0, B ataxe (-280) m + (-210) m CeBepo-3anapHoro
yyactka u 6nokoBNeNe 02, 01, 2 B ataxax(-210) m + (-70) m, BocTouHOro yyacrka, a takxe
B3pbiBbl N0 dopmupoBaHuto KK baokos 11, 5, 22-23 B ataxe (-350) m + (-210) m
BocTtouyHoro yyactka.

3a AaHHbIA nepuoAp 6biA 41 MaccoBbIV (TEXHOAOTMYECKUI B3PbIB), MaKCUMaAbHbIM
Bec 3apaaa coctaBuA 30 1. (6. 02, kamepa 5). 29.09.2019 naaHupyetcs nposect CMB
no 6aoky Ne 22-23,

B HacTosLlee Bpems 3anacbl MECTOPOXAEHUSA OTpabaTbiBatoTCA:

- BHE NPEAOXPaHUTEAbHbIX LLEAMKOB CUCTEMOM 3TaXHO-NPUHYAUTEABHOIO 06pY-
WEHUA ¢ OTOOMKOM PYAbl NyYKaMu CKBaXWMH Ha KOMNEHCALUMOHHbIE KaMepbl U 3axumaro-
LLytO CPEAY;

- 3anacbl NPEAOXPaHWUTEAbHbIX LEAMKOB OTpabaTbiBAtOTCH 3TaXHO-KaMepHOM
CUCTEMOW C 3aKAaAKON BbipaboTaHHOro NPOCTPaHCTBa TBEPAEHOLLEN CMECHIO.

B 2019 roay ropHO-NnoAroToBUTEAbHbLIE PaboTbl MO NPOXOAKE MOAFOTOBUTEALHbIX Bbl-
paboTOK BEAUCH CUAGMMU:

- yyactka «LLUMY» Ha ropusoHTax: rop. (-350) m B opte Ne30, oTKaTo4HOM LWITPE-
Ke Ha ropusoHTe (-350) m B optax NeNe 27, 28a (-350) M, BEAUCb BOCCTAHOBUTEAbHbLIE
pabotbl. O6LEM BbINOAHEHHbIX PABOT MO NPOXOAKE COCTaBUA N.M. 647.

- yyacTkom «3BE3AHbIN» NO nNpoxoake 6naoka 05-3 (-280)/(-210) 871 wm», Kpen-
AEHMe ocyluecTBAAETCA aHkepamu C3A ¢ apMokapkacaMmn U TOPKPETUPOBAHWEM COrAaCHO
nacnoptam KpenaeHus. O6bEM BbINOAHEHHbLIX PaboT No KpenAeHuto coctaBua: 20217 m2).
1 HapesHbIx BbipaboTok noa NAM 1433 n.m.

3a 2019 roa Ha BoctouHom u CeBepo-3anapHOM yvacTkax ObIAO 3an0XEHO TBEPAE-
towiei cmecbro 81 Thic. M3

CTpyKTypa U YMcAeHHbI cocTaB yyacTtka MY coctaBaser 16 yenoBek, - 5 oneparo-
poB ceicmonporHosa, 2 ropHopabounx, 1 anektpocaecapb, 1 MBY u cneuraAucTbl: reonor
Y4acTKOBbIW, WHXEHEPbI-reOOU3UKU - 2, INEKTPOMEXaAHWK, HaYaAbHUK W 3aMecTUTeAb
HayaAbHUKa yyacTka. M3 annapatypsl - ctaHok OypoBoit BCK; ceiicmoctaHums «Penoc-
PA32», reodusmnyeckas annapatypa. IPA, AHrea-M.

Mpy onpeaeneHnn KaTteropmu yaAapoonacHocT «OnacHo» UHCTPYMEHTaAbHbIMU METO-
AaMu BbIAM BblAAHO 4 MPEANUcaHUs Ha NPUOCTAHOBKY W BO30OHOBAEHWE MPOXOAYECKMUX
pabor.

AN OLEHKM CTEMNEHW yAapOOMacHOCTM MacCuBa FOPHbIX NMOPOA WMCMNOAb30BAH KOM-
NAEKC MHCTPYMEHTAAbHbIX METOAOB, MPOLEALLMIA aAanTaLMIO K YCAOBUAM MECTOPOXAEHUS.

Mo meToAy AEAEHUA KepHa Ha AMCKK Bbino 0TOypeHo 130 M KepHOBbLIX CKBaXWUH Ha
ropusoHtax (-70), u (-280) m.

% AKUMOHepHoe o6 Ly «EBPA3 06 w3 CUOBUPCKUIA METaANYPruyecKkuii KombuHar
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CencmocTaHumein ¢ Hayana ropa ObIAO 3apPErucTpupoBaHo 1755 AMHAMUYECKMX
NPOABAEHUIA TOPHOTO AABAEHUA B BUAE TOAYKOB. CobbiTnsi 1-2 KaaccoB coctasadatoT 91,9%
OT O6LIEro KOAMYECTBa TOAUKOB, cobbiTMA 3 - 4 Kaacca coctaBaatoT 7,4%. Cobbitua ¢
BbICOKOW 3Hepretukoi (cebiwe 1 00000 AX) cocraBasior 0,56% oT o6Liero yucaa
co0bITHin. 2019 r. Mo KoAnuecTBy CoObITUIA C 3Hepruen ceblwe 1000 AX 3a cyTku B 2019
roA ABAAETCA AMHAMUYECKHU aKTUBHbLIM, YTO CBSI3AHO ¢ paboTamu no NoAroToBke 6A0KOB 5,
11, 22-23 Kk obpyweHuto, 1 pabotamu Ha Cesepe BOCTOYHOro y4actka (MOArOTOBKa
6n0koB 03-2 05-3, 1 cBfi3aHHAs C 3TUM aKTMBHOCTb NPW NEpPepPacnpeAeneHU Harpy3ok
BOKPYI OYMCTHbIX Kamep BAOKOB.

B OTYETHOM roay METOAOM 3AEKTPONPOGUAMPOBAHUA MPOU3BEAEHbI MAAHOBbLIE W
BHEMNAAHOBblE 3aMepbl MO KBepLAaram, WTpeKkam U Apyrum Bbipabotkam. CpeaHeroao-
Bble 3Ha4yeHuAa Kp COOTBETCTBOBAAW HWU3KOMY YPOBHIO HanpseHui. HU B oaAHOM cAyyae
YPOBEHb HanNpPsXeHUM He AOCTUran BEAUUYMHbI COOTBETCTBYIOLLEN BO3MOXHOCTU BO3HUKHO-
BEHWA FOPHOro (FOPHO-TEKTOHUYECKOr0) yAapa. B pabote ucnoab3oBanachk annapatypa
«Jpa-B-3Hak».

OAEeKTpoKapoTax NPOBOAWACS MO OnepexatolMM CKBaXMHaM MNpU NPOXOAKE Bblpa-
60TOK, @ Takke Mo CTauMOHApHbIM CKBaXWHaM B pPavloOHE PYyAABOPOB CTBOAA@ LWAXTbl
«3anapHas» Ha ropusoHTtax (-140)m. u (-210)m. Kateropusa yaapoonacHoctv «OnacHo»
METOAOM KapoTaxa He ycTaHaBAMBaAacCh.

MeTtoaom 33 BbINOAHAAUCE 3amepbl B OAOKaX, HAaX0AALLMXCS B Hapeske. Kateropus
YAApOONacHOCTU METOAOM MOA3EMHOI0 3AEKTPUYECKOTO 30HAMPOBAHWUA yCTaHaBAMBAAaChb
B 2 BblpaboTkax u 3ab0ax BbipaboToK ropu3oHToB (-270) BAOG, (-350) opT Ne 30 m
BocTouHOro yyactka, 4to CBA3aHO C TEXHOAOTMUYECKUMU paboTamu nNo NOAroToBKe BAOKOB.

AASi NPOrHO3a yAapoonacHoOCTM AeGOPMALMOHHBIM METOAOM MPOU3BOAMAUCH 3ame-
pbl N0 14-T1 cTaHUMAM, rAyOUHHbBIX Penepos.

MeToAOM perucTpaLmm aNeKTPOMarHUTHOrO U3AYYEHWUA B OTYETHOM FOAY NPOU3BEAE-
Hbl 3aMepbl Ha BCEX ydacTKax W ropU3oHTax LWaxTbl. 3amMepbl Takxe OblAU BbINOAHEHbI B
paioHax AMaroHaAbHOro M BOCTOYHOrO HapyleHWi, Ha PAaHrax MEeCTOPOXAEHWUA U MOA
BblpaboTaHHbIM NPOCTPAHCTBOM. B BbipaboTkax, B KOTOPbIX BEAWUCH PaboTbl, OTMEYaAUCh
npu3HaKu yaapoonacHocTtu. PaboTbl nponsBoanAnch npubopom «Angel-Mb.

B nepBom noayropnu Ha TawTtaronbckow waxte pabotbl no MMAMY npoBOAUMAWCH CO-
rAacHO NAaHy pabot, cuaamu yyactka. 3a 8 mecsueB 3aperncTpupoBaHo 1755 TOAUKOB,
MaKCUMaAbHbIM KAGCC TOAUKa cocTaBuA 6,7., a 16.08 - 7,8.

16 asrycta 2019 r. B 21:00, 21:03 1 B 21:06 ceWcmoctaHunen "TawTaron" 3aperu-
CTpUpoOBaHa cepus U3 3-x reoAMHaMUYECKUX ABAEHUI, SHEPreTUYeCcKUM Kaaccom 7,6; 7,8;
5,1 COOTBETCTBEHHO, C MMMNOLEHTPAMM, PACNOAOXKEHHbIMU Ha oTmeTKkax (-363), (-443), (-
409) meTpos, noa optamu 11, 16, 17 ropusoHTta -350 M. B TeueHune 8 yacos 3aperucTpu-
poBaHo ewé 20 TOAYKOB, C 3Hepruen, He npesblwatowen kaace 2,5. B 21:10 6bina
BBeAeHa no3uuma MMVIAAA «3aBan, 06pyeHuner; Bce paboTHUKM 158 yeroBeK onepaTuBHO,
B TedeHne 50 MUHYT ObiAM BbIBEAEHbI M3 WaxTbl. Heobxoaumble pecypcbl BICY 6Gbian
npuBeAeHbl B 60eBOE COCTOSIHME, HO 3aAeicTBOBaHbl He Obiau. Co3paHa Komuceus ans
o6cAepoBaHUA  BbIpabOTOK, MPUAEratolMX K TUMOLEHTpaM TOAYKoB. O6cAeAOBaHbI
BbIpaboTkM ropu3oHTta (-350)M C OLEHKOM yAapoonacHOCTM B painoHe optoB 9, 10, 11.
06caepoBaHbl BbipaboTku Ha ropusoHTtax (-280) m (-210) m. HapyweHuit kpenu, paspy-
WeHut 6opToB U KPOBAM B BbipaboTkax He obHapyxeHo. B 01:45 17 aBrycta ropHblie
pabotbl 6bIAV BOZOOHOBAEHDI.

Mo AaHHbIM ceiMcMocTaHUMKU . KemepoBo marHutyaa cobbita B 21:00 cocraBuAa
2,8, B 21:03 - 3,1, cobbiTusi KAnacCMPUUMPOBaAHbl Kak «AOKAAbHOE 3EMAETPSCEHUEN.
Mpeanrarato KAnaccUUUMPOBaTL CelcMUUeckue cobbiTusi, MMeBlIMe MecTo 16 aBrycra
2019 r. (cornacHo Mpuaoxeruto Ne 1 ®HuM «MoroxeHus no 6e3onacHOMYy BEAEHUIO
rOpHbIX PaboT Ha MECTOPOXAEHUSAX, CKAOHHbBIX M ONAaCHbIX NO rOPHbIM yaapam», 2014 r.) B
waxrte TalTaroAbCKoW C Kaaccom aHepruu bonee 7,6, n 7,8 Kak «TOAYKM» B FAyOUHE

(Il P wecrso «EBPA3 06 # 3anapHo-Cubup YPruyeckuin komouHar
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mMaccuBa Ha y4yacTke «BOCTOYHbIA» MO MpU3Hakam  OTCYTCTBMS BblOPOCOB B TOpHble
BbIPabOTKK, CONPOBOXAEHUS 3BYKOM U COTPSICEHUEM MacCUBa.

Mpousoweawmne 16.08.2019 r. B 21:00 recpAMHaMUUECKUE SIBAEHUA MOKa3blBaAOT,
4TO HanNpPAXEeHWA, HaKOMAEHHbIE B AHWLLE 0TPaboTaHHOro NPOCTPaHCTBa He «cbpacbiBatoT-
CA» OT MPUBOAMMbBIX MacCOBbIX B3PblBOB, @ HaKanAMBalOTCA W MNPOABAAIOTCA B BUAE
nopo6Horo popa sBAEHWI. HapylweHuit B BoipaboTkax ropuaoHTa -350 1 -280 M AaHHble
TOAYKM HE BbI3BaAM, OAHAKO TEXHOAOrMYEcKUe paboTbl BbiAM NpepBaHbl — BCe paboTHUKKU
WwaxTbl ObIAV BbiBEAEHDBI. MPUUMHA AGHHBIX NPOSIBAEHUN — BbICOKUI YPOBEHb HaNPsXeHUN
BocTouHOM yuyacTke, BOKPYr yCTynoB, CHOPMUPOBaHHbIX BOCTOUHLIMU CEKLMAMKU BAOKOB
11 v 5 Ha ropusoHTax -350 1 -280 M.

Mo pesyabtatam paboTbl PocTexHaa3opa y Hac 0TMEYEHO HEUCMOAHEHUE MOAOXEHUI
npoekta no YucAeHHocTH yyactka MY, u He cobatopeHue rpaduka BypeHus KepHOBbIX
cKBaxuH. OCcTaAbHble 3aMevaHua ycTpaHuMbl. AN UCNOAHEHUA rpaduka Mbl nepedasupy-
€M CTaHOK Ha ropu3oHT -350M 1 NpUcTynum K BYpeHULO CKBaXWH. 10 YUCAEHHOCTH yyacTKa
MMrY Bonpoc HyXHO peLluaTs.

Mpub6 B.B.

LLleperewieBckoe MECTOPOXAEHHUE C rOPU3oHTa (+325) M aAfA yyacTka «[AaBHbIA» U C
ropusoHta (+255) M oCTanbHble y4aCTKM OTHECEHO K «OnacHbIM» MO FOPHbIM yAapam.
OTHEeceHue ero K onacHbIM NOATBEPXAAETCH exeropHo Komuccueit EBpaspyabl N0 ropHbIM
yAapam.

B 2019 roay ropHbix yAapoB ¥ MUKPOYAQPOB Ha Luaxte He pPerucTtpupoBanoCb U He
paccAeA0BanoOCh.

B 2019 roay Ha waxte «llleperewckas» O4yncTHble paboTbl BEAUCH H@ rOPU3OHTax
(+115m), (+120Mm), (+140m), (+160m), (+185m), (+195Mm), (+200Mm), (+230m), (+235m),
(+255m). C Havana ropa AobbITo 2 992 436 TOHH Cbipor pyAbl (+376 776 T.), npousseae-
HO KoHueHTpaTta 1 589 625 ToHH (+99343 1.).

MOArOTOBUTEABHO-Hape3Hble pPaboTbl MPOM3BOAMAUCH Ha ydyacTkax «[AaBHbIW», «Ho-
Bbiit Leperew», «[oApyCAOBbIA» U «BOAOTHbIM» Ha ropusoHTax (+115m), (+120m),
(+140m), (+160m), (+185m), (+195m), (+200Mm), (+230Mm), (+235Mm), (+255Mm), NnpornaeHo
Bcero: 8 457,8 noroHHblx meTpos (+1364,8 m.),

M3 Hux
- NOArotoButeAbHbIX -1 805,2 n.m. (+580,2m.),
- HapesHbIX -6281,6 n.m. (+413,6Mm.);

- FOpHO-KanutanbHblx - 371 n.m.

BypoBble paboTbl - Ha ropuadoHTax (+115m), (+120m), (+140m), (+160m), (+185m),
(+195m), (+200m), (+230m), (+235m), (+255m) - oTbypeHo 345 363 n.m. raybokux
CKBaXWH (+53539 m.),

M3 Hmx

-d=105 mm. - 5594 n.m. (-779 m.),

-d=89 MMm. - 339 667 n.m. (+54216m.),

-d=59 mm. - 102 n.m.

AHKepHoe KpenaeHue: Bcero 59 219 m?, U3 Hux:

- CTaAEOpraHHoe KpenaeHue - 966 m2, (+59m2.);

- KpenaeHue aHkepamu C3A - 58 253 m2. (+10742 m2.)

- KPENAEHWE rOpHbIX BbipaboTok TopkpeTbeTtoHom -3 555 M2, (+3118 m2.)

- xenezobetoHom - 104,5 m3. (+27.5 m2.).

3a 8 mecaue 2019r. 66IA0 NPOM3BEAEHO 736 TEXHOAOTUYECKMX B3pblBa.

C Havyana ropa B O4YMUCTHYHO A0ObIYy BBeAeHO 4 6aoka: - NeNe 1-230, 2-200, Ne 3-
195, yu. «H-LWeperew», 6aA0k Ne 3-120 yu. «[ToAPyCAOBbI».

3a 8 mecsue 2019 r. B maccuBe nopoA LeperelweBckoro MecTopoXAeHus, no
A@HHBIM annapaTtypbl aBTOMaTUYECKOW CUCTEMbI MUKPOCEMCMUYECKOr0 U CEenCMOaKyCTH-
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Ueckoro moHuTopuHra Llleperetckon waxtbl, 6blA0 3aperucTpuposaHo 17715 (+5092 k
cootBeTcTBytoweMy nepuoay 2018r) ceMcMUMYecKUx CurHana, M3 Hux 6345 (+4905 K
cootBeTcTBytoLemMy nepuoay 2018r) cerncmocobbITUi (TOAYKOB).

CTpyktypa 1 daktmyeckas YMCAEHHOCTb CAYXObl MY COOTBETCTBYIOT LUTATHOW YMC-
AEHHOCTU, YTBEPXAEHHOW Ha HacTosALLEe BPEMS, YUCAEHHOCTb COCTaBAAET 21 YEAOBEK.

AuHamuyeckue cobbITUSE NPOUCXOAAT, B OCHOBHOM, B paitOHE NPOBEAEHWA B3PbIBHbIX
pabot B paauyce 200 - 250 m. 30Hbl CEHCMUYECKOW aKTUBHOCTU MOCAE MAaCCOBbIX
B3PbIBOB COOTBETCTBYHOT 30HAM r€OAOrMYECKUX HapPYLUEHUH U PEernMoHaAbHbIX PasAOMOB,
aKTUBU3UPYIOLLMXCA NPU NOATOTOBKE BAOKOB K 0TpaboTKe.

Obuiee KOAMYECTBO CeMCMUUYECKMX COObITUI (CUrHanoB) 3a roa - 17715 AvHamuye-
CKUE FABAEHWA MPOUCXOAMAM B BMAE TOAYKOB, OOLLEE KOAMYECTBO KOTOPbLIX COCTaBUAO
6345. OcHOoBHas reopAMHamMMYyeckas akTMBHOCTb 3a rop OTMeyeHa Ha ydyactke «HoBblii
Leperew», rae 6bin0 3apeructpupoBaHo 6302 ToAuka. Ha yuactke «[TOAPYCAOBBbIM»
3apeructpupoBaHo 33 TOAuKa. Annapatypow «Penoc - 64» aBTOMATUYECKOW CUCTEMBbI
MUKPOCENCMUYECKOrO U CEeNCMOaKyCTUUYECKOro MOHWTOpPUHra Lleperewicko waxtel Ha
yuyactke «Hosbii Lepereww» anuuUeHTpbl CENCMUUYECKUX COObITUI 3aperucTpupoBaHbl B
MacCuBE TOPHbIX MOPOA MOPOAHOrO BbICTYNa, PAcnOAOXEHHOr0  C ceBepa-3anapHoin
CTOPOHbI LEHTPAAbHOI YaCTW PYAHOrO yyacTka U1 0GOPMAEHHOTO B BUAE NMOAKOBOOOPa3HOM
dopmbl B pesyAbTate KOHGUrypauuMu pyAHOM 30HbI yuyacTka «Hosbin Lepereww». Hapywe-
HWUA B FOPHbLIX BbipaboTKax, a Tak Xe B KOHCTPYKUMAX 3AaHUIA U COOPYXEHWI Ha 3eMHOWM
NOBEPXHOCTU OTCYTCTBOBAAM.

16 utona B 18-33 yac Npom30LA0 AMHaMU4Yeckoe cobbiThe ¢ aHepruen kaacca 5,6
Nno AaHHbIM annapaTtypbl aBTOMaTMYECKOM CUCTEMbI MUKPOCENCMUYECKOTO U CerncCMOoaKy-
cTuyeckoro MoHutopuHra LWeperewckon waxtbl, 23 utoas B 10-59 yac MMeAo MecTto
AMHamuyeckoe cobbiTe ¢ aHepruein kaacca 5.9, 23 utona B 11-33 yac - cobbite ¢
3Hepruen knacca 6.4. Bobileyka3aHHble cOObITUA OblAM 3aperncTpupoBaHbl B MaccuBe
FOPHbIX MOPOA B MOPOAHOM BbICTYNE, PacnoAOXEHHOM C CeBepo-3anapHOM CTOPOHbI
LLeHTPaAbHOM YacTh pyAHOro yyactka «Hobii Leperew» odopMAEHHOMY B pesyAbTate
KOHOUrypaumMn (noAkoBooOpas3HoOM ¢opme B NAaHe) PYAHOM 30Hbl yyacTka «HoBbIM
Weperew». HapyweHusa B ropHbix BbipaboTkax, a TakK Xe€ B KOHCTPYKUMAX 3AaHUWA U
COOPYXEHUI Ha 3EMHOW NOBEPXHOCTH OTCYTCTBOBAAW.

Komuceuns no ropHeim yaapam ot 25.07.2019r kBanndpuumMpoBasa CeMCMUYECKUE
cobbiTHs, UMeBWKWEe MeCTO 16 U 23 WIOAs, C KAaccoM aHepruu Bonee 5 (MO AaHHBIM
annapartypbl aBTOMaTM4YECKOM CUCTEMbI MUKPOCEMCMUYECKOro W CEeMCMOaKyCTMYECKOro
MOHUTOPUHra LUleperelwckon LWwaxTbl) Kak TOAYKM B rAyOMHE MNOPOAHOrO0 MaccuBa Ha
yyactke «Hosbiv LLleperew» no npusHakam OTCYTCTBUA BbIOPOCOB B ropHble BbipaboTky,
COMPOBOXAEHUA 3BYKOM W COTPSAICEHMEM MaccuBa, @ TaK e Ha OCHOBaHWW 3aperucTpu-
POBaHHbIX NapamMeTpoB COoOLITUI  annapaTypoi aBTOMATUYECKOW CUCTEMbI MUKPOCEW-
CMWUYECKOro U CENCMOAKYCTUHECKOTO MOHUTOPUHra LLieperewckon waxTol.

[MpOBEAEHHbIN y4aCTKOM MPOrHO3a W NPEAYNpPexXAeHWa ropHbix yaapos Leperelwu-
CKOW LaxTbl aHaAM3 He YCTaHOBUA NPSMOI 3aBUCUMOCTU MEXAY BblleyKadaHHbIMU
COOLITUAAMU U NPOUIBOACTBEHHBIMK MpoLeccamMu (B3pbiBHbIE paboTbl NO OTOOMKE PYAHOM
MaccCbl M MPOXOAKE TOPHbIX BblpabOTOK, BbIMyCK PYyAHOW Macchbl Ha y4yactke «HoBbIM
Wepereww».

B KauyecTBe NpUUMHbI NMPOABAEHUA TOAYKOB 16 M 23 utoAd Komucecusi No ropHbIM
yAapam npuHAAa - nepepacnpeaereHne ropHoro AaBAEHUA B MOPOAHOM BbICTyNe C CEBEPO
- 3anapHOW CTOPOHbI B LEHTPaAbHOM 4acTh pPyAHOro yvyactka «Hosbin Leperew» npwu
HaAMUMM  HEPaBHOKOMMOHEHTHbIX MOAEM HanpsXeHW Ha KOHTaKTax Pa3HOMOAYAbHbIX
NOpoA (M3BECTHAKOB U CKApHOB).

Mo pesyabTatam paboTbl KoMuccuM No ropHbiM yaapam ObiAv paspabotaHbl Mepo-
NPUATUA NO NPOTHO3Y U NPEAYNPEXAEHUIO AMHAMUYECKUX NPOSIBAEHUI TOPHOr0 AABAEHUS
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B MaccuBe ropHbIX NOpoA yyactka «Hosbi Lepereww» LLieperewieBckoro MeCcTopoXAEH s,
KOTOPbIE HAaXOANTCA B CTAAUMMU BbIMOAHEHUS.

KonTponb HAC maccusa nposoautcs yyactkom Ne2 (MMTY) MUKPOCEMCMUYECKON CU-
CTEMOW KPYrAOCYTOYHO M annapatypoit «<ERA-MAX» aaa KB M33, meToaaMmu aneKTPOMETPHH,
a Takxe peructpaunen ESMW annapatypoit «Angel-M» cornacHo naaHam paboTsbl.

PervoHaAbHbIV NPOrHO3 CTeneHun yaAapoonacHOCTM MaccuBa NopoA Ha duAnane npo-
W3BOAMTCA KPYFAOCYTOYHO METOAOM MMKPOCEMCMUYECKMX HabBAAEHMIM 3a mMaccuBamu
NOpPOA yyacTkoB «[AaBHbIM», «loapycAoBbii» U «Hosbll LWeperew» Ha 6as3e cerlcmMocTaH-
umn. CEeMCMONPUEMHUKM yCTaHOBAEHbl 1 MOBEPXHOCTHbLIA MABUALOH WM Ha TOPU3OHTAX
waxtbl (+325) M., (+255) M., (+185) M. 1 (+115) Mm.) Ha yyacTkax «FAaBHbIM», «[TOAPYCAO-
BblI» 1 «HoBbIN LWeperew» B 24 NoA3EMHbIX NaBUALOHAX.

N\OKaAbHbIMWU METOAAMU OLLEHKWU CTEMEHU YAAPOOMACHOCTU MacCUBa NOPOA ABASIOTCA
METOA PErucTpaumMn €ecTeCTBEHHOro 3AEKTPOMAarHuWTHOro uaaydeHus (ESMU) u metoa
INEKTPO3OHAMPOBaAHUA. AAR 3TUX LieAer UCnoAb3oBarack annapartypa «ANGEL-M» u «ERA-
MAX».

Ans HaBAKOAEHUSA 3@ HanNpPsXEHHOo - AeGOPMUPOBaHHbLIM COCTOsIHUEM Ha Lleperew -
CKOW WaxTe, 060pyAOBaHO 2 CTaHUMKM rAYOUMHHBIX penepoB Ha yyactke “Hosbii LLeperew”,
ropu3oHT +185Mm. opT Ne 17 , ropu3oHT +115m opt Ne 21a W 6 CTaHUMM KOHTYPHbIX
penepoB: 2 Ha y4yactke “lMoApycAOBbIA”, TOPU3OHT +115 M. (rapax NOA CaMOXOAHYH
TEXHUKY U 3anpaBoyHan ctaHumsa) U 4 yyactok «HoBbiv Leperew» ropu3oHT +185m. opTta
Ne 34 n 34a.

3a 8 mecsaues 2019 roa mecaues cayxboi MY, cornacHo YTBEPXAEHHbBIM eXxeme-
CAYHBIM NAa@HaM, 6bIAO NPOBEAEHO:

- metopom KB M33 - 780 uamepeHuit:

- metopoMm EOMMU - 1628 nsmepeHuis;

- N0 PENepHbIM CTaHUMAM 68 cepun 3amMepoB NO KOHTYPHbIM penepam u 82 nsme-
PEHWI NO CTaHUMAM FAYOUHHbLIX Penepos;

3a oT4eTHbIN NeproA 6bINO BblAQHO 23 NpeAnucaHus Ha OCTaHOBKY pabor.

Bce 3ameuaHus PoctexHap3opa B BOMpoOcax MPOrHo3a W NPEeAYNnpPexAeHWa ropHbIX
yA@poB Ha LLieperelwckoi Wwaxre BbINOAHEHbI.

®omuH M.B.

Kasckoe MecTopoXAeHWe B LLEAOM OTHECEHO K «CKAOHHbIM» MO FOPHbIM yAapam, YTo
€XEeroAHO NoATBEpPXAAeTCA peweHnem Komuccuein EBpaspyAbl N0 ropHbIM yaapam.

Ha Kasckol waxre ropHble pabotbl BeayTcs Ha KOXHOM 30He yyacTka «LleHTpaAbHble
LLITOKM» Ha TPEx ropudoHTax waxtbl: (-90) m,(-160) m, (-230)m, 3a OTYETHBIN NEePUOA BbIAO
npousseAeHo 67 B3pbIBOB (MaccoBble U TexHonornyeckue) no 6aokam NeNe 236-237,
166, 169A,2311,168,239,238,168-1 1 ot61T0 1184,5 ThIC.T. CbIPOW PYAbI.

Mpu oTboMKe MaccuBa ropHbIX MOPOA BbileyKadaHHbIX BAOKax CrpoBOLMPOBAHHbIX
rOPHbIX YAQPOB, MUKPOYA@POB HE OTMEYEHO.

3a 8 mecaues 2019 roaa 6bin0 nporaeHo 3287,9 n.m. (15584,0 m3) ropHbiX Bblipa-
60TOK, M3 HUX: FOPHO-MOATOTOBUTEAbHBLIX — 230,4 n.m. (20130 m3), HapesHbix -3957,5
n.M.(13571m3).

[OpPHO-NOArOTOBUTEAbHbLIE BbIPabOTKK Kpensatcs aHkepamu KPA 1 metananyeckown
CETKOW C NOCAEAYIOLLIM TOPKPETUPOBAHWUEM.

3a OTYETHbLIN NepuoA BbINO 3aKPENAEHO:

- 6ETOHHbIM (XeAe306€eTOHHbIM) KpenaeHueMm -409,7m3

- QHKEPHbIM KPENAEHWEM C ceTKom -7990Mm?2

- YCTaHOBAEHO aHKepoB -11909 wr.

- TOPKPET-6eTOHHOE KpenAeHue ropHbix BbipaboTok 6e3 NKP 3534,0m2
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BypeHne CKBaXWH 3KCMAyaTaUMOHHbIX M Pa3BEAOUHbIX OCYLLECTBASIETCA CTaHKaMu
HKP-100m. 1 BM-100. 3a oT4éTHbI nepuop 6bin0 HabypeHo Bcero (6e3 nepecuéra) -
65985 n.M. CKBaXMWH U3 HKX:

- B3PbIBHbIX -59299 n.m.

- CkBaxXuH @ 160mm- 3911 n.wm.

- ckBaxXnH @ 160mm (c koad. 2,32 Ha @ 105mm) -71149 n.m.

- pa3BeAoYHbIX (akecnAyaTaums) -2500 n.m.

- onepexatowmx 275 n.m.

MoTepb CKBaXWH B pe3yAbTate NPOABAEHUS TOPHOMO AABAEHUSA B OTYETHOM NEPUOAE
OTMEYEHO He ObINo.

OueHka HanpsXEHHOro AepOpPMMPOBAHHOIO COCTOSIHUSI FOPHbIX PaboT U CTeneHb
YAApoOnacHOCTM MaccuBa MPOU3BOAMTCA MO BWU3yaAbHbIM HaAOAOAEHMAM 3a COCTOAHWE
60pTOB M KPOBAM rOpHbIX BbIPaboTOK NO ropusoHTam waxtbl (-90) M, (-160) M, (-230) m,
HayaAbHUMKOM yyacTtka MMry.

KoHTponb H.A.C. AedpopmHUpOBaHHBIM METOAOM MPOU3BOAUTCSH MO 2 CTAHUMAM TAY-
6WHHbIX penepoB rop.(-160) M, 1 no 14 ctaHuuam Ha rop. (-230) M.

Mo cTaHUMAM rAyOUHHBIX M KOHTYPHbIX PENepoB 3a OTYETHLINA NEPUOA BbIAO Npou3Be-
AeHO 496 3amep.

OueHka cTeneHn yAapoonacHOCTU BbiNOAHAETCA npubopom «Angel-M»: npoBeaeHo
534 uamepeHus, kateropus yaapoonacHoctu «OnacHo» He yctTaHaBAMBaAAACh.

B waxtHoM none Kasckoro MecTopoXAeHWa oTMevyeHO 86 reopAMHaMUYEeCKUX fiBAE-
HWI, B BUAE TOAYKOB U CTPEASTHUN.

31.07.2019r B 044.03MWH B MaccuBe ropHbIX NOPOA MECTOPOXAEHUSA 3a rpaHULEn
rOPHOro OTBOA@ MNPOM3OLIAO  FEOAMHAMMUUYECKOE SBAEHWE B BUAE  CEpuu COObITUI C
3HEPreTMYecKMM Kanaccom Ao 7,1, marHutyaon Ao 2,8. Ao 9 vacos 31.07.19r. npon3oLwAo
9 cobbiTit KAaccom oT 6,7 A0 9,6 W marHuTypor ot 2,8 A0 4,2 (N0 AaHHbIM TawTaroAb-
CKOWM cencmocTaHuum). B 064.05MuH. yepes AUcneTyepa LaxTbl FA@BHbIM MHXEHEP LWaXTbl
AaA KOMaHAy Ha noabem Atopet u B 074.00MuH Bce ObiAM BbIBEAEHbLI Ha NMOBEPXHOCTb.
Bcero 3a 31.07.19r. npousowno 39 coObITUM M3 HUX 12 MECTHbIX 3EMAETPACEHWH,
3aperucTpupoBaHHbIX CercmocTaHumen r. TawTtarona ¢ asumytom 332-341 rpapyc u
pacctofsHuem 42-44 kM OT CeCMOCTaHUMU U B 6-7KM CeBepo-3anaAHee WaxTHOro NoAs
Ka3ckoro MecTopoxXAeHUs. 12 MECTHbIX 3EMAETPACEHUIN 3aPErMCTPUPOBAHbI CEMNCMOCTaH-
umMamMK . KemepoBo M . HoBocubupcKa C pasAMUHbIMU - KOOPAMHATaMM, KAACCOM W
marHutypoi. C 31.07.19r. no 03.08.19r. Ha waxte Npou3owAo 81 cobbiTUe ¢ pasAUUHbI-
MW 3HEPreTMYECKUMKU XapaKTepucTMkaMu. HapylieHuit B ropHbiXx BbipaboTkax, Kak u
nocTpaaasLlimx He ObIAo.

B KauecTBe NpPUUUHLI  NPOABAEHUA AMHAMUUYECKUX COObLITUIN B Maccuse MopoA  3a
nepuoa ¢ 31.07.2019r. no 03.08.2019 r. - MOXHO paccmaTpMBaTh BbICOKYIO CeHcMuye-
CKYIO @KTMBHOCTb PErMoHa B LLeAOM.

Mpeanarato knaccuduumpoBatb cobbitua, npousoweawne ¢ 31.07. no 03.08. kak
MECTHbIE AOKaAbHble 3EMAETPACEHUSA, B PE3YAbTATE NOBbILEHHONW PErMOHAaAbHON CerncMu-
YEeCKOoWM aKTUBHOCTM.

Mo npeanucaHuto PoctexHaa3opa BCE MYHKTbI BbIMOAHWMBI, 3@ MCKAKOYEHWEM MYHKTA,
KacatoLLEeroca peweHuin npoekta «KoppekTMpoBKa NpoeKTa BCKPbLITUSA U 0TPaboTKu rop. -
160 1 230 m Kasckoro MectopoXAeHWs» B OTHOLEHUU PacCMOTPEHUSI BONPoOca LIEAeco-
06pa3HOCTU YCTAHOBKM Ha PyAHWMKE MOOMABHOrO cermcmoperucTparopa W npuobpereHus
CTaHKa KOAOHKOBOro 6ypeHus «Mustang». Mpowy Komuccuio okasaTb COAEWNCTBUE B
peLeHNN AaHHbIX BOMPOCOB.

BbICTYIMUAMU ¢ coobLieHnamu no pesyAbtatam BbINOAHEHUS paboT B COOTBETCTBUM C
Aorosopamu Ha 2019 r:
npopeccop Epémenko A.A. - ot UTA CO PAH
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NobaHoBa T.B. - or HULL «feomexaHrKa»
Kanmko B.K. - ot BHUMMU

CAYLLUAAU coobLieHne ctapuiero npenopaBatens kadheapbl TEOPETUUYECKON U reo-
TEXHWYECKON MeXaHuKkKM [opHoro uHctutyta KyalmY Ayako KA. 0 HOBbIX MOAXOA@X Mo
06paboTke A@HHbIX, MOAYYEHHbIX MPU MPOBEAEHWUM IAEKTPOMETPUYECKUX W3MEPEHUH
HanpsXEHHO-AePOPMUPOBAHHOIO COCTOAHMA MaccvMBa NOPOA B YCAOBUAX TalLTaroAbCKOro
MECTOPOXAEHMS.

BbICTYMUAU no obeyxaaembiv Bonpocam:
[aBpunoB A.l.

OBcaHHMKOB C.B.

NedTop B.B.

Wtupu B.A.

MOCTAHOBUAMU:

1. MoATBEPAUTb COOTBETCTBME NPEACTABAEHHbIX B OTYETAX rAaBHbIX MHXEHEPOB LWaxT
U HayaAbHWKOB ydacTkos MMNIY nopsAKa W HanpaBAEHWI BEAEHWS TOPHbIX paboT Ha
waxrtax B 2019 roay HanpaBAeHWAM, HameueHHbIM B MPIP waxt Ha 2019 roa.

2. MOATBEPAWTL COOTBETCTBME MPEACTABAEHHbIX B MA@HaX pa3BUTUA rOpHbIX pabot
Ha 2020 roa HanpaBAEHUI rOpHbIX PaboT, Cxem MOATOTOBKM M CUCTEM pa3paboTku no
Lepereluckor, TalTaroAbCKon 1 Kasckoi waxtam tpebosaHuam OHUM «oroxeHue no
6e30nacHOMy BEAEHMIO TOPHbIX paboT Ha MECTOPOXAEHMAX, CKAOHHbIX W OMNacHbIX no
rOPHbIM yAapam», «<YKazaHusa no 6e30nacHoMy BEAEHUIO FOPHbIX paboT Ha MECTOPOXAEHU-
Ax FopHoW LLlopuK, CKAOHHBIX U OMACHbIX MO FOPHbLIM YAapam».

3. MNpUHATL K CBEAEHWUIO aHaAU3 yKa3aHHbIX B OTYETAX rAaBHbIX MHXEHEPOB LaxT U
HauyaAbHUKOB ydyacTkoB [MMIY NpUUMH AUHAMUUYECKUX NPOABAEHUWA TOPHOTO A@BAEHUS,
cnoco6oB 1x npeaoTBpalleHusa u obecrneyeHnus 6€30NacHOCTU rOpPHbIX PaboT Ha CKAOHHbIX
M ONacHbIX N0 FOPHbLIM YAapam yyacTkax MecTopoxaeHui B 2019 roay.

4. CyntaTb OCHOBHbIMW NPUUMHAMU AUHAMUYECKMX U CTATUYECKUX NPOABAEHWUI rop-
HOro A@BAEHMA B MaccuBax MOPOA MECTOPOXAEHWI B rpaHMuax LWAxTHbIX MOAEN - nepe-
PacnpeAeAEHUs HanpsXeHWn B XOAE BEAEHWMA TOPHbIX paboT B YCAOBMAX HaAUuUsa B
MaccuBax MopoA BbICOKMX MO 3HAYEHWUSM FOPU3OHTAABHbBIX CXMMAatOWMX HanpsXeHun u
MPOYHbLIX BbICOKOMOAYAbHbBIX PYA M MOPOA, CMOCOBHbLIX HakanAuBaTb 3HAUYUTEAbHYHO
YNpyryto aHepruto Aepopmalivii U Xpynko paspyLuaTbCsi NoA Harpy3kon. Haauune paspbis-
HbIX TEOAOTMYECKMX HapyLIEHWM, 30H, KOHTAKTOB YAAPOOMacHbIX MOPOA, PalOHOB C
BbICOKOM TPELLMHOBATOCTLIO B MAcCUBE MOPOA PaccMaTpuBaTh Kak $akTopbl, cnocoberay-
[oLLME POCTY MPOSIBAEHWI FOPHOTO AABAEHUSI B AUHAMUUYECKON GOpPME U ONpeAerstoLLme
AOKAAM3aLMIO MECT UX NPOABAEHWUN.

5. MpuHATb K CBEAEHUIO coobuleHue 3aB. CekTopom TaluTaroAbCKOro TeppUTOpUanb-
Horo cektopa BHUMW Kaumko B. K. 0 NOBbIWEHUU B LEAOM CEMCMUYECKOW aKTUBHOCTU
B CHOMPCKOM W AATAWCKOM pPErvoHax C MNPOSABAEHWEM AWHAMMUYECKUX COObITUI Ha
3HAUUTEAbHbIX TAYOMHAX BOAM3UM KPYMHbIX TEOAOTMUYECKMX Pa3AOMOB (HapyLlleHui).
CuutaTb OAHOW M3 NPUYUH BOZHUKHOBEHWUA AUHAMUUYECKUX MPOSBAEHUI BbICOKOro Kaacca
3HEpPruM M pocTa uucna AMHaMKUYecKux cobbITUI B MaccuBax Nnopoa Ha LlepereleBckom,
TalwTaroAbCKOM U Ka3CkoM MEeCTOPOXAEHUAX B Utone U aBrycte 2019 roaa - nosbllWeHue
CEeNCMUYECKON aKTUBHOCTU B PETMOHE.

6. Knaccuduumposatb cencmmuyeckue cobbitust, umeslime mecto 16 asrycta 2019 r.
(coraacHo MpuaoxeHus Ne 1 OHulM «(ToroxeHusi no 6e3onacHoOMy BEAEHUIO FOPHbIX pabot
Ha MECTOPOXAEHUAX, CKAOHHbIX M OMacHbiXx NO ropHbIM ypapam», 2014 r.) B waxte
TalwTaroAbCKOM C KAaccom aHeprun 7,6, U 7,8 Kak «TOAYKW» B raybuHe maccvBa Ha
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yyacTke «BOCTOYHbIM» NO NpU3HaKam  OTCYTCTBMA BbIOPOCOB B rOpHble BbIPAbOTKK,
COMPOBOXAEHHWSA 3BYKOM U COTPACEHUEM MaccuBa.

7. KnaccuduumpoBatb AMHAMUYECKUE COObITUS BbICOKOrO 3HEPreTMYeCKoro kaacca
(knacc 6,0 - 9,6), umeBLIKE MecTo Ha Ka3ckom mecTtopoxaeHuu ¢ 31 utons no 3 aBrycra,
N0 MECTOMOAOXEHUIO OYaroB W OTCYTCTBUIO MOCAEACTBUI B TOPHbIX BbIpaboTKax, Kak
AOKaAbHbIE 3EMAETPACEHUS, 0OYCAOBAEHHbIE MOBbLILWEHUEM CEMCMUYECKON aKTMBHOCTU B
peruoHe.

8. MoaTBEPAUTL BbINOAHEHME peleHuit Komwuccun no Y éuavana «EBpaspypa-
dunman AO «EBPA3 3CMK», npuHatbix B 2019 roay Ha waxrax, MEPONPUATUI No
NPOrHO3Yy Y NPEAYNPEXAEHUIO TOPHbIX YAAPOB Ha CKAOHHbLIX M OMACHbIX MO rOPHbLIM yAapam
yyacTkax MEeCTOPOXAEHUM, U ux cootBeTcTBUe TpeboBaHuam OHuM «loroxeHns no
6e30nacHOMy BEAEHWMIO TFOPHbIX PaboT Ha MECTOPOXAEHWMAX, CKAOHHbLIX M OMacHbIX Mo
rOpHbLIM yaapam», «YKaszaHuit no 6e3onacHoMy BEAEHUIO FOPHbIX paboT Ha MECTOPOXAEHU-
Ax FopHoM LLlopuK, CKAOHHbBIX M OMacHbIX MO FOPHbLIM YAapam».

9. OueHUTb YAOBAETBOPUTEABHO pe3yAbTaTtbl AeaTeAbHOCTM B 2019 roay yvactkos
MArY waxr B BONpocax BEAEHMsi paboT Mo NPOrHo3y U NPeAynpexAeHUo AUHaMUYEeCK1X
NPOABAEHMUI FTOPHOrO A@BAEHUS.

10. MNMoaTBepAnTb Ha 2020 rop peLleHUa npoToKoAa KOMUCCUU NO FTOPHbIM yAapam
EBpaspyabl or 27.09.2018 r no OTHECEHWIO KasCKoro MecTOpOXAEHUS (LEeAUMKOM) K
CKAOHHOMY MO TOpHbIM yAapam, TawTtaronbckoro (Yuactku: BoctouHbit M Ceepo-
3anaaHbiit ¢ ropusoHTa (-70) m, yyactkn Hro-BoctouHbiii n 3anaaHbli ¢ ropusoHTa (+70)
M) 1 LWepereweBckoro (¢ ropusoHta (+325) yuyactka «IAaBHbI» U € rOpu3oHTa (+255) m
OCTaAbHbIX YYACTKOB) - K «OMacHbIM» N0 FOPHbIM yAapam.

11. MPOAOAXKHUTL BbINOAHEHWE pelweHni MPOTOKOAOB KOMWUCCHMM MO FOPHbLIM yAapam
ot 27.02 1 ot 25.97. 20109r.

12. MPUHATb K CBEAEHUIO UHPOPMaumnto EpémeHko A.A. 0 NPOBEAEHHOM MOAEAMPO-
BaHWM YCAOBUIM B MaACcCHMBE NMOPOA NMOPOAHOrO BbICTyna Ha yyactke «Hosbiv LLeperew», B
pesyAbTaTe Yero YCTAHOBAEHO, YTO PaCNOAOXEHWE Pas3rpy30YHbIX CKBaXWH Ha OTM.
+195 m, obecneuvBalolLMX PasynAOTHEHWE MOPOAHOrO ycTyna B €ero nepudepuyeckmx
obhacTAx, BbI3blBAET AOMOAHUTEAbHYIO Pa3rpy3ky maccvsa. [lpy 3TOM CxXMMalOLLMe
rOPU3OHTAAbHbIE HANPSXKEHUS B NPUIrPAHUUYHOM YaCTU yCTyna CHUXaKTCA, COOTBETCTBYHO-
LMe CABUratoLLMe HanpsaxXeHusa, cpaBHMBaeMble CO CLENAEHMEM MaccuBa, yMeHbLIATCA
Ha 40 - 50%, 4TO MPUBOAWT K CHUXEHUIO HEeynpyrux Aebopmauuii B MOPOAHOM yCTyne.

13. HauanbHuky yuactka MMy Weperewckon waxtbl coBmectHo ¢ UMTA CO PAH ¢
NOMOLLBIO CKBAXMHHOrO 3HAOCKOMNA MPOBECTM  MOHUTOPUHI COCTOSHWA Pasrpy304HbIX
CKBaXMWH, OTOYpeHHbIX Ha rop. +185 u +195 M B NMOPOAHOM BbiCTyne yyacTtka «HoBblIi
Leperew» AASi OUEHKU AePOPMAaLMOHHBLIX MPOLECCOB B MacCUBE MOPOA MOPOAHOMO
BbICTyna nocae 006ypuvBaHUs CUCTEMbI Pa3rpy304HbIX CKBaXMH..

14. CornacoBaTtb KpWUTEPUW MOPOroBbIX 3HauyeHuit B npubope ANGEL-M no utoram
3KCnepuMeHTaAbHbIX n3amepeHuit B 2019 roay u obpatutecst Bo «BHUMW» ux ytBepAnTb.

15. NMpopoAXHTb paboTy KOMWMCCUIt NO FOPHbLIM yAapam LWaxT NoA PyKOBOACTBOM
rAABHbIX MHXEHEPOB LWaxT He pexe 1 pasa B kKBapTtaa, @ npu HEOOXOAMMOCTU B - CPOKM,
yKasaHHble rAaBHbIM UHXEHEPOM rOPHOPYAHbLIX akTBoB EBPA3 3CMK.

16. ThaBHOMY MHXeHepy TawTaroAbCKon waxtbl A.C. KynpuaHOBY KOHTPOAMPOBaTb
BbINOAHEHWE MEPOMPUATUI MO CHUXEHUIO YAAPOONACHOCTU Npu NoArotoBke 6noka 05-3 B
yacTu BypeHus pasrpy30UHbIX CKBaXWH COrAaCHO NPOEKTY.

17. Avpektopam TawTaroabckon, LLeperewckoin n Kasckon waxt NpuHATL Mepbl K
obecneyeHnto WTaTtHOM uucaeHHocTn yyactko [MMIY Ha 2020 roa B COOTBETCTBUM C
060CHOBAHUAMM LITATHOM YMCAEHHOCTU. HauanbHuKam yyactkoB [MIY TawTaroAbCKoOW,
Leperewcko u KasckoM LWaxT  MNOArOTOBUTb OOOCHOBaHWE LUTATHOM YMCAEHHOCTM
yuactkos MY, ucxoas M3 06bEMOB paboT yyacTkoB, nAaHupyembix Ha 2020 rop M
METOAMKM NO ONPEAEAEHUIO YUCAEHHOCTH yyacTkos MITY.
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18. MpUHATL K CBEAEHUIO MHGOPMALMIO Hay4yHOro pykosoauTeas HULL «feomexaHu-
Ka» NobaHosow T.B., aupektopa no Hayke UIA CO PAH Epémenko A.A., 3aB. Cektopom
TalTaronbCKoro tepputopuanbHoro cektopa BHUMU Kanmko B.K. 0 npomexyTouHbix
pesyAbTatax NpoBOAMMbIX paboT mo AoroBopam noapsiaa B 2019 roay no mMosbilLEHMIO
6e3onacHoi akcnayatauuu waxt (HUP).

19. CornacoBaTtb, NPEACTAaBAEHHYIO Ha KOMUCCUIO TemaTtuky No NoBbileHuto 6es-
onacHon akcnayatauuu waxt (HUP) Ha 2020 roa, nAaHUpyemblx K BbiNOAHEHUIO WIA CO
PAH, HUL, «feomexaHuka» CublrM1yY, 000 «HTL, Astomatuka», AO «BHUMWU, ®IrE0Y BO
CubIrMY no Bonpocam NporHo3a u NPeAynpPexXAEHUIo ropHbIX yaAapos, paboTt B yaapoonac-
HbIX YCAOBUAX LLAXT, MOHUTOPUHIY A€POPMALIMOHHBIX MPOLLECCOB 3EMHOM MOBEPXHOCTH OT
BAVAIHUA TOPHbIX PaboT, papvaLMoHHOM 6e30NacHOCTM U PEKOMEHAOBATb TEXHUUECKOMY
YNPaBAEHUIO MPUCTYNUTb K 3aKAKOYEHUIO AOTOBOPOB MO TEMATUKE.

20. B cooTBETCTBMM C pelleHnamMU npoekta «KoppekTMpoBKka NpoeKTa BCKPLITUS U
otpabotku rop. -160 1 rop. -230 M Ka3ckoro MectopoxaeHus», 06patntbca OAO UHCTUTYT
«YpaArunpopyaa» AAS paCCMOTPEHUA BOMNpoca LeAecoobpas3HOCTU yCTaHOBKKU Ha Kasckom
waxe MOOMABHOrO CEWCMONPUEMHMKA, W, B CAyYae YCTaHOBAEHUSI LEAecoobpasHoCTH,
PEKOMEHAOBATbL €r0 TUM UAW Mapky.

21. B COOTBETCTBMU C peleHUamMu nNpoekTta «KoppeKkTMpoBKa NPOEKTa BCKPbLITUSA W
0TpaboTKKM rop. -160 u rop. -230 M Kasckoro MectopoxaeHus», 06patutecst OAO UHCTUTYT
«Ypanrunpopyaa» pPEKOMEHAOBATb TWM CTaHka AAA OypeHWAa KEpPHOBbIX CKBaXWH Ha
Kasckow waxre.

22. 000 «3Bé3aHbli» A0 01.10.2019 r. npeACTaBUTb TAAGBHOMY UHXEHEPY rOPHOPYA-
Hbix akTnBoB EBPA3 3CMK npeArOXeHUst MO UCKAKOYEHUKD OTCTaBaHWUA KPEMAEHUS TOPHbIX
BbIPabOTOK TOPKPET-6ETOHHOM Ha TalLTaroAbCKOWM LLAXTe.

23. AvpekTopy Leperewckon waxTbl NPUHATL MEPBI K MPUOBPETEHMIO Ha Y4aCToOK
MAry waxtel 8 2020 roay npubopa «“ANGEL-M» B ueaax obecneyeHusi BO3MOXHOCTH paboT
Nno OLEHKe HanpsXEHHOCTU MaccrMBa NOPOA OAHOBPEMEHHO ABYMSA 3BEHLAMMU AAS
NOBbIWEHUA ONepaTMBHOCTU PaboT NoO 3amMepy HanpPsXXEHHO-AEPOPMUPOBAHHOIO COCTOS-
HWUA MaccuBa ropHbIX MOPOA U CHUXEHWUIO BPEMEHU NPOCTOA 3ab0€EB LWaxTbl N0 NPUYUHAM
NPOABAEHUA B HUX AMHAMUYECKUX COOLITUIA.

24, HauanbHuky yyactka MMNMY LWeperewckon waxtel coBmectHo ¢ HULL «feomexa-
Huka CHB6INY» onpeaeAnTbCs U NPEAAOXNTL NOPAAOK YCTAHOBKW PEMNEPHbIX CTaHUMI B
YCAOBUAX paboTbl CAMOXOAHOM TEXHUKK 1 BbICOKKMX TEMMOB NPOXOAKK FOPHbIX BbIPaBOTOK U
0TPabOTKM OUYUCTHBIX Kamep.

25. HavanbHuky yuyactka MMMy LWeperewckoi waxtbl B YeTBEPTOM KBapTtane 2019
ropa obecneyntb yCTaHOBKY 4 KOHTYPHbIX PenepoB Ha yyacTtke «Hosbiv Leperetu.

26. MhaBHOMY UHXEHepY U HavyanbHUKY yyacTtka MMIY Leperewckoi waxrtel 8 2020
roay, ¢ npueaedyeHnem 00O HTLL «ABTomatuka», peWwWTb BOMPOC pacWMPEHUs CeTH
MUKPOCENCMUYECKOr0 MOHUTOPUHra Ha 6a3e annapaTypbl MUKPOCEWCMOaKyCTUUYECKOro
KOHTPOAA Hanpsx&HHO-AePOPMUPOBAHHOrO COCTOAHUA MaccuBa nopoa Llepereluckoit
WaxTbl B LEAIX AOCTMXEHUA BO3MOXHOCTU OMNPEAEAEHUSA KOOPAMHAT HU3KOUYACTOTHbIX
CoObITUII B MaccvBe NOPOA U NPUBEAEHUA 3HAUYEHUI SHEPTUM AMHAMUYECKUX NMPOABAEHU
B COOTBETCTBME C 3IHEPruemn, 3aperucTtpupoBaHHOW cercmMocTaHumen «bankan 8.2»
TawTaroAbCKOM WaxTbl.

27. MpuHATL K CBEAEHWIO COOBLLEHWE CTapLUero npenoaaBaTeAs Kadeapbl TeOpeTU-
YECKON U reoTEXHUUYECKOM MexaHWKu [opHOro uMHctutyta KyslTY Ayako K.A. 0 HOBbIX
noaxopax no o6paboTke AaHHbIX, MOAYYEHHbIX MPW NPOBEAEHWU BAEKTPOMETPUUECKMUX
M3MepeHUn HanpsKEHHO-AePOPMUPOBAHHOIO COCTOSIHUA MacCMBa MOPOA B YCAOBMAX
TawTaroAbCKOro  MEeCTOPOXAEHUA. YUMTbiBAs MNOAOXMTEAbHbIE PE3yAbTaTbl  PaboThl,
pekomeHpoBaTbh Ayako K.A. NpopoAXuTb paboTy Ha TaluTaroAbCKOM LIAaxTe U NpeACcTaBuTb
coobuieHre o pesyabTatax paboTbl Ha Komuccuu no ropHbiM yaapam Gpuanana «Espaspyaa
- dpuanan AO «EBPA3 3CMK» Nel B 2020 ropy.
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Mpeacepatenb Komuccum aspunoB A.l.

3am. npeaceaatens Komuceun PasaHues B.A.

YnaeHbl Komuceuu: MatbicoH A.M.
Martsees U.0.
CkypsaTtuH C.B.
WabaauH A. C.
NedTop B.B.
KynpusiHos A.C.

NobaHoB K.H.

e

:/ Wvpy B.A.

ﬁ EpémeHko A.A.
\ f/ﬂmw

._mm,maé NobaHosa T.B.

.CmupHoB C.M.
/@ﬂ; % Knumko B.K.

OBcaHHUKOB C.B.
. CypraeB AA.
Atobumos B.A.

PyaHuk M.A.

2 AuweHko B.T.

ucn. Marsees U.0.
89039949738
Igor_Matveev@evraz.com
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