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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ 

ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʜʦʣʷ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 50ï65 %, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʜʦ 80ï85 %. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʚ 

ʛʦʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʘʩʩ. ʉʣʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ  ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ 

ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ, ʪ. ʝ. ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʩʩʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘ-

ʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʩʩʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʩʩ, ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʥʠʶ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʨʦʚʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʨʘʜʠʫʩ ʧʦ-

ʚʦʨʦʪʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʕɸʂ) ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 100ï150 ʤ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ 55ï60 %, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʦ 200ï250 ʤ ï 65ï70 %. ʀʟ ʥʠʭ 

ʙʦʣʝʝ 50 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʫ  ʁʨʝʘʣʠʟʘʮʠ ʁʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ ʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʵʪʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕɸʂ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ ʠʟ-

ʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʄ.ɺ., ʂʫʣʝʰʦʚʘ ɸ.ɸ., ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ɺ.ʀ., ɿʳʨʷ-

ʥʦʚʘ ʀ.ɺ., ɻʣʝʙʦʚʘ ɸ.ɺ., ʊʘʰʢʠʥʦʚʘ ɸ.ʉ., ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ ɹ.ɺ., ɸʩʪʘʬʴʝʚʘ ʖ.ʇ., 

ɹʝʣʷʢʦʚʘ ʖ.ʀ., ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ ɺ.ʉ., ʗʢʦʚʝʥʢʦ ɹ.ɺ., ʄʘʣʶʪʳ ɼ.ʀ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɺ 

ʪɻʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʕɸʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʦʪʢʨʪrʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʥʘ ʨʝʞʠʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʕɸʂ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʥʘ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʪʨʘʩʩ.r 
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4. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

1. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʕɸʂ, ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʩʩʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʠ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ. 

2. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʕɸʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʝ-

ʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʘʩʩ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʤʘʰʠʥ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʚʦ ʚʩʸʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʢʣʦʥʦʚ ʦʪ 90 ʜʦ 110 ă. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

ï ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝ-

ʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʘʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʦʪ (-0,43) ʜʦ 

(0,39) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪ (-0,53) ʜʦ (0,42) ʤ/ʩ

2
 ï ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ, ʘ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʦʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʫʢʣʦʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 110 ă ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ (-0,10) ʜʦ (0,08) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪ (-0,10) 

ʜʦ (0,10) ʤ/ʩ
2
 ï ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʕɸʂ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʫʪʠ 

ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ; 

ï ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʤʠ ʘʚ-
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ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʕɸʂ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ  ʜʘʥʥʳʤʠ (ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʪyʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʦ 13,3 % ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥɹʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʢʣʦʥʘ ʦʪ 50 ă ï ʜʦ 10 %, ʘ ʧʦ ʤʘʨh ʨʫʪʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ï 

ʜʦ 5 %). 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩ-

ʩʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʕɸʂ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝ-

ʥʠʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʧʨʠ ʫʛʣʫʙʢʝ ʨʘʟʨʝʟʦʚ; ʚ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʛʨʫ-

ʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ɸʆ çʏʝʨʥʠʛʦ-

ʚʝʮè ʠ ʆɸʆ çʋʂçʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʆʆʆ 

çʅʀʀʎ ʂʫʟʅʀʋʀè ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʝʚʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʶ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ ʤʝʪʦʜ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ; 

¶ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 
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¶ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2003ï2017); II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 

2008); XII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʠʙʠʨʠè ʉʠʙʨʝʩʫʨʩï2008 (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2008); V 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè 

(ɹʝʣʦʚʦ, 2012); V, VII, VIII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥ-

ʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʈʆʉʉʀʗ ʄʆʃʆɼɸʗè 

(ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2013, 2015, 2016); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ: ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 

2015); XXIV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘï2016è 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2016); V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠè (ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢ, 2016); 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʜʝʣʝè (ʄʝʞʜʫʨʝʯʝʥʩʢ, 2016); II ʄʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʯʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ: 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2016); III 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2017). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʜʝʠ; 

ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ; ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʩʚ. ʈʌ ˉ 2012616861); ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ. 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 17 ʨʘ-

ʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 9 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜ-

ʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 134 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, 4 ʛʣʘʚʳ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʠʟ 112 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 43 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 

11 ʪʘʙʣʠʮ. 
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1. ɺʃʀʗʅʀɽ ʋʉʃʆɺʀʁ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɸɺʊʆʉɸʄʆʉɺɸʃʆɺ  

ʅɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʈɸɹʆʊʓ ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈʅʆ-ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ 

 

1.1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ  

ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʝ-

ʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʦ ʟʘʙʦʷʤ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʪʨʝʭ ʯʝʪʚʝʨʪʷʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʤʠʨʘ. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 80 

% ʚʩʝʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ï ʦʢʦʣʦ 85 %, 

ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 100 %, ʚ ʶʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ ï ʙʦʣʝʝ 90 %. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʩʷ ʢ 75 % 

[1]. ʂʨʦʤʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʢʘʨɹ-

ʝʨʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʟʚʝ-

ʥʴʝʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥ-

ʩʪʚʘʤʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʘʣʳʤ ʨʘʜʠʫʩʘʤ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ɹʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʪʳʝ ʫʢʣʦʥʳ (ʜʦ 80ï100 ă) 

ʠ ʚʳʩʦʢʘ̫ ʩʢʦʨʦʩʪ ɹʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ; 
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¶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. 

ʕʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʤʝʩʪʘ  ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦ-

ʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʬʨʦʥʪʝ ʨʘʙʦʪ (ʯʝʤ ʧʨʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞ-

ʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ) [2].  

ɹʦʣʴʰʠʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʠ ʤʘʣʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʘʶʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘ-

ʮʠʡ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʜʣʠʥʫ. ɺr ʩʦʢʘ ̫ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪ ɹʦʪʚʘʣʦʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʧʣʫʛʦʚ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʚ 2,5ï3,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʥʘ ʤʷʛʢʠʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʠ ʚ 1,2ï1,5 ʨʘʟʘ ï ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʢʘʣʴʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

[2]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝ-

ʥʦʩʘ ʧʫʪʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʪʝʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ, ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [2]. 

ɹʦʣʴʘh ̫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪ ɹ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪ ɹ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʫʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʪɻʦʛʦ, ʚʳʭʦʜ  ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪ,ɹ ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʨʘʙʦʪ rʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠʤʝʝʪ ʠ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-

ʨʦʚʢʠ (ʜʦ 5 ʢʤ), ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 
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ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ (4ï5 ʣʝʪ), ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ [3]; 

¶ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ, ʜʦʭʦʜʷʱʘʷ ʜʦ 30ï33 % ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [3], ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʭ, ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʝ); 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʰʠʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20ï22 % 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ) [3]; 

¶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʤʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʦʚ; 

ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʪʫʤʘʥʦʚ, ʙʝʟʚʝʪʨʠʷ, ʧʘʩʤʫʨʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠ-

ʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʢʘ ʙʦʣʴʰʝ-

ʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2005 ʧʦ 2014 ʛʛ., ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩ-

ʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʚʫʤʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦ-

ʨʦʪʦʤ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ) ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1.1. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʪʠ-

ʧʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, ʢʨʝʧʦ-

ʩʪʴʶ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʭ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʜʣʠʥʘʭ ʧʣʝʯ ʦʪʢʘʪʢʠ ʥʘ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

(ʪʘʙʣ. 1.1, ʨʠʩ. 1.1). 

ʂʨʦʤʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʛʦʜʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʘʨʢʘ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦ ʠʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1.2,  

ʨʠʩ. 1.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʘʤ  

ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ 2014 ʛʦʜʫ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ   

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʘʚʪʦʙʘʟʳ 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʦʢ, ʪʳʩ. ʪ 

ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ, 

ʪʳʩ. ʪĿʢʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʢʤ 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʠ-

ʩʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, 

ʝʜ. 

ʆɸʆ çʋʂ ʂʈʋè 7799943,6 2106679,6 2,7 478,8 

ʨ-ʟ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè 94507,6 212662,0 2,25 49,8 

ʨ-ʟ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè 45657,1 99579,6 2,18 36,4 

ʨ-ʟ çʂʘʨʘʢʘʥʩʢʠʡè 20242,3 48647,3 2,4 15,6 

ʨ-ʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè 105760,0 436413,1 4,13 64,1 

ʨ-ʟ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè 105774,3 284232,3 2,69 62,2 

ʨ-ʟ çɺʘʭʨʫʰʝʚʩʢʠʡè 47058,3 111070,7 2,36 27,2 

ʨ-ʟ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè 213603,5 536801,4 2,51 117,6 

ʨ-ʟ çʆʩʠʥʥʠʢʦʚʩʢʠʡè 35020,2 114951,8 3,28 22,2 

ʨ-ʟ çɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡè 37106,8 122980,4 3,31 32,9 

ʨ-ʟ çʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʠʡè 32239,5 49349,9 1,53 25,0 

ʨ-ʟ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè 42974,0 89991,1 2,09 25,9 
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ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ,ʪʳʩ.ʪɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ,ʪʳʩ.ʪÅʢʤ

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ,ʢʤ

 

ʈʠʩ. 1.1. ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ Wʪ, ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ Wʪʢʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ S ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʟʘ 2014 ʛʦʜ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩ. 1.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʟʙʨʦʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝ-

ʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʝʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè: ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 188 ʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1651,16 ʪʳʩ. ʪ. ɸ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ çʂʘʣʪʘʥʩʢʦʤè ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʠ 

ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 98 ʪ, ʪ. ʝ. ʥʠʞʝ ʥʘ 

47,88 %.  

 

 

 

 

 

ʊ
W , 

ʪʳʩ.ʪ,  

ʊʂʄ
W , 

ʪʳʩ. ʪĿʢʤ 

S, ʢʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʚ 2014 ʛ. 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʘ, 

ʘʚʪʦʙʘʟʳ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪʳʩ. ʪ 

ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʧʠ-

ʩʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʘ, ʪʳʩ. ʪĿʢʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʨʫ-

ʟʦʧʦʜʲʝʤ-

ʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ 

ʨ-ʟ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè 1898,16 4271,26 145 

ʨ-ʟ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè 1253,56 2734,05 79 

ʨ-ʟ çʂʘʨʘʢʘʥʩʢʠʡè 1298,17 3119,81 88 

ʨ-ʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè 1651,16 6813,42 188 

ʨ-ʟ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè 1700,25 4568,84 139 

ʨ-ʟ çɺʘʭʨʫʰʝʚʩʢʠʡè 1732,7 4089,65 104 

ʨ-ʟ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè 1816,48 4564,95 143 

ʨ-ʟ çʆʩʠʥʥʠʢʦʚʩʢʠʡè 1577,77 5178,94 123 

ʨ-ʟ çɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡè 1128,90 3741,42 82 

ʨ-ʟ çʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʠʡè 1289,84 1974,39 73 

ʨ-ʟ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè 1659,16 3474,43 98 

 
ʈʠʩ. 1.2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ W ʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʷʷ  

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ q ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ 2014 ʛʦʜʫ 
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ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ,  ʧʨʦʩʪʦʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʡʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʙʦʯʝ-

ʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʠʣʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʟʘ 2014 ʛʦʜ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3 ʠ ʥʘ  

ʨʠʩ. 1.3ï1.4. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʩʪʦʝʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʝʨʝʚʦ-

ʟʦʢ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʩʪʦʷʤʠ (ʨʠʩ. 1.3, 1.4). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʚʠʥʝ ʩʘʤʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʦʪʝʨʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʦʷʤʠ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ 2014 ʛ. 3600,8 

ʪʳʩ. ʤ
3
 (ʪʘʙʣ.1.3).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ 2014 ʛʦʜʫ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ɺʥʫʪʨʠʩʤʝʥ-

ʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ, 

ʤʦʪʦĿʯ 

ʇʦʪʝʨʠ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʪʳʩ. ʤ
3
 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʢʤ/ʯ 

ʆɸʆ çʋʂ ʂʈʋè  32411,4 3600,8 14,61 

ʨ-ʟ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè 17981,2 2098,8 11,92 

ʨ-ʟ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè 816,3 49,4 17,08 

ʨ-ʟ çʂʘʨʘʢʘʥʩʢʠʡè 1158,8 133,4 13,21 

ʨ-ʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè 2934,4 413,3 15,4 

ʨ-ʟ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè 2630,7 279,8 15,39 

ʨ-ʟ çɺʘʭʨʫʰʝʚʩʢʠʡè 554,1 63,6 14,96 

ʨ-ʟ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè 2481,0 295,1 14,81 

ʨ-ʟ çʆʩʠʥʥʠʢʦʚʩʢʠʡè 275,5 25,6 13,58 

ʨ-ʟ çɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡè 1109,0 59,8 18,31 

ʨ-ʟ çʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʠʡè 1876,2 103,2 13,58 

ʨ-ʟ çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè 594,2 78,9 12,63 
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ʇʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ 88,12%

ʇʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ 11,88%

 

ʈʠʩ. 1.3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ  

ʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ 2014 ʛʦʜʫ 

 

ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ 89,53%

ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ 10,47%

 

ʈʠʩ. 1.4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ) ʧʦ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚ 2014 ʛʦʜʫ 

 

ʀʟ ʨʠʩ. 1.3 ʠ 1.4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ 

88,12 %, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʦʙʲʝ-
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ʤʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 89,53 % ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠ-

ʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʝʚ (11,88 %) ʠ 

ʧʦʪʝʨʴ (10,47 %), ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ [4]: 

¶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ; 

¶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʢʘ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʪʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʀʟ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʕɸʂ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ [1]. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʦʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 
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ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣ. 1.4 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5ï1.9. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2014 ʛʦʜʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳ-

ʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ  2005ï2013 ʛ. ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʛʨʫ-

ʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦ-

ʟʦʢ ʥʘ 128 %  ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 143 %. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳ-

ʟʚʘʥʦ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚ-

ʢʦʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ.  

ɺ 2014 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ 5 % 

ʠ 9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 1.4 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 1.6ï1.9 ʤʦʞ-

ʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʣʦʩʴ ʜʦ 2010 ʛ., ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʩʪʠ, ʘ ʩ 2013 ʛ, ʩʥʦʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝ-

ʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2013 ʛ., ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʪʦʥʥʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ  1.4 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè  ʩ 2005 ʧʦ 2014 ʛ. 
 

 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ,  ʢʤ 
3,13 2,78 2,68 2,72 2,79 2,88 3,01 2,98 2,84 2,7 

ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʦʜʥʦʛʦ  ʩʨʝʜ-

ʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ  ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ,  ʪʳʩ. ʪĿʢʤ 
1905,01 2231,32 2455,49 2788,65 3137,13 3430,87 4279,55 4546,6 4547.37 4400,1 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʝ  ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ  ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 
507,2 458,5 452,1 432,2 411 404,3 421,0 491.7 513 478,8 

ʆʙʲʝʤ  ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ,  ʪʳʩ. ʪ 359453 382204,8 462598,9 444827,1 465568,4 519504,0 597927,6 750482,9 821446,1 779943,6 

ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ,  ʪʳʩ. ʪĿʢʤ 966220 1061453,8 1195318,4 1221646 1315240,2 1492630,3 1801862.2 2235652,6 2332930,3 2106679,6 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ  ʧʨʦʙʝʛʘ 
0,463 0,466 0,473 0,476 0,478 0,480 0,483 0,486 0,488 0,489 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ  ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 
0,855 0,882 0,885 0,902 0,920 0,930 0,935 0,935 0,946 0,946 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ  ʧʘʨʢʘ 
0,629 0,713 0,729 0,746 0,783 0,718 0,831 0,838 0,814 0,817 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ  ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ,  ʢʤ/ʯ 
13,8 13,59 13,38 13,37 13,65 14,61 15,01 15,18 14,56 13,79 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ  ʨʘʩʭʦʜ  ʪʦʧʣʠ-

ʚʘ,  ʛ/ʪĿʢʤ 
112,97 109,85 103,15 97,1 94,82 89,13 84,72 84,21 84,12 82,34 

ʉʨʝʜʥʷʷ  ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤ-

ʥʦʩʪʴ  ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ,  ʪ 
86,3 88,6 90,7 94,8 99,0 105,2 111,0 114,0 124,0 129,0 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ   

1 ʘʚʪʦʪʦʥʥʳ,  ʪĿʢʤ 
22070 25600 27070 29420 32040 35090 38410 39760 36670 34150 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ   

1 ʘʚʪʦʪʦʥʥʳ,  ʪ 
8210 9380 10100 10820 11480 12190 12750 13350 12910 12640 
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ʈʠʩ. 1.5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ Wʪ ʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ Wʪʢʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ  

ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.6. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ q ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʩʧ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʪW , 

ʤʣʥ ʪ, 

ʪʢʤW , 

ʤʣʥ ʪĿʢʤ 
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ʉʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʝʜ.

q, ʪ 

ʩʧɸ , ʝʜ. 
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ʈʠʩ. 1.7. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ W ʦʜʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ   

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ  ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʦ ʛʦʜʘʤ 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪʳʩ. ʪ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪʳʩ. ʪÅʢʤ

W, ʪʳʩ. ʪ 

(ʪrʩ. ʪĿʢʤ) 
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ʈʠʩ. 1.9. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʟʘ 10 ʣʝʪ  

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʘ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʞʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ 2013ï2014 ʛ. 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʪʦʥʥʳ, ʪʳʩ. ʪ

ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʢʤ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʪʦʥʥʳ, ʪʳʩ. ʪÅʢʤ

ʪʨL ,ʢʤ;

ʘ/ʪW , 

ʪʳʩ. ʪ 

ʘ/ʢʤW , 

ʪʳʩ.    

ʪĿʢʤ 
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1.2. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʕɸʂ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚ-

ʪʦʨʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʕɸʂ [1, 5ï7]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʁʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʕɸʂ. ʇʨʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ: 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʁʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ [1]; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʪʁʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ [1]; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚr -

ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣɹʥʦʩʪʴ 

ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʥɹʦʩʪʠ [1]. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʛʜʝ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦ-
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ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʠʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚ̫-

ʣ̫ ʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʤʝʥʳ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʜʨʫʛʫ ,ʁ ʥʦ ʠ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʫ  ʁʪʝʭʥʠʢʫ ʥʘ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʪʴʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʕɸʂ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʄ.ɺ. [4, 7ï9, 11, 12], ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʅ.ɺ. 

[13]  ɸʩʪʘʬʴʝʚʘ ʖ.ʇ. [14, 15], ʂʫʣʝʰʦʚʘ ɸ.ɸ. [1, 6, 16ï21], ʗʢʦʚʝʥʢʦ ɹ.ɺ. 

[22], ʄʘʣʶʪʳ ɼ.ʀ. [23], ʉʧʠʚʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ɸ.ʆ. [24, 25], ɹʝʣʷʢʦʚʘ ʖ.ʀ. [26, 27], 

ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ ɹ.ɺ. [28, 29] ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʂʘʨʴʝʨʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʩ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʛʦʨ-

ʥʫ  ʁʤʘʩʩʫ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʘʨʴʝ-

ʨʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʦ 70 % ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

ʚʝʩ 2,2ï2,7 ʪ/ʤ
3
, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʫʜ ʮʚʝʪʥʳʭ ʠ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʦʪ 2,9 ʜʦ 3,8 ʪ/ʤ
3
, ʫ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,1ï1,3 ʪ/ʤ
3
 [30]. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣ̫ -

ʶʱʠʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ ʢʘ-

ʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ [9]. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [7] ʘʚʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘ-

ʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʢʫʟʦʚʘ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʠ ʢʦʚʰʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 4:1, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 6:1ï7:1. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [16] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ (aV ) ʠ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ (ɽ) ʥʘ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (L): 4ï6 

ʧʨʠ L ʜʦ 1,5 ʢʤ, 6ï10 ʧʨʠ L ʜʦ 5 ʢʤ ʠ 8ï10 ʧʨʠ L ʩʚʳʰʝ 5 ʢʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

E
Va  ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʦ 

1,0ï1,5 ʢʤ). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʚʳʰʝ 1,5 ʢʤ) ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ [16]. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ [12]: 
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ʛʜʝ ʊʩʤ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ, ʯ; ʊʧʟ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦ-ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʯ; atD  ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʦ-

ʛʨʫʟʢʠ, ʯ; tʧʦʛʨ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʯ; tʤʧ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘ-

ʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ, ʯ; t
ǋ
ʜʚ + t

ǌ
ʜʚ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʯ; tʨʘʟʛʨ ï ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʳ ʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʯ; q ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ; Kq ï ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [22] ʘʚʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ:  

                            ʠʘʘ

ʮ

ʧʟʩʤ
a KKqq

t

TT
W

-
= ,                                          (1.2) 

 

ʛʜʝ tʮ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯ; Kʠʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 
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 ,                                        (1.3) 

 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ; Pʢ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʣʶ-

ʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ k ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [15] ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ  

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ʛʜʝ q ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ; Vʪ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʤ/ʯ;g ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ; b ï ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʝʛʘ; lʝʛ ï ʜʣʠʥʘ ʝʟʜʢʠ ʩ ʛʨʫʟʦʤ, ʢʤ; ʊʧʨ ï ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʝʡʩ, ʯ. 
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ʊʧʨ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ tʧʦʛʨ, ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ  tʤʧ ʠ tʤʨ, ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ tʦʞ ʠ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ tʧʨ [4] 

 

ʧʨʦʞʨʘʟʛʨʤʨʤʧʧʦʛʨʧʨ ttttttT +++++= .                                   (1.6) 

 

ʇʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ tʦʞ  ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʢʦʣʦ 

0,5tʧʦʛʨ [4]. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ [27]. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

                                             qnQ 60= , ʤ
3
/ʯ,                                            (1.7) 

 

ʛʜʝ q ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ, ʤ
3
; n ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, n = 60/tʮ, ʛʜʝ tʮ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʩ. ʊʦʛʜʘ  
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʠʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʟʘʙʦʷ, ʨʘʟʛʨʫʟ-

ʢʝ ʚ ʦʪʚʘʣ ʠ ʫʛʣʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 90
0
; 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʘ ʚ ʟʘʙʦʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ:  
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ʛʜʝ ʂʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ; ʂʨʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʦʚʰʝ; 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʟʘ ʩʤʝʥʫ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: 
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ʛʜʝ ʂʚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ; ʊʩʤ ï 

ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʚ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʦʩʤʦʪʨ, ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [26] ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 
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/ʩʤʝʥʫ,                          (1.11) 

 

ʛʜʝ E ï ʦʙʲʝʤ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʤ
3
; ʂɻ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ; ʂʪʨ ï ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʜʘ-

ʯʠ; tʨʦ ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ, ʯ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [31] 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 
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ʛʜʝ qʧ ï ʚʝʩ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʢʫʟʦʚʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ; tʧ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ-

ʛʨʫʟʢʠ; ʂʚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [32] ʘʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 3ï5 ʢʤ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʢʠ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [31]: 

 

                               ʤʧʢʮʧ tntt += , ʯ,                                        (1.13) 

 

ʛʜʝ nʢ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʚʰʝʡ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ; tʤʧ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʞʝʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦʨʦʞʥʠʤ ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ ʤʘʥʝʚʨʘ 

ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ, ʯ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [33] ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟ-

ʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʛʜʝ Qʚ ,Qʦ  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʤʘʩʩʝ (ʪ/ʯ) 

ʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ (ʤ
3
/ʯ); ɔʨ ï ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʘ, ʪ/ʤ

3
. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ tʮ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʦʧʘʥʠʷ (ʯʝʨʧʘʥʠʷ) tʢʦʧ, ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ tʧʦʚ ʠ ʚr-

ʛʨʫʟʢʠ tʚ [15]: 

                                    ʚʧʦʚʢʦʧʮ tttt ++= , ʯ.                                        (1.16) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʧʘʥʠʷ [34]: 
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ʛʜʝ N ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʢɺʪ; Ẽ ï ʂʇɼ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ [34]: 
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ʛʜʝ I ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʅʤʩ
2
; Ẽʧ ï ʂʇɼ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; Nmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʢɺʪ; b ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʨʘʜ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʭʝʤ ʧʦʜʲʝʟʜʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ [32]. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. ʅʘ ʨʘʙʦʪʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʦʜʢʠ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʫʧʘ. ʆʪ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʷʛʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʙʦʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ b ʢ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ-

ʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʚʘʣ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʫʙʠʨʘʝʪʩʷ ʟʘ 2ï3 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʦʜʢʠ. 

ʆʪ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʦʜʢʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
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ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50ï60 % ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪ ɹʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʛʣʝ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ ʟʘʝʟʜʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʫ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʘ ʟʘʝʟʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘ-

ʜʦʢ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʠʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʛʨʫʞʝʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ [4]: 

 

                                      ʦʧaʤʘʥ4 lRlL +p+= , ʤ,                                (1.19) 

 

ʛʜʝ lʘ ï ʜʣʠʥʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ; Rʧ ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ; lʦ ï 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʝʚʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʜʣʷ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʥʝʚʨʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʨʠʝʤʘ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ [4]: 

 

                                           ʥ

ʩʨ

ʤʘʥ
ʤʘʥ t+=

V

L
t , ʩ,                                  (1.20) 

 

ʛʜʝ Vʩʨ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʘʥʝʚʨʦʚ, ʤ/ʩ, 
2
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VV
V

+
= ; V1, V2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʠ ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ, ʤ/ʩ; Űʥ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʩ. 

ɺʨʝʤʷ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʝʟ-

ʜʘ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ [34]: 

ï ʧʨʠ ʧʝʪʣʝʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʘʝʟʜʘ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ:  
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ʤ

ʤʘʥ
ʤʘʥ

V

L
t = , ʩ,                                         (1.21) 

 

ʛʜʝ Vʤ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʤ/ʩ. 

 

                                    ʧ

ʦ

ʤʘʥ
1000180

4 R
n

L +
Ö

p
= , ʤ,                            (1.22) 

 

ʛʜʝ n
ʦ
 ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʢ ʧʦʛʨʫʟʢʝ, ʛʨʘʜ. 

ï ʧʨʠ ʪʫʧʠʢʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʘʝʟʜʘ ʠ ʧʨʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʞʝʥʦʛʦ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ: 

 

                                    /

ʤ

ʤʘʥ
ʤʨʤʧ, t

V

L
t += , ʩ,                                   (1.23) 

 

ʛʜʝ t
/
 ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʩ. 
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1000180
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+= , ʤ.                           (1.24) 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ [15]: 9,4 ʢʤ/ʯ ʧʨʠ ʪʫʧʠʢʦʚʦʤ ʟʘʝʟʜʝ; 10 ʢʤ/ʯ ʧʨʠ ʧʝʪʣʝʚʦʤ ʟʘʝʟʜʝ; 

9 ʢʤ/ʯ ʧʨʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦʜ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Rʧ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʤʘʥʝʚʨʦʚ [1]: 

¶ ʧʨʠ ʪʫʧʠʢʦʚʦʤ ʟʘʝʟʜʝ Rʧ = (1,3ï1,4)Rmin; 

¶ ʧʨʠ ʧʝʪʣʝʚʦʤ ʟʘʝʟʜʝ Rʧ = (1,2ï1,3)Rmin; 

¶ ʧʨʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦʜ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ Rʧ = (1,4ï1,5)Rmin, 

ʛʜʝ Rmin ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 
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ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ [13]: 

1. ʇʨʠ ʚʩʪʨʝʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʝʟʜ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʧʣʘʩʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ:  

ʧ2RgfS ²+= ,  

ʛʜʝ S ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʦʜʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʤ; f = 0,5h ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʘʣʘ ʧʦʨʦʜʳ 

ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʦʜʢʠ ʧʦ ʮʝʣʠʢʫ, ʤ; h ï ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʫʧʘ ʧʦ ʧʦʣʝʟʥʦʤʫ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦ-

ʤʫ, ʤ; g ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ; 

2. ʇʨʠ ʚʩʪʨʝʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʘ-

ʭʦʜʢʠ ʧʦ ʧʦʣʝʟʥʦʤʫ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤʫ: 

ʧRSf >+ ,   

3. ʇʨʠ ʧʦʪʦʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʠ ʚʩʢʨʳʰʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʝʟʜʘʤʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [65] ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʦʜʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘh ʠʥ 

ʕɸʂ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʦʡ ʫʢʣʦʥʘ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʄ.ɺ. [10, 30, 35], 

ʉʤʠʨʥʦʚʘ ɺ.ʇ. [36], ʉʠʨʦʪʢʠʥʘ ɿ.ʃ. [37], ɹʝʣʷʢʦʚʘ ʖ.ʀ. [27], ʐʧʘʨʴ ɸ.ɻ. 

[38], ʂʫʣʝʰʦʚʘ ɸ.ɸ. [7], ɺʠʥʠʮʢʦʛʦ ʂ.ɽ. [32, 40], ɺʦʨʦʥʦʚʘ ɸ.ʖ [84] ʠ ʜʨ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʤʥʦ-
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ʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʵʪʘʧʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʫʨʦʚʦʛʦ, ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʳʙʦʨ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨ-

ʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʧʳʪʝ ʠ ʠʥʪʫʠʮʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʝʨʢʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [17]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʮʝʣʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. 

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʝʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʙʦʨʫ ʩʭʝʤʳ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʪʝʩʥʦʡ ʫʚʷʟʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʮʝʧʴ ʧʦ ʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʢ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʨʘʙʦʪʘ-

ʶʱʝʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʪʠʧʦʚ ʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [32]. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʤʠ ʨʘʟʥʳʤʠ: ʧʦʛʨʫʟʢʘ 

ʚ ʟʘʙʦʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ, ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʳ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʥʳ ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʯʝʪʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʕɸʂ, ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʥʳʡ ɺʠʥʠʮʢʠʤ ʂ.ɽ. [32], ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʠ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʦʪʳʩʢʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʠʥʠʤʠ-

ʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʝ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʢʦʚʰʘ ʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʫʟʦʚʘ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ 

ʥʫʣʶ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʕɸʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ E (ʦʙʲʝʤ ʢʦʚʰʘ) ʠ Vʘ 

(ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ). ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ, ʤʦʥɦʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʝʤ-

ʢʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ, ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʛʜʘ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ. 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʝ [39] ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ, ʪʠʧ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʫʢʣʦʥ ʧʫʪʝʡ, ʬʨʦʥʪ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦ-

ʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʭʥʠ-

ʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝ-

ʰʝʥʠʝ ï ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʛʦʨʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [40] ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʜ-

ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ (ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʢʦʚʰʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʯʝʨʧʘʥʠʷ), ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʫʢʣʦʥ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʰʝʡ, ʥʦ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʴ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʘʩʩʳ.  

ʇʦʪʘʧʦʚʳʤ ʄ.ɻ. [41] ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʛʣʝʚʦʟʦʚ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʪʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [84] ɺʦʨʦʥʦʚʳʤ ɸ.ʖ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʕɸʂ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. ɸʚ-
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ʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʟʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʠ ʢʘʢ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ [7] ʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ: ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʠʧʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʜʥʦʡ ʪʦʥʥʳ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [7]: 

 

                     ( )[ ] min++= 2ʢ21ʢ1ʪ.ʧʦ.ʪ.ʧ ɽʂɽʂʕʉ ,                         (1.25) 

 

ʛʜʝ ʕʧ.ʪ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ 

ʪʦʥʥʳ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ; ʂ1 ,ʂ2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʪʦʥʥʫ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ; ɽʢ1, ɽʢ2 ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʢʫʧʘ-

ʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʫʤʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʪʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘ-

ʰʠʥ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʝʝ ʥʘ ʜʘʥ-

ʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 
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ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘ-

ʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [30], 

ʧʨʠʥʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶ-

ʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

3. ɺʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʮʝʣʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

4. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

5. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʚʠʜʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʪʨʘʩʩʳ ʣʠʙʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚʦʚʩʝ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʩ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ. 

 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕɸʂ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʚr -
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ʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʧʨʦʙʝʛʘ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʨʴʝʨ-

ʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʫʶ, ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʫʶ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ [44]: 

 

Q
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S

ʧʦʩʪʧʝʨ ɿɿ +
= ,                                 (1.26) 

 

ʛʜʝ ɿʧʝʨ, ɿʧʦʩʪ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʨʫʙ; T ï 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ; L ï ʧʨʦʙʝʛ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʢʤ; Q ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ (ʪĿʢʤ). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʤʝʥʳ, ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ [42]: 
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ʛʜʝ Sʪ, Sʪʢʤ ï ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1 ʪʦʥʥʳ, 1 ʪʦʥʥʦʢʠʣʦʤʝʪʨʘ, 

ʨʫʙ/ʪ, ʨʫʙ/ʪʢʤ;  L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʤ; ɓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʝʛʘ; V ï ʩʨʝʜʥʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ, ʢʤ/ʯ; Gʛ ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ; tʧʨ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʡʩʘ, ʯ; Kʚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ; Kʟ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ [41, 42]: 
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¶ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ; 

¶ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

¶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ; 

¶ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

¶ ʠʟʥʦʩ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʰʠʥ, 

ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ [41, 42]: 

¶ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; 

¶ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

ɿʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʪʴʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ [43, 42]: 
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ʛʜʝ ɿʯ ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ, ʨʫʙ; ʊʮ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʡʩʘ, ʯ; Lʛʨ ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʟʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʤ; 

Gʛ ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ. 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʦʡ [42]: 
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ʛʜʝ ʄ ï ʰʠʨʠʥʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʤ; L ï ʜʣʠʥʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʤ; ɸ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1 ʤ
2
 ʜʦʨʦʛʠ, ʨʫʙ; Kʨ, Cʨ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 1 ʤ

2
, 

ʨʫʙ; ɽ ï ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 1 ʤ
2
 ʜʦʨʦʛʠ, 

ʨʫʙ; ɺ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ, ʪ; ɺʢ, ɺʩ ï ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
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ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʚ ʙʨʫʪʪʦ ʪʦʥʥʘʭ; b ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʪʪʦ 

ʪʦʥʥʘʭ; Kʪ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʘʨʳ; Kʟ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. 

ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʢʘʢ [30]: 

 

Sʧʨ = (ʂɻ ʢ + ʂʦʪʚ) ɽʥ + ʉɻ ʢ + ʉʦʪ ,                   (1.31) 

ʛʜʝ ʂɻ ʢ, ʂʦʪʚ - ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʶ ʠ ʫʢʣʘʜʢʫ ʚ ʦʪʚʘʣ 1 ʪ ʛʦʨ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ; ɽʥ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ; 

ʉɻ ʢ, ʉʦʪ - ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʶ ʠ ʫʢʣʘʜʢʫ ʚ ʦʪʚʘʣ 1 ʪ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 
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ʛʜʝ ɸɻ ʢ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʙʦʝ, ʨʫʙ; ɸʙ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʚ ʟʘ-

ʙʦʝ, ʨʫʙ; qa ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ; tʮ ï ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʘ, ʯ; ɽ ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʤ
3
; g ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʪ/ʤ
3
; tʤ ï ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, 

ʯ; Kʩʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʊʩʤ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ, ʯ; 

nʩʤ ï ʯʠʩʣʦ ʩʤʝʥ ʚ ʩʫʪʢʠ; ɼ ï ʯʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʛʦʜʫ; Kʚ ï ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; K  ɻï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʮʠʠ. 
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ʛʜʝ ɸʙ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʥʘ ʦʪʚʘʣʝ, ʨʫʙ; Kʧʣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶ-

ʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʪʚʘʣʝ. 
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ʛʜʝ ʉɻ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʦʩʤʝʥʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʨʫʙ; ʉʟʙ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠ-

ʥʦʩʤʝʥʳ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʚ ʟʘʙʦʝ, ʨʫʙ; ʉʟʜ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 1 

ʢʤ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʨʫʙ; hʫ ï ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʫʧʘ, ʤ; ɺ ï ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦ-

ʱʘʜʢʠ, ʤ. 
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ʛʜʝ ʉʦʙ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʦʩʤʝʥʳ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʥʘ ʦʪʚʘʣʝ, ʨʫʙ; ʉʦʜ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʨʫʙ; hʦʪ ï ʚʳʩʦʪʘ 

ʷʨʫʩʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ; ɺmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʘ ʥʘ ʦʪʚʘʣʝ, ʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [3, 44] ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʦʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴ-

ʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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ʛʜʝ ʉʠ, ʉʥ ï ʠʩʢʦʤʘʷ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʨʫʙ/ʪĿʢʤ; lʠ, lʥ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʥʦʚʳʭ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʤ; k ï ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [26] ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ 

ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ (ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʝ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʦʪʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ) ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʭ ʵʪʘʧʳ ʠ ʨʘʟʥʦ-

ʚʠʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʫʚʷʟʢʝ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʫʧʘ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ). ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ, ʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʭ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʥʷʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʠʥʠ-

ʤʫʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʧʨɿ [26]: 

 

                                ( ) minʍʍʍ j= 721ʧʨ ,...,,ɿ ,                             (1.37) 

 

ʛʜʝ 
1ʍ  ï ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

2ʍ  ï ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ; 3ʍ  ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 4ʍ  ï ʩʧʦʩʦʙ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 5ʍ  ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ; 
7ʍ  ï ʪʠʧʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʢ ʦʪʳʩʢʘʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 721 ,...,, ʍʍʍ , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝ-
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ʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ.   

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʥʘ ʩʝ-

ʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʦʨʦʛ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʠʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. 

 

1.4. ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

ʢʘʨɹʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʨʴʝʨ-

ʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸʩʪʘʬʴʝʚʘ ʖ.ʇ. [15], ɺ.ʄ. ɸʣʴʪʰʫʣʝʨʘ ʠ ʅ.ʅ. 

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ [45], ʄʘʨʠʝʚʘ ʇ.ʃ. ʠ ʂʫʣʝʰʦʚʘ ɸ.ɸ. [1], ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʄ.ɺ. [4, 5, 

46, 47, 48, 49, 50], ɼʘʥʠʣʦʚʘ ɺ.ʀ. [51], ɽʨʝʤʝʝʚʘ ɺ.ʀ. [52], ɿʳʨʷʥʦʚʘ ʅ.ɺ. ʠ 

ɿʳʨʷʥʦʚʘ ʀ.ɺ. [53], ʂʘʟʘʨʝʟʘ ɸ.ʅ. [54], ʂʦʩʪʠʥʘ ɸ.ɼ. [55], ʂʨʘʩʥʝʚʩʢʦʛʦ ʃ.ɻ. 

[56, 57], ʇʝʯʢʠʥʘ ɺ.ɸ. [58, 59, 60, 61], ʈʫʤʰʠʩʢʦʛʦ ʃ.ɿ. [62, 63], ʉʠʣʴʷʥʦʚʘ 

ɺ.ɺ. [64], ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʉ.ʈ. [66] ʠ ʜʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ï ʛʨʘʬʦ- 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦ ʢʘʨʴʝʨʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ [1].  

ɺ ʛʨʘʬʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʷʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.   
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ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ï ʜʦ 15ï30 %.  

ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʨʝ-

ʞʠʤʘʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʪ-

ʣʠʯʘʪʁʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘ-

ʨʴʝʨʘ ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʲʝʟʜʦʚ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ, ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪ̫ʤʠ [5]: 

 

710 ʛʛʛʨ +-= KLKV ,                     (1.38) 

 

530 ʧʧʧʦʨ ++= KLKV ,                (1.39) 

 

ʛʜʝ Vʛʨ, Vʧʦʨ ï ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʲʝʟʜʘ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʫʞʝʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʞ-

ʥʝʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʢʤ/ʯ; L ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ; Kʛ, Kʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʛʣʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʛʨʫʞʝʥʦʛʦ ʠ ʧʦ-

ʨʦʞʥʝʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʥʘ k-ʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʪʨʘʩʩʳ [1, 54]: 

 

kkkk DlCiBVAV +++= -1 ,                       (1.40) 

 

ʛʜʝ A, B, C, D ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; ik ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʥʘ k-ʦʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʪʨʘʩʩʳ, ă; lk ï ʜʣʠʥʘ k-ʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʨʘʩʩʳ, ʤ. 
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ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ [5]: 

 

347,00026,0 2
ʛʨ ++-= RRV ,                         (1.41) 

1,368,0006,0 2
ʧʦʨ ++-= RRV ,    (1.42) 

 

ʛʜʝ R ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʤ. 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ kʥʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʦʙʦʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʫʶ ʢ 1 ʢʤ 

ʝʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ [5]: 

 

L

V
k
äD
=ʥʜ .     (1.43) 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [66] ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʩ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ D ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ G: 

 

314,0

437,0

ʜʚ

111,077,255

D

GD
V

-
=

.                                (1.44) 

 

ʃʶʙʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʣʶʙʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʠ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 
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ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʌʨʘʥʢʦ ʈ.ʊ. [67], ʗʩʥʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ɺ.ɺ. [67, 68], ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ɺ.ʉ. [69], ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɸ.ɺ., ɸʥʯʘʨʦʚʘ ʀ.ʃ. ʠ ʂʫʜʠ-

ʥʦʚʘ ɻ.ʇ. [70], ɸʩʪʘʬʴʝʚʘ ʖ.ʇ. ʠ ʇʦʣʠʱʫʢʘ ɻ.ʂ. [71], ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚʦʡ ɻ.ɹ. ʠ 

ɻʘʣʫʰʢʦ ɺ.ʊ. [72], ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʄ.ɺ. [4, 73], ɺʠʥʠʮʢʦʛʦ ʂ.ɽ. ʠ ʈʝʝʥʪʦʚʠʯʘ ʕ.ʀ. 

[74], ʂʘʟʘʨʝʟʘ ɸ.ʅ. [54], ʂʫʣʝʰʦʚʘ ɸ.ɸ. [54, 75], ʇʝʯʢʠʥʘ ɺ.ɸ. [60, 61], ʈʝʙ-

ʨʠʥʘ ɽ.ʖ. [76], ʍʨʘʤʦʚʘ ɺ.ʖ., ʌʠʛʫʨʦʚʘ ʀ.ɺ. ʠ ʑʫʨʘ ʆ.ɿ. [77], ʗʢʦʚʝʥʢʦ 

ɹ.ɺ. [73, 78] ʠ ʜʨ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʨʝʰʘʝʪ ʯʘʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ [4]: 

1. ʕʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʫʟʣʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. 

3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ [72]: 

¶ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʟʜ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʷ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʪʨʘʩʩʝ ʩ ʥʝʨʦʚʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ; 

¶ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠ-

ʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʨʝ-

ʚʘʥʠʷ) ʧʦ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ, ʩʥʝʛʫ ʠ ʪ.ʜ.; 

¶ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ ʛʨʫʟʘ ʧʦ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʩ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ; 

¶ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ, 
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ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʡ, ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

[4]: 

¶ ʤʠʢʨʦʧʨʦʬʠʣʴ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʟʘ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʢʘʯʝʥʠʶ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ; 

¶ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ; 

¶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʭ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [54] ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʕʡʣʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ 

ʢʘʨʴʝʨʝ ɻʆʂʘ çʕʨʜʵʥʵʪè. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʤʝʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʢ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʚʳʷʚʠ-

ʣʠʩʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 15ï40 %. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳ-

ʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦ 1,4ï2,2 %. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ çʤʦʜʝʣʴ VOCTè: 

 

Vi+1 = 0,81 Vi + 38,57 DL - 2,75  ,   (1.45) 
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ʛʜʝ Vi+1 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʥʘ (i+1)-ʤ ʦʪʨʝʟʢʝ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ 

ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʤ/ʯ; DL ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: 

¶ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ VKP1 (ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴ-

ʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʦʡ DL
ǋ
 = 0,0067 Vi + 0,0003 R - 0,084): 

 

Vi+1 = 6,64 + 0,42 Vi - 0,065 R + 0,11 Uj+1 - 0,14 DU + 91 DL
ǌ
,  (1.46) 

 

ʛʜʝ Uj+1 ï ʫʢʣʦʥ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ă; DU ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ ʢʨʠʚʦ-

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ă; DL
ǌ
 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʪʦʯʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ  

DL
ǌ 
= Lj + (Lj+1)/2; Lj+1 - ʜʣʠʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ. 

¶ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ VKP2 (ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴ-

ʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʚʪʦʜʦ-

ʨʦʛ): 

 

Vi+1 = 0,72 Vi + 0,02 R - 0,1 Uj+1 + 240 DL
 
- 1,04,  (1.47) 

 

ʛʜʝ DL  ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ DL
 
= Lj - Lj+1; Lj+1 ï 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ ʧʫʪʴ ʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [78] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ: 

¶ ʨʘʟʛʦʥ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʩʢʦ-

ʨʝʥʠʝʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

¶ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʟʘʝʟʜʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʫʪʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ; 
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¶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʝʟʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʰʘʛʦʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ (ʨʘʟʛʦʥʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʠ ʪ.ʜ.). ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʣʝʞʠʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ: 

BV

VAA

dt

dV 1-= ,                 (1.48) 

A = Nʝhʪʨ; 
( )( )

270

Ŭ1Ta
1
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A

++
= ; 

g

G
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ŭ a= . 

 

ʛʜʝ Ne ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢɺʪ; hʪʨ ï ʂʇɼ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ; ʘG  ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʅ; KT ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʘ-

ʨʳ; f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ; a ï ʫʛʦʣ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ 

ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ, ʛʨʘʜ;d ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩ; g ï 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʫʥʛʝ-ʂʫʪʪʘ ʩ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʅ ʜʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʚʪʦʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʣʠʙʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ 

ʨʝʞʠʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ. ʇʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 40ï60 % [4] ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɸʂ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ. ɿʘʚʳʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʣʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʠ ʩʧʫʩʢʘʭ, ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʰʠʥ, ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
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ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ɿʘʥʠʞʝʥʥʦʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʣʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʛʦʨʥʦʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʩʩ [1]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʢʘʨʴ-

ʝʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ʁʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ  ɼʦʨʦʥʝʥʢʦ ɽ.ʇ. [79] , ʄʫʥʘ ɺ.ʉ. [80], ɻʦʨʰʢʦʚʘ  ʕ.ɺ. [81]. 

ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʢʘʨʴʝʨʘ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-

ʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʫʪʦʯʥʝʥʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [82] ʘʚʪʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʂʇɼ ʪʨʘʥʩ-

ʤʠʩʩʠʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʛʦʨʥʦ-ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʳ ʠ ʥʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕɸʂ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʣʦʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ 

ʥʘ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʟʥʦʩʘ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʴʝʨʘ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [83] ʘʚʪʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝ-

ʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘ-
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ʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʘʩʩ. 

 

1.5. ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʥʘ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʪʨʘʩʩ.r 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ. 

 

1.6. ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʕɸʂ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʨʦʩʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ.  

2. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʕɸʂ ʚʣʠʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʪʨʘʩʩʳ, 

ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʩʭʝʤʳ ʟʘʝʟʜʘ ʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʕɸʂ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʩʩ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʰʠʥ. 

4. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʕɸʂ ʚʣʠʷʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ-

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʩʩ. 

5. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʘʝʪ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ. 
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2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈʅʆ-ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʈɸɿʈɽɿʆɺ 

ʂʋɿɹɸʉʉɸ 

 

2.1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʝʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦ ʠ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʩ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ hʠʥ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʪʴʷʤ ʠ ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [85]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʢʘʢ ʩʣʦʞ-

ʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣ ɹʪʨʘʩʩʳ, ʫʜʝʣʴʥʘ ̫ʤʦʱʥʦʩʪ ɹʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ, ʪʠʧ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʫʩʣʦʚʠ ̫ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. [10, 85, 109]. 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1) ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ  

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

1. ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ: 

¶ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʨʦʞ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

¶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʫʢʣʦʥʳ  ʢʘʨʴʝʨ-

ʥʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ; 

¶ ʨʘʜʠʫʩʳ ʟʘʢʨʫʛ-

ʣʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʥʝ. 

2. ʊʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʟʘʢʣʘ-

ʜʳʚʘʝʤʳʝ ʟʘʚʦ-

ʜʦʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

3. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ; 

¶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ; 

¶ ʦʩʘʜʢʠ; 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʦʚ. 

4. ɻʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

¶ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ 

ʧʣʝʯ ʦʪʢʘʪʢʠ; 

¶ ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʘ; 

¶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳ-

ʝʤʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

5. ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

6. ʌʘʢʪʦʨʳ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ: 

¶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦ-

ʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ; 

¶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʧʫʩʢʝ; 

¶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʚʠ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. 

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣɹ-

ʥʦʩʪʴ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. 

2. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ʉʂʆʈʆʉʊʔ 
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ʩʢʦʡ ʪʨʘʩʩʳ, ʨʦʚʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪ̫ ʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘ-

ʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʛʦ ʟʘʚʦʜʦʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʊ̫ ʛʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ̫ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪ,ɹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʦʡ ʚ ʢɺʪ/ʪ. [85]. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʦʚ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʩʩʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʰʠʥ, ʥʝʦʧʨʘʚ-

ʜʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʦʧʦʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʠ ʨʘʤʳ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ [103, 104, 105], ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʭ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʠ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪ̫ ʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʧʫʩʢ ï ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 ʈʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫ  ʁʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴ-

ʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʠ ʩ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʩʥʠʞʘʝʪ-

ʩ.̫ ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩ ʫʩʣʦʚʠʤ̫ʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ) ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʢʨʫʧʥʦʛʘ-

ʙʘʨʠʪʥʳʭ ʰʠʥ. 

 ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʝʪ-

ʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 ɻʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ  ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ̫ʚʣʷʪʁʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʝʤʢʠ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʚʝʣʠʯʠʥ r

ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣ ̫ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘ-

ʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴʶ ʠ ʩʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʪ ʝʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʥʠʭ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʝ-

ʤʠʪɹʩʷ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳh ʘʪʴ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

 

2.2. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʠʢʪʫʝʤʳʭ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʘ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʰʠʥ ʠ ʪʷʛʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʥʘ ʧʦʜ̡-

ʝʤ Vimax ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʜʦ-

ʨʦʞʥʳʤʠ  ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ [86]. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ ʧʦʜ̡-

ʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ: 
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jfi NNNNN +++= ɤʢ ,                     (2.1) 

 

ʛʜʝ Nʢ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʘʷ ʢ ʢʦʣʝʩʘʤ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢɺʪ;    

Ni ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠ ̫ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʫ, ʢɺʪ ; 

Nf ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ, ʢɺʪ ; 

Nɤ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢɺʪ; 

Nj ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ ʘʚʪʦʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʘ, ʢɺʪ. 

ʀʣʠ ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ 
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ʛʜʝ Nemax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢɺʪ; Ẽʪʨ ï ʂʇɼ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ; Gʘ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʛ; ɔ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ; q ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʛ; f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
; i ï ʫʢʣʦʥ ʪʨʘʩʩʳ; ŭʚʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʚʨʘʱʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩ; jʘ ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ/ʩ
2
; Vʘ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ/ʩ; KF ï ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʪʝʢʘʝʤʦʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʅĿʩ
2
/ʤ

2
. 

ʅʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʪʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʢʤ/ʯ, ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ [1]: 
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N
V

e

imax
++

h
=

ɔ

270

ʘ
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,    (2.3) 

ʛʜʝ Ne ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢɺʪ; Ẽʪʨ ï ʂʇɼ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚ-

ʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ; Gʘ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʅ; q ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʅ; ɔ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ; f ï 



60 

 

 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʅ/ʢʅ; i ï ʫʢʣʦʥ ʪʨʘʩʩʳ, ă; Vimax ï  

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ/ʩ. 

ʈʝʝhʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (2.2) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴ ʁʕɺʄ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʤ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ ʧʦʜʲʝʤʘ. 

2. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ-

ʚʦʨʦʪʘ VRmax ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʮʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ, ʠ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʪʨʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ 

ʪʠʧʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: 

¶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ [1, 42, 64, 87, 88]: 

 

( )ʚ6,3 igRVRmax °j= ,                        (2.4) 

 

ʛʜʝ R ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʤ; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
; j ï ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; iʚ ï 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ (ʫʢʣʦʥ ʚʠʨʘʞʘ); 

¶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ [1, 64]: 
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VRmax ,                       (2.5) 

 

ʛʜʝ lʚ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʤ; Rfl 8ʚ= ; f = B/2; B ï ʰʠʨʠʥʘ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʤ; j ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ; i ï ʧʨʦʜʦʣʴ-

ʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; k  ɻï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 2.2. ʉʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʤ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ ʧʦʜʲʝʤʘ (ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ çVPODè) 

 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʚʦ-

ʨʦʪʘ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ i, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

(ʫʢʣʦʥ ʜʦ 20 ă) [64]: 
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ʛʜʝ Rl 6,9ʚ= . 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʧʨʠ ʚʳʧʫʢ-

ʣʦʤ ʧʝʨʝʣʦʤʝ ʩ ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʠʤʠʩʷ ʫʢʣʦʥʘʤʠ i1 ʠ i2 [64]: 
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ʛʜʝ l0 ï ʟʘʧʘʩ ʧʫʪʠ, ʤ. 

3. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʜ ʫʢʣʦʥ Vʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ [5]: 

 

ʟʦʩʪʚ lSl +² ,     (2.8) 

 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ [5]: 
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ʛʜʝ tʨ ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʩ; j ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦ-

ʨʦʛʦʡ; i ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ; kʪ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʘʨʳ; 

kʫ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ; t1 ï ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ, ʩ; lʟ ï ʟʘʧʘʩ ʜʣʠʥʳ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʜʣʠʥʝ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ. 

 

 

ʀʣʠ 
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,           (2.10) 

 

ʛʜʝ mʛ ï ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʛÖʤ; rʢ ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʤ; f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ; i ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ; tʧ ï ʧʨʝʜʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ; l ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʩ; lʟ ï ʟʘʧʘʩ ʜʣʠʥʳ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯ-

ʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʜʣʠʥʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤ; Gʘ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʛ; q ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʢʛ; Ὓ ï ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝ-

ʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
.  

ʂʨʦʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʦʪ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʩʩ, ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʦʚʥʦʩʪʴ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʳ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʉʇɻɻʀ [1]:  

¶ ʜʣʷ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

 

HVV 3898,00436,0 +=D ,                   (2.9) 

 

¶ ʜʣʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

 

HVV 7422,00105,0 +=D ,              (2.10) 
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ʛʜʝ ȹVï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʤ/ʯ; V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ 

ʧʦ ʨʦʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʢʤ/ʯ; H ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, ʩʤ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʤ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ, ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ. 

 

2.3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ  ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʆ çʂʨʘʩʥʳʡ 

ɹʨʦʜè ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. ʀʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦ-

ʩʚʘʣʳ ɹʝʣɸɿ-75131 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 130 ʪ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1100 

ʢɺʪ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 48 ʢʤ/ʯ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ 

ʕʂɻ-12,5 ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ 12,5 ʤ
3
 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʠʢʣʘ 32 ʩ. 

ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʝʜʠʥʠʮ ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʝ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʧʣʘʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3 ʠ 2.4. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ çɿʘʙʦʡ-ʆʪʚʘʣ-ɿʘʙʦʡè ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 4200 ʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʩʩ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 140 ʤ, ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʩʤ ʠ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ ʦʪ 0 ʜʦ 114 ă. 

ɿʘʤʝʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘ-

ʤʝʨʦʚ ʙʦʣʝʝ 3500. 
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ʈʠʩ. 2.3. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.4. ʇʣʘʥ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 
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ɿʘʤʝʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʚ ʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ ʜʥʝʚ-

ʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʠʦʜʘ ʣʝʪʦ-

ʟʠʤʘ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ 6 ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʥ 

ʥʦʩʠʪ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʘʨʠʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ [89, 90]. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.5ï2.9 ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1, 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

STATISTICA 6.0. ʇʦ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʧʠʩʚrʘʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ, ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 95%. 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʙʦʡ-ʧ49  

ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
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ʈʠʩ. 2.6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧ36-ʧ35 ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.7. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧ48-ʧ49 ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʋʢʣʦʥ, 

ă 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ♬ 

ʢʤ/ʯ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

0* 16,83 3,959 26,82 8,53 

0* 16,96 4,365 27,67 7,64 

0 28,53 4,959 47,59 16,18 

4 28,38 4,236 46,23 15,14 

23 23,66 3,643 37,56 14,03 

38 22,43 3,537 35,43 12,82 

48 20,5 3,345 30,27 10,53 

58 19,55 3,532 28,26 9,33 

68 16,86 1,347 21,34 8,53 

102 13,5 0,754 17,06 8,15 

114 11,72 0,635 16,51 7,35 

* ï ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʠ ʦʪʚʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʘʩʩʳ ʥʝ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʫʢʣʦʥʘ ʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ Vʦ = 20 ʢʤ/ʯ. 

 

ʈʠʩ. 2.8. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (V) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ (i) ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʋʢʣʦʥ, 

ă 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ♬ 

ʢʤ/ʯ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

0* 20,88 4,254 28,32 9,45 

0* 17,28 3,768 24,78 8,35 

0 33,4 4,576 44,16 22,57 

4 32,32 4,154 42,46 21,34 

23 28,83 3,661 37,43 18,82 

38 28,66 3,636 35,41 18,42 

48 18,83 3,253 29,61 12,53 

58 17,87 2,873 27,53 12,48 

68 17,16 2,356 25,36 11,21 

102 16,05 1,861 21,72 10,98 

114 15,24 1,537 21,1 10,98 

* ï ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʠ ʦʪʚʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʘʩʩʳ ʥʝ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʫʢʣʦʥʘ ʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ Vʦ = 20 ʢʤ/ʯ. 

 

ʈʠʩ. 2.9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (V) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ (i) ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
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ʅʘ ʨʠʩ. 2.10ï2.14 ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3, 2.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ STA-

TISTICA 6.0. ʇʦ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨ-

ʤʘʣɹʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ, ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 95 %. 
 

 
 

ʈʠʩ. 2.10. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ  ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʙʦʡ-ʧ49 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ  

ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

 

ʈʠʩ. 2.11. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ  ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧ48-ʧ47 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ  

ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
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ʈʠʩ. 2.12. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ  ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧ44-ʧ45 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ  

ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ  

ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʋʢʣʦʥ, 

ă 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, 

ʤ/ʩ
2 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ♬ ʤ/ʩ
2 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2
 

0 -0,0159 0,4093 1,02 -1,19 

4 -0,0045 0,4084 1,36 -1,02 

23 -0,0171 0,3926 1,52 -2,03 

38 -0,0081 0,3183 0,68 -0,53 

48 -0,0095 0,2055 0,34 -0,51 

58 -0,0192 0,1275 0,51 -0,85 

68 -0,0119 0,1108 0,68 -0,51 

80 -0,0063 0,1076 0,17 -0,34 

102 -0,0349 0,0998 0,17 -0,17 

114 -0,0110 0.0901 0,17 -0,17 
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ʈʠʩ. 2.13. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ (j) ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ (i) ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ  

ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʋʢʣʦʥ, 

ă 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, 

ʤ/ʩ
2 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ♬ ʤ/ʩ
2 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2
 

0 -0,0567 0,4769 1,19 -1,19 

4 -0,0468 0,4356 1,02 -0,85 

23 -0,0238 0,3853 1,19 -1,02 

38 -0,0016 0,3549 0,51 -0,51 

48 0,0052 0,2827 0,68 -0,51 

58 -0,0013 0,2574 1,02 -1,02 

68 -0,0003 0,2048 0,51 -0,68 

80 -0,0021 0,1764 0,85 -0,68 

102 -0,0052 0,1128 0,51 -0,68 

114 -0,0004 0,1037 0,17 -0,34 
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ʈʠʩ. 2.14. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ (j) ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʨʘʩʩʳ (i) ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʚʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ (-2,03) ʜʦ (1,52) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪ (-1,19) ʜʦ (1,19) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʅʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠʙʣʠ-

ʞʘʝʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦʜ ʫʢʣʦʥ ʙʦʣʴʰʝ 55 ă ʦʩʥʦʚ-

ʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ (-0,34) ʜʦ (0,34) ʤ/ʩ
2
, ʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʩʦ-

ʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʧʫʩʢʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʨʫʪʠʟʥʳ ʩʧʫʩʢʘ ʵʪʘ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [107, 108]. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʥʫʣʶ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ [107, 108].  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ (-0,425) ʜʦ (0,394) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʠ ʦʪ (-0,534) ʜʦ (0,420) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʢʣʦʥʘ ʦʥ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʫʢʣʦʥʝ 114 ă ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ (-0,101) ʜʦ (0,079) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʛʨʫ-

ʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪ (-0,104) ʜʦ (0,103) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ [107, 108].  

 

2.4. ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʨʘʩʩ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʨʘʩʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ, ʧʨʦʜʦʣʴ-

ʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ (-2,03) 

ʜʦ (1,52) ʤ/ʩ
2
, ʘ ʥʘ ʫʢʣʦʥʘʭ ʙʦʣʴʰʝ 55 ă ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ  

(-0,34) ʜʦ (0,34) ʤ/ʩ
2
 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʧʫʩʢ ʠ ʦʪ (-0,17) ʜʦ (0,17) ʤ/ʩ

2
 ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ. 

3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʘʩʩʳ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʦʪ (-0,43) ʜʦ (0,39) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪ (-0,53) ʜʦ (0,42) 

ʤ/ʩ
2
 ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʢʣʦʥʘ ʦʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʫʢʣʦʥʘʭ 

ʙʦʣʴʰʝ 110 ă ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ (-0,10) ʜʦ (0,08) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʦʪ  

(-0,10) ʜʦ (0,10) ʤ/ʩ
2
 ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ. 
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3. ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  

ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈʅʆ-ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʆʊ ʇʈʆ-

ɼʆʃʔʅʓʍ ʋʂʃʆʅʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʊʈɸʉʉ 

 

3.1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

 

ɺ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨ-

ʥr ʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝ-

ʶʪʩʷ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜ-

ʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ 

ʪʨʘʩʩʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʨʦʩʪʫʶ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʫʶ, ʧʝʪʣʝ-

ʚʫʶ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʘʩʩʳ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 3.1ï3.3. 

ɽʩʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʚʸʨʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʨʘʩʩ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʘʩʩʳ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 3.4.  

ʃʶʙʫʶ ʪʨʘʩʩʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ         

ʨʠʩ. 3.1., ʝʩʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʭr ʫʢʣʦʥʦʚ ʦʪ-

ʨʝʟʢʦʚ ʪʨʘʩʩʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʪʘʢʫʶ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʘʩʩʳ.  
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ʈʠʩ. 3.1. ʇʨʦʩʪʘʷ ʪʨʘʩʩʘ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʇʝʪʣʝʚʘʷ (ʘ) ʠ ʪʫʧʠʢʦʚʘʷ (ʙ) ʪʨʘʩʩʳ  

 

 

 

H 

Ŭ 

Lʛʚ 

Lʛʥ 

Lʥ 
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ʈʠʩ. 3.3. ʉʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ 

  

ʈʠʩ. 3.4. ʈʘʟʚʸʨʪʢʘ ʪʨʘʩʩʳ 

 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

 

ʛʥʥʛʚ LLLl ++= ,                                                 (3.1) 

 

ʛʜʝ Lʛʚ ï ʜʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʢʤ; Lʥ ï ʜʣʠʥʘ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʢʤ; Lʛʥ ï ʜʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʢʤ. 

 

H2 

Ŭ1 

Ŭ2 

Ŭ3 

Ŭ4 

H1 

H3 

H4 

L1 

L2 

L3 

L4 






















































































































