
1 

 

 

 

 

                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  

 

 

 2017  



2 

 

 .................................................................................................................... 4 

1.   .............. 10 

   ................................. 10 

 ................................................................................................................... 22 

 

 .................................................................................................................. 26 

 

 ................................................................................. 29 

1.5.  ................................................................................................. 32 

 ....................... 34 

 

 .................................................................................................... 34 

 ....................................................................... 39 

 ..................................... 48 

 ................................................... 52 

 .................................................................... 57 

 ................................................................................................. 58 

 ........................................... 61 

3.1.  ........................................ 61 

 

............................................................................. 72 

3.3.  .................. 75 

 ................................................................................................. 82 



3 

 ..................................................................................................................... 84 

4.1.  

  .................................................. 85 

 ............................................................................ 93 

4.3.  

 ................................................................................................. 95 

 ............................................................................................... 104 

 ......................................................................................................... 106 

 .......................................................................................................... 108 

  ..................................................................................................... 119 

 ..................................................................................................... 138 

 ..................................................................................................... 144 

 

  



4 

 

 

 

 

 

-

 

-

 

 

-

 

  



5 

-

 

 

 

 

  

 

 

 

P. Hines, S. Blumsack 

 

  -

 

  

 

 

 

 

. 



6 

. 

3 -

 

 

 

: 

- 

 

- 

  

-  

 

- 

  

 

 -

 

- 

 



7 

-  

 

- 

 

-  

 

Smart Grid. 

 ,   

  

  

1.  

 

 

2.    

 

 

 



8 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 -

 

. 

IX XV -

VII -

III -

-

-  -

-

 



9 

  

4 

149 

3  

  



10 

 

 

1.1.   

   

 

 

 

 

. ,  

  

-

  

, , 

 

  

   

 

 , 

   

  

[26]). 

   

  

 , 

   

  



11 

  

 ,   

,  

     

 

. 

  

 

.)  

 

 [5]. 

I II 

.  

     

 % 

% 

 14

%) [79

 

 ,  

  

6% [100].  

 -  

 I II 

  1.1 [32, 85]). 



12 

1.1 

  

 

 
 

 

 

 

:  
 

- 

 

 

I 

-  
0
*

(I)**
 

-  

 ), 

  

I 

 

:   

-  
0(I) 

- 

 

II 

:  
 

-  
II 

- 

 I 

 

0(I) 



13 

1.1 

  
II 

  II 

 

 I 

 II 
*   
**   

 

 

  [13]. 

   

 

-2015 

 

 [85

, 

 

  



14 

 

1.1   

-2015  

,    1.2 1.3, 

 ,   

 

 . 

[6  

  

 

  

8

9

14

11

15

10

13

11

9

10

12

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015





16 

-

 -

, 

 

 

 

 
 

  

 39,7 

 43,4 

 44 

 41,8 

 

I II  

-

 

 

  I II  

   

-

  

I II -

 .    ,  

  :      



17 

 

 -

-

-

-  

[7]  

.  

   , 

 

 

 

  

 : , 

 

 ,  

 

 [27]. 

 8], 

I II 

   , 

 ), 

 , 

   

(  ), 

),  

 



18 

62, 89]. 

26.01.2014    

   -  

 -

 -  

. 

 

  (

)  -

 

 

  

. [40, 42

  

 . 

 

[41]. 

   

    

  

,  

  

   

 

30% 

 1.2.).  

 

 

 



19 

 

 [13, 27]. 

 1.4 

-2015  

    

 

 

 1.4    

-2015  

  

 I II 

 

8
9

14

11

15

10

13

11

9
10

12

3

2

3

1

2

1

9

3

5

3

6

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015



20 

1.3) [9, 83, 104]

-

      

2014   21  29) [74]. 

3 

  

 

 
 

 

-  

 

 

 

 

 

 

 

I 

 

 

 

II 

[23] 
0 

 

[62]:  

 



21 

2. 

- I II  

-

-

 

-

  

-   - -

 -  

-  

-    

-   

 

 [1]

  

  

,   



22 

 

: 

   -

 , 

  -

)    

- ; 

 

 

  ; 

 

-  .   

 

 

1.2.    

  

 

 

 

   

    [26, 29], 

   

 

1.3    

  

  2015 (  

    

),   

. 

-

-  



23 

 

 1.3   

 9-2015  

-

 .  

 

4]).  

 

  

121
127

119

176

162

119

149

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015





25 

5

  

.  2] 

    

 

  

 

  [28, 68].  

  

  

, 

 

  

 

 

   [53]. 

  

.  

  : 

 [59]. 

 

  

 

 

 

 

  

 

 -  



26 

  

 .   

   Smart Grid [2], 

, 

     

 

Smart Grid 

,   

 

 , 

  

 

 

 

 

 

 

 

    

   

 

 

 

,  

-   

   

.  



27 

  

 -    

  

  

.  

 -  

  . 

-

 

 , 

  

 

 

  

 

 66]. 

 [65  

)  

   

[82]  

, 

  



28 

[11] 

  

    

 )

. 

[25]  

 

 

 

 [53],   , 

 

[20]   

  

 [53

  - 

 

  , 

    [33, 

34, 35]  [77]. 

, -

 

 - 



29 

 [73]  [53]

  

  

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

. -

 

  

  (Smart Grid) 

, , 

 [102]. 

  

 

[75].  1.5 

-  



30 

 

 -

-  

    

. 

 

 

[73]

 

 

 

 , -  

26 27

24

41

44

52

2009 2010 2011 2012 2013 2014



31 

  

  

;  

  

 

 

 

   

 , 

 -  

 [73]. 

   

 

   

 

   

     

 

 

  

 

  

 

-  

 

-  



32 

 

  

, 

  

 

 

 

1.5.   

 

 

 

 

, 

 

    

    

.  

. 

1.  

 

-

; 

2.    

 

- ; 



33 

3.  

 

 . 

  



34 

 

 

 

 

  

,  

  

  

44

    ,  

 , . 

 

 

 

  

 

 

 

[10       

 

 

43

47]. 

   

 50].  



35 

  

,     

  87  

  

 

 2.1 

  

  

   

 58] . 

  

.   ,  

 , 

   

 

 

 

  

 

  

   

, , 

 

 

 

   





37 

 

 

, , 

, 

, . 

 

  

  [50].  

 

  48]. 

 

 

. 

 

)

 

 

  [51].  

 

, 





39 

, 

 

 

, 

 

   

, 

.,  

 ,  

-

 

 

 

2.2.  

 

 

 

  



40 

   

   

 

 [52]. 

 

 , 

44  

 

  

  ,
 

p
k

s
                                                    (2.1) 

s     

 

      ,p p p p                                           (2.2) 

      

 

  

       
    .

 

oc cp p
k

s
                                                (2.3) 

 

  .
 

p
k k

s
                                                   (2.4) 

 

  

 



41 

   

 

; 

  

 

 

 [64].  

 

 [76]. 

G(S, P), S = {s1, s2  s }  

P = {p1, p2  p }  

  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

G = [mij

mij 

 



42 

 

  

 mij = mji = 

mii = 

 

 

 [30]. 

  

  

 

rank(MG) = s .     (2.5) 

 

 

rank(MG) < s .      (2.6) 

 

k  k   

.  

 

  

     
 (

,
 

)Grank M

s
                                            (2.7) 

 rank(M
G
)   s    

 

 



43 

 

(

 

( )  

2

1

( ) log ,
Ms

i i

i

H p                                              (2.8) 

i  i-
1

1
s

i

i

. 

,i
i

p

p
                                                       (2.9) 

i  i-     

 

 

                                                       2( ) logH p s                                          (2.10) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 









47 

 i-

5, 66].  

1

1
1

,

n

ij

i
i n

ij

i
j

b

R

b
                                                     (2.13) 

b
ij
  

k

G
B M , k 

1

1
s

i

i

R . 

 [66]. 

,  

: 

 

 

 

 

  

 

 

: 

 

 

  

 

 

   

 ; 



48 

  

 

 

45, 70]. 

-

VBA (Visual Basic for Application

Microsoft Excel   

.  

-

:   2.6   

( ) (  2.7).    

 2.8. 

 

 

 

 

 

 

 [40]: 

1

,  
l

l l l

l

D p f I                                                         (2.14) 

Il  l-

 fl  

l-  pl  

l- l    



49 

 

 2.6  - A 





51 

 

4]: 

2

1

log ,  
lQ

l lk lk

k

I p p                                                   (2.15) 

plk  k- l- Ql   

l-  

l-  

                                                        2log ( ),  
l l

I Q                                          (2.16) 

     1 ,

l

li

l
l

l

Q

Q                                                    (2.17) 

Qli    i- i-

l- Ml  l-  

44]. 

 

1

1
,  1/c,

l m

li

i

f

T

                                                               (2.18) 

li  i- l- m  

 

-

-

  



52 

, 

, 

- 

43,100]. 

51

 

2log
,

Q
D

T
                                                                     (2.19) 

Q   

  

 

 2.9 D 

I .  9 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

R  











57 

 

 

 

 

 

 

  G, 

 

 

 4];  

  

   

 

-

 



58 

[18].  

-  

: 

  

 

 

  

. 

 

   

  -

.    

 [s , s ]  

i-

  

2.12 [60]. 

 

 

 

 

 

 

   





60 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  -

 



61 

 

  

 

 

 

 . 

(

92, 96].  

I II  

 

 

  

 

 

 

  

 - - -

-

- -  

  



62 

-    

   

)  (

)

  

 

 H(p) 

= 7,019 (0,955)* G = 6,115 (0,832). 

-

 3.1  3.9, -166  

167   -177  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

                                                           
*  



















71 

)  

l- pl 

i-  l- i-  

  39, 73]. 

 1) 

 

 

  

 3.1.  

3.1 

 

 H(p) G D,  R,  

0,871 7,019  6,114 1,862 11,389 

 

 

 

-

-  

-

 

 = 1; H(p) =0,987; G = 0,987 [58]) 

 



72 

 

. 

 

 

 

 

3.2.   

  

 

 

 3

  

-

.3 

  

 



73 

.2 

 

   

1  

   
 

2 

 

 

 

 

Daewoo Matiz,  

 [97]

 [99]

  

 

 

l-  pl, -  

[18] -

 

 

  



74 

 

-

 

 90% 

[78]. 

 

 

 3.3.  

.3 

  
 

 
 

R, %  H(p) G D,  R,  

1 0,877 7,056 6,188 1,932 11,962 5,04 

2 0,871 7,019 6,114 
2,196 

(2,321)* 

13,427 

(14,194) 

17,90 

(24,63) 
*  

 



75 

 

 

 

 

-

 

 

  

I II 

 

 

 

 

 

3.3.    

 

 

 

 

 

- :  



76 

1. 7; 

2. 75; 

3. 72. 

-

-

 

 

 

 

 

-  

-  

-  

-  

-

- - -

  

.  

 

  3.10-3.14 

-  3.9

 3.4. 











81 

 

 

  
 

 

R 

 
 H(p) G D,  R,  

0,877 7,030 6,167 2,5162 13,668 20,01 

 

 

 

  

300  

Daewoo 

Matiz

-

 



82 

 

 15  

27  15  59  

,    

709  

 240 478  

 

, 

 

 

 

 

3  

 

 

 

 

 

 



83 

, , 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

  

  



84 

4.   

   

  

 

 

 

   5 144 2 (

 320  (

  

) 

 [98].  

  

 

  

, 

 

  

  

, [37]. 

   

   .   

   

  

(I II  

. 

 

 

 

 



85 

 [95]. 

 

(  )

. 

  

  

   

 

 

4.1.    

  

 

 

 -

 

  

    

 

 .  

  

-

 4.1) [38]. 

 

 I-

 . 



86 

 

  

  

 

 

 

 

 

 -

- -

  

 .  



87 

 35-110 

 

 -

  4-

). 

 

 

-  

1 

 

 

 A rank(M
G
) H(p) G 

* 0,896 370 0,978 0,876 

 0,911 411 0,972 0,886 

 0,911 308 0,972 0, 886 
*   

[41

. 

-0,96  

 

  



88 

 

  4.2

 Ri. 

4.2 

 

 

  Ri 

 

II  0,031747 

I  0,030538 

I  0,025630 

I  0,021930 

II  0,019389 

I -  0,018451 

II -  0,018328 

II  0,018180 

I  0,017761 

II  0,017687 

 

II  0,063294 

I  0,049991 

II  0,047175 

I  0,045691 

II  0,044912 

I  0,041944 

II  0,039581 

I  0,036135 

II  0,036135 

I  0,034325 

 

II -  0,080830 

I -  0,080236 

II -  0,066053 

I -  0,064085 

III -  0,051610 

 



89 

2 

 

IV -  0,045669 

I  0,023280 

II  0,022872 

I  0,020644 

II  0,020644 

 

 

  -

-

 -

 

 

   

 

 

  , 

  -

-

 

 , 

 

        

 -       

   (      



90 

   .).  

       

     4.2,    

  4.3),      

      

1)      -   

   35  

2)         

  35  

 

 

 

 

  ( )  G 

  

  
0,942 0,965 0,909 

 

  
0,944 0,977 0,923 

 

        

        

     10      

     

   G  1,5 %  

          

           

 [59, 64]).        

    I  II  

RI =0,160118  RII =

RI =  RII =0,157765

 







93 

4.2.   

  

 

 

  

  

110  

 

  

2. 

-  

 

   

 7 )

 :  

H(p G = 0,234. 

  

:  

 

 

 

 

  

 

-



94 

 [86].  

 

Google )  

 4.4  8 

  ). 

4 

 

 
 

 

 

1 
 

-6-16- -6-9-  

2 -6-13- -6-24-  

3  -10-1- -10-9-  

4 
 -10-2- -10-13-  

5 

6  -10- - -10-1-  

7 
 

-10-20- -10-29-  
 

 

5.  

5 

 

 

  ( ) G 

 

   
0,254 0,917 0,234 

 

   
0,262 0,921 0,242 

 % 2,96 0,44 4,31 



95 

, 

 

 

 

 

 

 

 

 

-

9- 18 

6).  

-

2010-

- ). 

-

4]. 



96 

6 

 

 A rank(M
G
) H(p) G 

* 0,850 449 0,975 0,829 

 0,774 137 0,969 0,750 

 0,708 221 0,974 0,757 

 0,879 537 0,980 0,862 

 0,893 746 0,973 0,867 

 0,822 556 0,970 0,797 

 0,881 505 0,973 0,799 

 0,803 371 0,976 0,784 

 0,905 239 0,979 0,886 

 0,907 147 0,969 0,879 
*
   

7 

 

-  

  

 3 

 8 

 10 

 7 

 6 

 8 

 1 

 0 

 1 

 0 

 

8 

 

-  

 
 

 
2012 2013 2014 

 - - - - 

 10 3 2 15 

 15 3 4 22 

 5 14 3 22 

 



97 

8 

 - - 1 1 

 7 2 - 9 

 - - - - 

 - - - - 

 - 1 - 1 

 - - - - 

 

 

 

9 (6 

5

-35 

  

 

 



98 

 61]). 

 

  

9 

Ri. 

9 

 

  Ri 

 

II  0,020028 

I  0,019976 

II  0,014089 

I  0,013945 

IV -  0,013595 

III -  0,013420 

 

I  0,054287 

III  0,045530 

II  0,040916 

III -  0,035501 

I  0,030415 

I  0,029738 

 

I  0,023700 

II  0,020365 

II  0,016925 

I  0,015020 

II  0,015001 

II  0,014338 

 

III - -  0,026076 

II - -  0,025382 

I  0,025369 

II  0,025369 

I - -  0,023446 

II -  0,022667 

 



99 

 

 

III -  0,023103 

IV -  0,020766 

I -  0,018952 

I  0,016476 

II  0,014708 

II -  0,014346 

 

II  0,015352 

II  0,015156 

I   0,013658 

III  0,013523 

III  0,013242 

IV  0,013202 

 

II  0,023411 

I  0,023343 

I  0,022919 

I  0,021765 

II  0,018993 

II  0,018206 

 

I -  0,028847 

II  0,027700 

I -  0,021304 

II -  0,020709 

I  0,019419 

I  0,018983 

 

II  0,025704 

I  0,020739 

III  0,020535 

II  0,020001 

III  0,019011 

I  0,018461 

 

II  0,036279 

I  0,033132 

II  0,030604 

I -  0,028919 

I  0,028646 

III  0,027730 

 

2010-

  



100 

 

R
i

10 R
i
 

 

1  

  

2   

 

3  

-  

R
i

10 

 

 - -

  

 

- 



101 

 10 

 

Ri 

   Ri 

 

1-  0,018563 

2-  0,001441 

3-  0,00001 

 

1-  0,051334 

2-  0,002666 

3-  0,000021 

 

1-  0,018962 

2-  0,004312 

3-  0,000227 

 

1-  0,024776 

2-  0,001282 

3-  0,000004 

 

1-  0,022669 

2-  0,000429 

3-  0,000005 

 

1-  0,014436 

2-  0,000892 

3-  0,000004 

 

1-  0,022952 

2-  0,000415 

3-  0,000005 

 

1-  0,02699 

2-  0,001812 

3-  0,000004 

 

1-  0,021745 

2-  0,003802 

3-  0,000016 

 

1-  0,030877 

2-  0,00508 

3-  0,000025 

 

 

 

 



102 

 

4].  

11. 

11 

 

 
 

 H(p) G 

 I 0,774  0,818 0,969  0,973 0,75  0,796 

 II 0,819  0,862 0,974  0,978 0,797  0,843 

 III 0,863  0,907 0,978  0,982 0,844  0,89 

 

58

 

 I  c 

I 

 

  II  

 

I; 



103 

  III  

 

 

-

IV. 

2 

 

12 

 

  

 II 

 I 

 I 

 III 

 III 

 II 

 II 

 I 

 III 

 III 

 

 

 

 



104 

XXI  Smart Grid.  

 

3, 34, 77

-

 

-  

 

 

 

4.4  

 

 

 

 

 

 

    

  

  



105 

 

 

  

 -

  

 

  



106 

 

 

 

 

 

 

. 

 

1. 

 

 

 

2. 

 

 

3. 

. 

4.  

 

5. 



107 

-

4,3% 

 

6.  

 

     

-

 

Smart Grid.   

  



108 

 

1. 

  // 

 2012     3008. 

2. 

 -  // 

 2013.     1738.  

3. 

 

- //  2016.  22.  3242.  

4. 

  2011. 

5. -7.  

-   

6.   

-    

7.       .  -

   

8. 

 

  

9. 

 1993.   

10. ,      

  



109 

11. ,  / 

 -

  

12. ,  

   

13. , -

 .    

14. , . 

 .     

15. ,   

 - -   

16. ,  

   

17. , 

-

-

-  

  85. 

18. ,  

// .  2016.   4-18. 

19. , . 

     

20. ,   

 2-

   

 

21. ,  / 

   



110 

  

22. ,   .  

  

23. ,  

.    

24. ,  

.    

25. ,  

    

26. , 

 /     

 

27. , 

 . 

 -   

28. , 

.  2014.   2.  14.  

29. ,  

.    

30. ,  

   

31. , 

[ ] /     

32. , 

 . .    

33. ,  

  // 

-

204 

34. , - 



111 

  1985.   7.  54. 

35. , 

 .     

36. 

  

.  2014.   8.  C. 69 71. 

37.  

 

2009.   

38.  2010 

    

39. ,  .  

   

40.  

 2011.   151.  

41. , 

 // 

 2012.   5.  17. 

42.  -  

 2013.   12.  7. 

43. 

 

-    113. 

44. , 

   



112 

45. , 

  

.  1996.   20. 

46. ,  

 -

ICAMC-98.   381. 

47. ,  

 //   1998.   36. 

48. , 

// 

  1999.   29. 

49. 

- -   

120. 

50. ,  // 

 2001.  2. 68. 

51. , 

 

2001.  148  

52. , 

  // 

  2003.   120.  

53. , 

 

  

54. 

 2005.   46. 



113 

55. , 

 

// .  2005.   

 2.  43. 

56. 

 // 

  2006.   44. 

57. 

 /    

.  2006.   26. 

58. , 

  , // 

  2010.   90. 

59. ,  

  // 

  2012.   3.  155. 

60. 

 /  // 

  2012.   3.  151.  

61.  

  // 

- -

 

2012  22. 

62.  

// 

. - 

  63. 

63. 



114 

 // 

:  -

 - - -

  222. 

64. 

  .  2014.  

 33. 

65. , 

    

66. , 

    

67. , 

 .    

68. 

.  2014.  

 1.  29 

69. 

 

.  1995.   28. 

70.  

-

-95.   -376. 

71. , 

  135. 

72. , 

 .  3-  

   

73. , 



115 

   

74.    // 

.  2015.    

75. 

//  2005.    

17. 

76. ,  .  

   

77.  

 

-   

78. ,   

2012.    

79. 

- / 

  2006.   6.1.  C. 145 149. 

80. ,  / 

.    

81.  .  

  

82.  

    

83. , 

 .  

2006.   

84. , 

 -

  



116 

85.  

   

86. , 

// 

-

-

-

  80. 

87. ,  

 

  

88. ,  / 

-  

-

 

  http://science.kuzstu.ru/wp-content/Events/ 

Conference/energ/2015/energ/pages/Articles/2/Brodt.pdf 

89. ,  

I - -

-

-

   

http://science.kuzstu.ru/wp-content/Events/Conference/RM/2014/materials/pdf1/GI/GM 

 

90. , 

   

http://www.kudrinbi.ru/public/10918/index.htm 

91. , 



117 

-  

-

   

-content/Events/Conference/energ/2014/ 

energ/pages/Articles/2/Kudrjashov.pdf 

92.  

http://legacy.azot.kuzbass.net/ 

93.   

  

-

-

   

http://science.kuzstu.ru/wp-content/Events/Conference/Sibresource/ 

2014/materials/pages/Articles/energosberegenie_i_resursosberegenie/matveev.pdf  

94. 

 

http://minenergo.gov.ru/upload/iblock/124/1245a1e602cf85564c10ca574b6faeab.pdf 

95.  

 http://so-ups.ru/?id=oes_siberia 

96. -  

http://www.sds-azot.ru/ru/kompany/predpriyatiya 

97. 

 http://megaobzor.com/samye-deshyovye-avtomobili-v-

rossii-v-fevrale-2016-goda.html. 

98.  

https://ru.wi  

99.  

http://autorating.ru/news/link/stoimost-vladeniya-daewoo-matiz 



118 

100.  

http://www.kemerovostat.ru/bgd/KUZBASS/issWWW.exe/Stg/2014/d05.htm 

101. Andriani, P. From exaptation to radical niche construction in biological and 

technological complex systems / P. Andriani, J. Cohen // Complexity. 2013.  .   

P. 7 14. 

102. Ding, Jie. Study of Key Technology and Implementation Structures for Smart 

Substation / Jie Ding, Yimin Ni, Haidong Zhang, Xiaobin Hua // Actual Trends in  

Development of Power System Protection and Automation.  Saint Petersburg, 2011.  

. 64-68. 

103. Hines, P. The Topological and Electrical Structure of Power Grids / P. Hines, 

S. Blumsack, E. Cotilla Sanchez, C. Barrows // 43rd Hawaii International Conference on 

System Sciences, 5-8 January 2010 [  ].   : 

https://www.uvm.edu/~phines/publications/2010/hines_2010_structure.pdf 

104. Marinovic, N. Electrotechnology in Mining / N. Marinovic.  Zagreb: EL-

SIVER, 1990.  621 P.  

  



119 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







































138 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



139 

1 

 

(  ) 

 

 
 

 
Ql Il fl pl 

Dl, 

 

1 2 3 4 5 6 7 

 

 

I1 
168-169 

18 4,170 0,00133 0,979 0,00542 
169-34 

II1 
168-169 

16 4,000 0,00133 0,979 0,00520 
169-35 

III1 
168-169 

10 3,322 0,00133 0,979 0,00432 
169-36 

IV1 
168-169 

10 3,322 0,00133 0,979 0,00432 
169-37 

V1 
168-169 

8 3,000 0,00133 0,979 0,00390 
169-53 

VI1 
168-169 

4 2,000 0,00133 0,979 0,00260 
169-54 

VII1 
168-169 

6 2,585 0,00133 0,979 0,00336 
169-59 

VIII1 
168-169 

4 2,000 0,00133 0,979 0,00260 
169-60 

IX1 
168-169 

10 3,322 0,00133 0,979 0,00432 
169-61 

X1 
168-169 

8 3,000 0,00133 0,979 0,00390 
169-62 

XI1 
168-169 

2 1,000 0,00133 0,979 0,00130 
169-156 

XII1 
168-169 

2 1,000 0,00133 0,979 0,00130 
169-157 

XIII1 
168-169 

12 3,585 0,00133 0,979 0,00466 
169-67 

XIV1 
168-169 

10 3,322 0,00133 0,979 0,00432 
169-68 

XV1 
168-169 

2 1,000 0,00133 0,979 0,00130 
169-158 

XVI1 
168-169 

6 2,585 0,00133 0,979 0,00336 
169-89 

XVII1 
168-169 

8 3,000 0,00133 0,979 0,00390 
169-90 

  

  

XVIII1 

168-169 

8,667 3,115 0,00115 0,996 0,00355 169-34 

34-35 
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1 2 3 4 5 6 7 

XIX1 

168-169 

8,667 3,115 0,00115 0,996 0,00355 169-35 

35-34 

XX1 

168-169 

4,667 2,222 0,00115 0,996 0,00254 169-36 

36-38 

XXI1 

168-169 

4,667 2,222 0,00115 0,996 0,00254 169-37 

37-38 

XXII1 
168-169 

18 4,170 0,00115 0,996 0,00476 
169-38 

XXIII1 

168-169 

4,5 2,170 0,00115 0,996 0,00248 
169-53 

53-55 

55-54 

XXIV1 

168-169 

4,75 2,248 0,00115 0,996 0,00256 
169-54 

54-55 

55-53 

XXV1 

168-169 

4 2,000 0,00115 0,996 0,00228 169-59 

59-60 

XXVI1 

168-169 

4 2,000 0,00115 0,996 0,00228 169-60 

60-59 

XXVII1 

168-169 

5,333 2,415 0,00115 0,996 0,00275 169-61 

61-62 

XXVIII1 

168-169 

5,333 2,415 0,00115 0,996 0,00275 169-62 

62-61 

XXIX1 

168-169 

2 1,000 0,00115 0,996 0,00114 169-156 

156-157 

XXX1 

168-169 

2 1,000 0,00115 0,996 0,00114 169-157 

157-156 

XXXI1 

168-169 

2 1,000 0,00115 0,996 0,00114 169-157 

157-158 

XXXII1 

168-169 

2 1,000 0,00115 0,996 0,00114 169-158 

158-157 

XXXIII1 

168-169 

6 2,585 0,00115 0,996 0,00295 169-67 

67-68 
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1 2 3 4 5 6 7 

XXXIV1 

168-169 

6 2,585 0,00115 0,996 0,00295 169-68 

68-67 

XXXV1 

168-169 

5,3333 2,415 0,00115 0,996 0,00275 169-89 

89-90 

XXXVI1 

168-169 

4 2,000 0,00115 0,996 0,00228 169-90 

90-89 

 

  

XXXVII1 

168-169 

4,3333 2,115 0,00133 0,979 0,00275 169-34 

34-45 

XXXVIII1 

168-169 

7,6667 2,939 0,00133 0,979 0,00382 169-35 

35-41 

XXXIX1 

168-169 

3,3333 1,737 0,00133 0,979 0,00226 169-55 

55-152 (153) 

 

XL1 

34-167 

10 3,322 0,00144 0,987 0,00472 
167-168 

168-169 

169-34 

XLI1 

35-167 

2 1,000 0,00144 0,987 0,00456 
167-168 

168-169 

169-35 

XLII1 

36-167 

2 1,000 0,00144 0,987 0,00399 
167-168 

168-169 

169-36 

XLIII1 

37-167 

9,25 3,209 0,00144 0,987 0,00399 
167-168 

168-169 

169-37 

XLIV1 

38-167 

7 2,807 0,00144 0,987 0,00166 
167-168 

168-169 

169-38 

XLV1 

53-167 

7 2,807 0,00144 0,987 0,00367 
167-168 

168-169 

169-53 
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1 2 3 4 5 6 7 

XLVI1 

54-167 

2,25 1,170 0,00144 0,987 0,00257 
167-168 

168-169 

169-54 

XLVII1 

55-167 

6 2,585 0,00144 0,987 0,00188 
167-168 

168-169 

169-55 

XLVIII1 

59-167 

3,5 1,807 0,00144 0,987 0,00242 
167-168 

168-169 

169-59 

XLIX1 

60-167 

2,5 1,322 0,00144 0,987 0,00166 
167-168 

168-169 

169-60 

L1 

61-167 

3,25 1,700 0,00144 0,987 0,00399 
167-168 

168-169 

169-61 

LI1 

62-167 

5,5 2,459 0,00144 0,987 0,00350 
167-168 

168-169 

169-62 

LII1 

156-167 

2,25 1,170 0,00144 0,987 0,00166 
167-168 

168-169 

169-156 

LIII1 

157-167 

4 2,000 0,00144 0,987 0,00284 
167-168 

168-169 

169-157 

LIV1 

67-167 

7,5 2,907 0,00144 0,987 0,00413 
167-168 

168-169 

169-67 

LV1 

68-167 

5,75 2,524 0,00144 0,987 0,00359 
167-168 

168-169 

169-68 

LVI1 

158-167 

2,25 1,170 0,00144 0,987 0,00166 
167-168 

168-169 

169-158 

LVII1 

89-167 

4,75 2,248 0,00144 0,987 0,00320 
167-168 

168-169 

169-89 
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1 2 3 4 5 6 7 

LVIII1 

90-167 

5 2,322 0,00144 0,987 0,00330 
167-168 

168-169 

169-90 

 

LIX1 
168-169 

13 3,700 0,00050 0,495 0,00091 
169-34 

LX1 
168-169 

11 3,459 0,00050 0,495 0,00085 
169-35 

LXI1 
168-169 

8 3,000 0,00050 0,495 0,00074 
169-36 

LXII1 
168-169 

8 3,000 0,00050 0,495 0,00074 
169-37 

LXIII1 
168-169 

2 1,000 0,00050 0,495 0,00025 
169-38 

LXIV1 
168-169 

7 2,807 0,00050 0,495 0,00069 
169-53 

LXV1 
168-169 

4 2,000 0,00050 0,495 0,00049 
169-54 

LXVI1 
168-169 

4 2,000 0,00050 0,495 0,00049 
169-55 

LXVII1 
168-169 

4 2,000 0,00050 0,495 0,00049 
169-59 

LXVIII1 
168-169 

3 1,585 0,00050 0,495 0,00039 
169-60 

LXIX1 
168-169 

8 3,000 0,00050 0,495 0,00074 
169-61 

LXX1 
168-169 

6 2,585 0,00050 0,495 0,00063 
169-62 

LXXI1 
168-169 

2 1,000 0,00050 0,495 0,00025 
169-156 

LXXII1 
168-169 

2 1,000 0,00050 0,495 0,00025 
169-157 

LXXIII1 
168-169 

9 3,170 0,00050 0,495 0,00078 
169-67 

LXXIV1 
168-169 

7 2,807 0,00050 0,495 0,00069 
169-68 

LXXV1 
168-169 

2 1,000 0,00050 0,495 0,00025 
169-158 

LXXVI1 
168-169 

6 2,585 0,00050 0,495 0,00063 
169-89 

LXXVII1 
168-169 

6 2,585 0,00050 0,495 0,00063 
169-90 

D1 = 0,18633  
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