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скими предприятиями, подчеркивая их значимость для повышения эффективности и сни-

жения экологических рисков. Ужесточение конкуренции и экологические требования тре-

буют внедрения современных технологий. ИТ, включая автоматизацию и анализ данных, 

обеспечивают мониторинг и быстрое реагирование на угрозы, а интеграция ИТ-систем с 

инструментами управления позволяет получить полное представление о производствен-

ных процессах и мерах безопасности. 
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В последние годы информационные технологии (ИТ) стали ключевым 

компонентом в управлении химическими предприятиями. Ужесточение кон-

куренции [Шутько, 2019; Золотухин, Шутько, 2024], строгие экологические 

требования и постоянное стремление к повышению эффективности производ-

ственных процессов вынуждают компании внедрять современные технологи-

ческие решения. Применение ИТ не только оптимизирует процессы, но и су-

щественно снижает риски, связанные с экологической безопасностью [Бикме-

тов, Золотухин, 2918; Заварзина, Зеленская, Золотухина, 2023; Gafarov, 

Gafarova, Belkov, Bikmetov, 2021]. 

Химическая промышленность сталкивается с высокими рисками из-за 

использования опасных материалов и технологий, что делает безопасность и 

минимизацию воздействия на окружающую среду приоритетными задачами. 

Использование комплексных соединений [Cherkasova., Zolotukhina, 2002], на-

номатериалов [Волкова, Винидиктова, Золотухина, Золотухин, 2023] и иной 

химической продукции [Симакова, Шамова, Золотухина, 2022; Тихонова, Бе-

лоусова, Золотухина, Олина, 2024] требует апробацию новых методов и спо-

собов [Золотухин., Золотухина, 2008] минимизации негативным последствий. 

Информационные технологии, такие как автоматизация и анализ данных, иг-
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рают важную роль в обеспечении постоянного мониторинга и быстрого реа-

гирования на угрозы. Интеграция ИТ-систем с инструментами управления, 

например, позволяет получить полное представление о производственных 

процессах и мерах безопасности. Автоматизация процессов помогает мини-

мизировать человеческий фактор, который может приводить к авариям, и 

обеспечивает мониторинг состояния оборудования и параметров технологи-

ческого процесса в реальном времени. Некоторые информационные техноло-

гии представлены в таблицах [5 трендов, 2024]. 

Таблица 1 

Мониторинг и управление выбросами и сбросами [Жиганков, 2023] 

Автоматизиро-

ванные системы 

контроля 

Прогнозирование и 

моделирование 

Система управле-

ния базами данных 

GIS 

(Geographic 

Information 

Systems) 

Датчики на 

предприятии 

мониторят кон-

центрацию 

вредных ве-

ществ в воздухе, 

воде и почве, 

что помогает 

оперативно реа-

гировать на от-

клонения и пре-

дотвращать пре-

вышение допус-

тимых норм. 

Компьютерные 

модели помогают 

предсказывать вы-

бросы и сбросы в 

разных сценариях, 

включая аварии и 

изменения в про-

изводстве, что спо-

собствует оптими-

зации параметров 

и защите окру-

жающей среды. 

Накопление дан-

ных о выбросах и 

сбросах позволяет 

анализировать 

тенденции, выяв-

лять источники 

проблем и разраба-

тывать эффектив-

ные стратегии 

снижения негатив-

ного воздействия 

GIS помогает 

визуализиро-

вать источники 

загрязнения и 

территории с 

высоким эколо-

гическим рис-

ком, что облег-

чает понимание 

проблемы и 

планирование 

мероприятий 

по ее решению. 

Ключевые выгоды внедрения экологически чистых технологий вклю-

чают снижение экологического ущерба, затрат и улучшение репутации ком-

пании, а также соответствие нормативным требованиям и повышение безо-

пасности на предприятии. Однако для успешного внедрения необходимы зна-

чительные инвестиции, квалифицированные специалисты и постоянный мо-

ниторинг, что требует комплексного подхода, сочетающего информационные 

технологии с современными методами контроля и управления. Отмечается, 

что «эконометрический анализ позволил сделать вывод о положительном 
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влиянии на роботизацию факта принятия на государственном уровне соответ-

ствующей стратегии, которая, как мы полагаем, выступает в качестве важного 

сигнала для бизнеса и стимулирует его интерес к разработке и внедрению со-

ответствующих технологий [Кузык, Неумывакин, 2024]. 

Таблица 2 

Управление отходами [Иорданова А. В., Юшин В. В., Подколзин П. Л., Гла-

дилин, 2022] 

Системы отслеживания 

движения отходов 

Оптимизация способов 

утилизации и переработ-

ки отходов 

Системы управления 

складскими запасами 

Отслеживание отходов 

на всех этапах – от 

производства до утили-

зации – позволяет кон-

тролировать их пере-

мещение, предотвра-

щать несанкциониро-

ванные свалки и обес-

печивает прозрачность 

процесса 

Использование техноло-

гий для анализа составов 

отходов, поиска наи-

лучших способов пере-

работки и вторичного 

использования значи-

тельно снижает количе-

ство вредных отходов и 

экономит ресурсы 

Автоматизированное 

управление запасами 

химических веществ по-

зволяет минимизировать 

риски, связанные с хра-

нением опасных мате-

риалов, предотвращая 

утечки, взрывы и пожа-

ры 

Таблица 3 

Планирование и аварийное реагирование [Применение, 2024] 

Системы раннего опове-

щения 

Симуляторы аварийных 

ситуаций 

Системы связи и опо-

вещения 

Мониторинг параметров 

производства и прогнози-

рование возможных ава-

рийных ситуаций позво-

ляют предприятию быст-

ро реагировать и снизить 

масштабы последствий 

аварии. 

Моделирование ава-

рийных сценариев по-

зволяет оценить воз-

можные последствия и 

разработать эффектив-

ные планы реагирова-

ния 

Система оповещения 

персонала и местных 

жителей о возможной 

или произошедшей ава-

рии важна для миними-

зации человеческих 

жертв и ущерба 

 

Применение ИТ в химическом предприятии открывает новые горизон-

ты для повышения эффективности и безопасности производственных процес-

сов. Автоматизация, мониторинг данных, управление рисками и развитие че-

ловеческих ресурсов способствуют минимизации рисков [Березнев, Михай-

лов, Петухова, 2009; Киселева, Михайлов, Михайлова, 2019], связанных с 

опасностью для окружающей среды. 



329 

 

Таблица 4 

Оптимизация производственных процессов [Смирнова,  

Есауленко, Руденко, 2024] 

Проектирование и моделиро-

вание новых производствен-

ных установок 

Системы управления 

качеством 

Анализ и прогнози-

рование рисков 

Использование цифровых 

моделей и технологий позво-

ляет снизить риски, связан-

ные с экологически опасны-

ми производственными про-

цессами уже на стадии про-

ектирования, оптимизируя их 

под экологически безопасные 

параметры 

Предупреждение де-

фектов в производстве 

и поддержание опти-

мального процесса 

минимизирует выбро-

сы и потери 

Использование дан-

ных и моделей для 

анализа рисков и их 

оценки позволяет 

принимать обосно-

ванные решения о 

стратегиях снижения 

экологических рис-

ков 
 

Несмотря на сложности, преимущества внедрения ИТ на химических 

предприятиях очевидны. Использование новейших технологий не только по-

вышает конкурентоспособность компаний, но и способствует устойчивому 

развитию отрасли в целом [Заварзина., Зеленская, Золотухина,2023]. Ожида-

ется, что в будущем интеграция ИТ еще более углубится и создаст новые 

возможности для повышения эффективности и безопасности в химической 

промышленности. 
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Keywords: information technology, chemical enterprise, monitoring, automation, securi-

ty, data. 
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