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В статье рассматриваются проблемы современного развития биотехнологий и их 

взаимосвязь с влиянием на качество жизни человека и окружающую среду. Выделяются не 

только позитивные стороны, но и негативные аспекты, связанные с использованием биотех-
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Современные биотехнологии, используемые в производстве продуктов, 

могут оказывать различное воздействие на окружающую среду в зависимости 

от типа производственного процесса и используемых материалов [Черкасова, 

Золотухина, Горюнова, Буланова, Ченская, 2017; Волкова, Золотухина, 2019; 

Волкова, Винидиктов., Золотухина, Золотухин, 2023; Черкасова, Золотухина, 

Буланова, Винидиктова, Ченская, 2023; Cherkasova T. G., Zolotukhina, 2002]. В 

целом, биотехнологии более экологичны, так как используют возобновляемые 

ресурсы и меньше загрязняют окружающую среду. 

На современном этапе, к преимуществам биотехнологий и биотехнологи-

ческой промышленности (в экономико-экологическом аспекте) [Михайлов, Ге-

гальчий, Михайлова, 2009; Михайлов, Жиронкин, 2022; Zolotukhin, Gogolin, 

Yazevich, Baumgarten, Dyagileva, 2017; Якунина, Скрипко, Тинтин, 2023] при-

нято относить: 

‒  они более энергоэффективны и требуют меньше воды, чем традицион-

ные химические и нефтехимические процессы; 

‒ биотехнологические продукты производятся из возобновляемых ресур-

сов, таких как растения и микроорганизмы, что позволяет снизить затраты на 

производство; 

‒ различные виды микроорганизмов могут быть использованы для произ-

водства ценных продуктов, защиты биоразнообразия и предотвращения исчез-

новения видов; 
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‒ побочные продукты могут быть использованы в качестве сырья, что по-

зволяет сократить количество отходов и загрязнений; 

‒ исследования в области биотехнологии постоянно предлагают новые 

методы и технологии для улучшения процессов и создания новых продуктов; 

‒ играет важную роль в разработке новых методов лечения и лекарств и 

предоставляет пациентам новые возможности лечения; 

‒ используется для производства биотоплива, чтобы заменить бензин в 

качестве источника энергии и снизить зависимость от ископаемого топлива; 

‒ использовать для производства новых продуктов питания или повыше-

ния качества и безопасности существующих продуктов; 

‒улучшение сельскохозяйственного производства путем предоставления 

новых средств борьбы с вредителями, болезнями растений и сорняками; 

‒ снижение нагрузки на свалки и окружающую среду за счет переработки 

отходов и превращения их в полезные продукты (топливо и удобрения); 

‒ включение новых методов и технологий в образовательные программы 

и предоставление возможностей для обучения студентов и учащихся послед-

ним достижениям в этой области; 

‒ биотехнологические продукты и методы могут улучшить качество жиз-

ни людей, предоставляя новые лекарства, диагностические инструменты и тех-

нологии для борьбы с болезнями и улучшения здоровья; 

‒ загрязненные почвы и водные системы могут быть очищены и исполь-

зованы для восстановления и защиты экосистем; 

‒ способствовать развитию науки, предоставляя возможности для экспе-

риментов и исследований в различных областях, таких как генетика, микробио-

логия и фармакология; 

‒ способствовать повышению производительности сельского хозяйства и 

других отраслей промышленности, позволяя им производить больше урожая на 

меньшей площади или с использованием меньшего количества ресурсов; 

‒ способствовать созданию растений и животных, лучше приспособлен-

ных к изменению климата, устойчивых к болезням и вредителям и способных 

выживать в экстремальных условиях; 
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‒ могут быть использованы для создания новых материалов с уникаль-

ными свойствами, таких как биополимеры и биокомпозиты, которые могут 

применяться в различных отраслях промышленности, включая строительство и 

электронику; 

‒ могут помочь оптимизировать и улучшить производственные процессы 

в различных отраслях, таких как фармацевтика, пищевая промышленность и 

энергетика; 

‒ обеспечить разработку новых медицинских приборов и технологий, та-

ких как биосенсоры и микрохирургические инструменты, которые улучшают 

диагностику и лечение различных заболеваний; 

‒ могут быть использованы для борьбы с загрязнением окружающей сре-

ды, например, для очистки воды, воздуха и почвы от опасных веществ и отхо-

дов [Матвеев, 2006; Сартакова, 2009; Фауст, 2015; Золотухин, 2024]. 

К негативным последствиям биотехнологической промышленности, свя-

занным, в том числе с процессами цифровизации относятся: 

‒ генная инженерия может привести к непреднамеренному распростране-

нию генетически модифицированных организмов, угрожающих биоразнообра-

зию. Хотя многие биотехнологические продукты являются биоразлагаемыми, 

некоторые побочные продукты могут нанести вред окружающей среде и здоро-

вью человека, если их не утилизировать должным образом; 

‒ развитие биотехнологий может усилить экономическое неравенство, 

поскольку высокая стоимость исследований и разработок может ограничить 

доступ к новым технологиям и продуктам и потенциально усилить глобальное 

и национальное неравенство. В некоторых случаях потребители могут не иметь 

доступа к биотехнологическим продуктам из-за их высокой цены, что может 

ограничить доступ к инновационным лекарствам и сельскохозяйственной про-

дукции для бедных и малообеспеченных слоев населения; 

‒ достижения биотехнологии, такие как использование генной инженерии 

для изменения генов человека, создание гибридных организмов и клонирова-

ние, поднимают этические вопросы, вызывают разногласия и требуют общест-

венного обсуждения и регулирования; 
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‒ развитие биотехнологий и использование информационных технологий 

в этой области создают угрозу безопасности данных и конфиденциальности 

информации. 

В целом развитие биотехнологий имеет как положительные, так и отри-

цательные стороны. Чтобы максимизировать преимущества и минимизировать 

негативные последствия, необходимо уделять внимание тщательному регули-

рованию, этическим вопросам и развитию безопасных и устойчивых биотехно-

логий [Матвеев, 2006; Сартакова, 2009; Фауст, 2015]. 

Биотехнологии представляют собой применение биологических процес-

сов, организмов или систем для разработки или создания продуктов и техноло-

гий, влияющих на качество жизни населения [Золотухин, 2013; Золотухин, 

2018; Заварзина, Зеленская, Золотухина, 2023; Chernikova, Chernikova, Yazevich, 

2021; Marasova, Zolotukhin, Zolotukhina, Volkova, Yazevich, 2021]. Вот несколь-

ко примеров биотехнологий и прогнозируемых результатов их применения: 

1) Искусственный интеллект (ИИ) в биотехнологии совершают револю-

цию, обеспечивая более быстрый и точный анализ данных. Алгоритмы ИИ ис-

пользуются для открытия лекарств, ускоряя процесс разработки и сокращая 

время и затраты. Также ИИ применяется в персонализированной медицине, 

анализируя генетическую информацию для разработки индивидуальных планов 

лечения. В сельском хозяйстве технологии на основе ИИ помогают оптимизи-

ровать процессы и повышать устойчивость.  

2) Редактирование генов, включая технологию CRISPR-Cas9, позволяет 

модифицировать ДНК с высокой точностью, что применяется в лечении гене-

тических заболеваний и создании генетически модифицированных организмов.  

3) Регенеративная медицина направлена на восстановление поврежден-

ных тканей и органов, используя стволовые клетки и тканевую инженерию.  

4) Микробиомная терапия манипулирует микробными сообществами для 

лечения заболеваний, включая трансплантацию фекальной микробиоты и диаг-

ностику на основе микробиома.  

5) Клеточная терапия использует живые клетки для лечения заболеваний, 

включая трансплантацию стволовых клеток и CAR-T-клеточную терапию.  
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6) Биопечать сочетает 3D-печать с живыми клетками для создания тканей 

и органов, что революционизируют трансплантацию и тестирование лекарств.  

7) Блокчейн в биотехнологии обеспечивает прозрачность в управлении 

цепочками поставок, безопасность данных и защиту интеллектуальной собст-

венности.  

8) Нанотехнологии используются для разработки систем доставки ле-

карств, диагностических инструментов и каркасов тканевой инженерии.  

9) Синтетическая биология включает создание новых биологических час-

тей и систем для различных целей, используя инженерные микроорганизмы, 

искусственные генные цепи и инструменты редактирования генома [Top, 2024]. 

Вышесказанное позволяет нам говорить не только о позитивных момен-

тах биотехнологий, но и системе рисков, связанных с их применением, что, в 

конечном итоге связано с процессами обеспечения безопасности во всех сферах 

социально-экономико-экологической деятельности. 
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