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зование на практике сопряжено с воздействием на окружающую среду. Акцентируется вни-

мание на необходимости минимизации экономико-экологических рисков в процессе химиче-

ского производства. Подчеркивается, что идет параллельный процесс трансформации созна-

ния человека и его отношение к окружающей среде, обусловленный темпами развития хими-

ческих технологий. 
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Развитие химии, открытие методов и способов создание новых материа-

лов, изменение технологий и т. п. связано с трансформацией сознания 

[Zolotukhin, Zhukova, 2018; Zhukova, Zhukov, Zolotukhin, Kazakov, 2020], идео-

логических оснований и мировоззренческих стереотипов [Яцевич, 2020;  

Chernikova, Chernikova, Yazevich, 2021; Zolotukhin, Yazevich, Zolotukhina, 

Kozyreva, 2023] как самих представителей химической отрасли, так и потреби-

телей ее продукции. Этот процесс особенно актуален в связи с воздействием 

продукции химических производств на окружающую среду, изменение климата 

и, в конечном итоге, на здоровье человека. 

 Приходится констатировать, что около 40% промышленных производств 

не соответствуют экологическим нормам, на что влияют исторические [Бикме-

тов, 2011; Золотухин, Бикметов, 2018], социально-экономические [Киселева, 

Михайлов, 2018], демографические [Бельков, 2007] и иные факторы. Подчерки-

вая, что «экология – культурогенична», Ю. М. Резник отмечает, что «экологи-

ческая культура есть, прежде всего, то, с помощью чего людям удается обжить 

и «одомашнить» данную территорию, укорениться в ней, сделать ее своим «до-

мом». Поэтому она связана напрямую с «местопребыванием» или «местобыти-

ем». Таким местом можно считать конкретный регион или Россию в целом, 
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взятую вместе с духовно родственными ей народами» [Резник, 2022, С. 93]. 

Правовой аспект также играет немаловажное значение, так как не своевремен-

ное принятия экологических стандартов, слабый  контроль за исполнением эко-

логического законодательства препятствуют изменению экологической ситуа-

ции в России. 

Данные изменения происходят в связи с применением методов «зеленой» 

химии. Их применение способствует минимизации вредных выборов, что явля-

ется одним из следствий инновационного подхода к производству, в том числе 

химическому. В книге П. Т. Анастаса и Дж. С. Уорнера «Зеленая» химия: тео-

рия и практика» [Anastas, Warner, 1998.] впервые были определены 12 принци-

пов, в соответствии с которыми должна развиваться химия и химические тех-

нологии. Среди них мы можем выделить такие как: планирование максималь-

ного количество использованных материалов; планировать методы синтеза; при 

планировании синтеза нужно учитывать экономические и экологические по-

следствия производства энергии; использовать возобновляемое сырье там, где 

это технически и экономически обосновано и т.д. Применительно к российской 

практике на это обращали внимание В. В.Лунина, П. Тундо и Е. С. Локтева 

[Лунина, Тундо, Локтева, 2004].  По данным статистики заметна динамика раз-

работанных передовых производственных технологий в России в период с 2010 

по 2022 годы (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 Число разработанных передовых производственных технологий  

новых для России (единиц) [Цели, 2022, С. 48].  
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Проблемы, находящиеся в компетенции «зеленой» химии делятся на два 

направления: Во-первых, это переработка, утилизация и уничтожение экологи-

чески опасных побочных и отработанных продуктов промышленности. Во-

вторых, это создание инновационных химических технологий при изменении 

химической продукции, которая направлена на минимизацию эколого-

экономических рисков. Принципы «зеленой» химии позволяют решать пробле-

мы, связанные как физическими, так и химическими методами [Золотухин, Зо-

лотухина, 2007; Золотухин, Золотухина, 2008] очистки воды. Это касается вы-

явления возможностей ультразвукового воздействия для улучшения параметров 

электрокоагуляционной и флотационной очистки воды, что позволяет с одной 

стороны, снизить расход реагентов, а с другой, улучшить показатели качества 

воды. По данным статистики, в России продолжает расти доля нормативно 

очищенной сточной воды, а также доля населения, обеспеченного качественной 

питьевой водой» [Цели, 2022, С. 32], (рис. 2). 

      20,4 

 
Рис. 2. Очищенная сточная вода 

 

Решение проблем водных ресурсов, связано с недостатком очищенной 

воды, необходимой для здоровья человека. Эксперты полагают, что смягчить 

«негативные последствия могли бы компенсационные меры, включая обеспе-

чение финансовых выплат, создание новых инфраструктурных объектов и вве-

дение инновационных механизмов совместного использования воды» [Доклад, 

2022, С. 32]. Для этого необходимо осознание человеком рационального ис-

пользования существующих водных ресурсов, необходимых для поддержания 

оптимального качества жизни населения [Золотухин, Козлова, Щенников, 2012; 
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Волкова, Золотухина, Черкасова, 2018; Zolotukhin, Zolotukhina, Yazevich, 

Marasova, Tarasenko, 2020]. 

Перспективное направление – это минимизация экологических угроз от 

утилизации и способов переработки продукции со свалок, более того – стихий-

ных свалок, вызывающих деградацию почв и влияющих на здоровье населения. 

Стихийные свалки могут становиться причиной роста заболеваемости из-за вы-

сокой концентрации цинка, меди, свинца, хрома, серебра, стронция, бария. Как 

одна из общественных проблем, свалки порождается самим обществом как 

следствие  деятельности отдельных людей. В связи с этим возникает проблема 

ответственности, в том числе, на уровне личной ответственности каждого чело-

века. К наиболее распространенным объектам к выбросу помимо пищевых от-

ходов относятся: полимерные упаковочные материалы для хранения продо-

вольственных товары;  израсходованные листы простой бумаги и тетради; ме-

талл; пластмассы; стекло и прочее. Стоит обратить внимание, что кроме пище-

вых отходов [Гусельникова, Золотухина, 2021], остальные категории могут 

быть переработаны, принося пользу как экологии в виде освобождения огром-

ных площадей от мусорных завалов, так и экономике, за счет экономии топ-

ливно-сырьевых ресурсов. При этом, сроки разложения данных категорий от-

ходов достаточно велики и варьируются в широком диапазоне от 2 до 1000 лет. 

Для решения данной проблемы, в например, в Новосибирской области «в целях 

развития инфраструктуры утилизации отходов, вторичных материальных ре-

сурсов и вторичного сырья планируется реализация проекта по созданию пи-

лотного экопромышленного парка в рамках федерального проекта «Экономика 

замкнутого цикла» [Шалабаева, 2023, С. 135].  

Одним из направлений химических технологий является развитее и вне-

дрение «углеродных волокон для конструкционных композиционных материа-

лов ….» Актуальным является «текстильная формула жгутов УРАЛ»,  имеющая 

большой спрос на международном рынке [Гарягдыев, 2022, С. 135] (рис. 3). 
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Рис. 3. Продукт УРАЛ относится к  текстильной форме «ровница» в два сложения, 

а ВМН-4 – комплексный текстильный жгут. 

 

Внедрение инновационных технологий также требует изменение социо-

культурной среды, в рамках которой происходит принятие правовых [Золоту-

хин, Степанцова, 2011] стандартов в сфере обеспечения экологической безо-

пасности и принятие согласованных политико-экономических решений для со-

хранения биоразнообразия и локальных экосистем. 
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