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Галлий обладает ценными для современной технике свойствами. 

Прежде всего низкая температура плавления, широкий диапазон температур, 

в котором галлий остается жидким. Металлический галлий применяют и для 

изготовления зеркал высшего качества, благодаря ее высокой адгезии к 

стеклу и хорошей отражательной способности. Галлий применяют также в 

качестве гидравлического затвора в форвакуумных установках масс-

спектрометров, когда ведут анализ углеводородов с высокой температурой 

кипения [1].  

Целью работы является исследование закономерностей изменения 

оптических свойств наноразмерных пленок галлия до и после тепловой 

обработки при Т = 573 К. 

Образцы для исследований готовили методом термического испарения 

в вакууме (2∙10
-3

 Па) путем нанесения тонких слоев галлия  на подложки из 

стекла (ГОСТ 9284 – 59), толщиной 1∙10
-3

 м и площадью 2∙10
-4

…4∙10
-4

 м
2
, 

используя вакуумный универсальный пост «ВУП-5М». Подложки 

подвергали предварительной обработке в концентрированной азотной 

кислоте, в растворе бихромата калия в концентрированной серной кислоте, в 

кипящей мыльной воде, промывали в дистиллированной воде и сушили [2-3]. 

Обработанные подложки оптически прозрачны в диапазоне 300…1100 нм. В 

качестве испарителя использовали лодочки, изготовленные из молибдена 

толщиной d=3∙10
-4

 м. Оптимальное расстояние от лодочки-испарителя до 

подложки составляет 9 см. 

Образцы подвергали термической обработке в муфельной печи 

«Тулячка-3П». При этом образцы помещали на разогретую до 

соответствующей температуры фарфоровую пластину и подвергали 

термической обработке в течение 1…231 мин. в атмосферных условиях. 

Регистрацию эффектов до и после термической обработки исследуемых 

образцов осуществляли спектрофотометрическим (в диапазоне длин волн 

190…1100 нм, используя спектрофотометр «Shimadzu UV-1700») 

методом [4].  

В результате термической обработки пленок галлия при температуре 

Т = 573 К в атмосферных условиях спектры поглощения и отражения  

претерпевают существенные изменения.  

В качестве примера на рис. 1 приведены спектры поглощения пленки 

галлия толщиной 2 нм до и после термообработки при Т = 573 К. 



 
Рис.1 Спектры поглощения пленки Ga (d = 2 нм) до и после 

термообработки при Т = 573 К: 1-исх, 2-3мин, 3-11мин, 4-21мин, 5-171мин, 

6-231мин. 

Видно, что термическая обработка приводит к существенным 

изменениям вида спектров поглощения пленок галлия толщиной d = 2 нм в 

интервале  = 300…1100 нм . 

Для выяснения закономерностей процесса взаимодействия пленок 

галлия с кислородом окружающей среды были рассчитаны и построены 

кинетические зависимости степени превращения (α = ()). При этом 

воспользовались уравнением предложенным в [5] 

 

 = (А
1

Ga – Аобр.) / (А
1

Ga – А
1

Ga2O3) 

 

где А
1

Ga, А
1

Ga2O3 – предельные значения оптической плотности пленок галлия 

и оксида галлия (III) при  = 600 нм; Аобр – оптическая плотность пленки 

галлия. 
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