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В настоящее время разливы нефти и нефтепродуктов относятся к 

приоритетным экологическим проблемам. Разливы углеводородов наблюдаются 

в результате техногенных аварий на всех стадиях добычи и переработки нефти, 

её транспортировки и хранения. Загрязнению углеводородами в результате 

аварийных разливов подвергаются все компоненты биосферы. Особенно 

чувствительными к попаданию углеводородов являются гидросфера и 

гидробионты. Выявлено, что 1 т нефти при попадании на водную поверхность 

образует пленку площадью ~12 км2 [1]. Пленка углеводородов на поверхности 

воды способствует снижению диффузии кислорода воздуха в толщу воды, 

выведению СО2 в атмосферу, что неблагоприятно сказывается на 

жизнедеятельности высших и низших водных организмов. Налипая на кожный 

покров морских и речных животных и перья птиц, углеводороды способствуют 

снижению теплоизоляционных свойств живых организмов, зачастую приводя к 

их смерти. 

Кроме того, в результате воздействия нефти и нефтепродуктов меняются 

органолептические параметры воды. Последняя становится непригодной для 

водопользования из-за специфического запаха углеводородов. При их попадании 

на прибрежные участки водоемов последние становятся непригодными для 

купания, водопотребления, орошения и т.д.  

Легкие фракции углеводородов нефти, испаряясь, способствуют 

загрязнению и воздушного бассейна в районе разлива. По мере испарения легких 

фракций более высокомолекулярные фракции компонентов нефти и 

нефтепродуктов в виде гудрона или сгустков оседают на дно водоемов, вызывая 

вторичное загрязнение. Все вышеназванное требует безотлагательных мер по 

удалению пленок углеводородов с водной поверхности. 

Все известные методы удаления пленок углеводородов с водной 

поверхности подразделяются на 4 группы: механические, биологические, 

термические и физико-химические [2-5]. Механический сбор пленок 

углеводородов осуществляется специальными средствами – скиммерами. 

Биологические методы предполагают внесение консорциумов микроорганизмов, 

которые используют углеводороды в своей жизнедеятельности. Недостатком 

названного способа является довольно большой временной отрезок до полной 

утилизации загрязнения, в течение которого часть углеводородов комкуется и 

оседает на дно водоема или эмульгируется. Термические методы 
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осуществляются путём сжигания нефти. Недостатком данного способа является 

то, что он может быть осуществлен только тогда, когда нефтяная пленка имеет 

большую толщину и поддерживает горение. К тому же продукты сгорания 

способствуют вторичному загрязнению воздушного бассейна.  

К физико-химическим методам удаления или утилизации нефти относятся 

деэмульгация, окисление, адсорбция, экстракция и др. Анализ мировой и 

отечественной литературы показал, что наиболее часто применяемым способом 

извлечения углеводородов с поверхности воды и из толщи воды является 

сорбционный [6-8]. Этот метод основан на использовании различных твердых 

веществ, желательно с развитой поверхностью, для сорбции углеводородов и 

дальнейшей утилизации или рециклинга.  

В настоящее время известно более 200 коммерческих марок 

нефтесорбентов. Сдерживающими факторами их использования являются 

дороговизна, невысокая нефтеемкость и непостоянность наличия в местах 

аварийных разливов углеводородов. В связи с вышеизложенным в настоящее 

время в мировом пространстве проводятся интенсивные исследования по 

использованию в качестве нефтесорбентов различных лигноцеллюлозных 

отходов от переработки сельскохозяйственного сырья и древесной биомассы [9, 

10]. 

Предыдущими исследованиями, проводимыми на кафедре Инженерной 

экологии Казанского национального исследовательского технологического 

университета, показано, что отходы сельскохозяйственного производства, такие 

как солома и плодовые оболочки зерен [11-14], льняная [15] и конопляная [16] 

костра, початки [17] и обертки початков кукурузы [18], жом сахарной свеклы 

[19], оболочки стручков гороха [20] и др. могут эффективно сорбировать 

углеводороды с водной поверхности.  

В продолжение проводимых работ по исследованию отходов 

сельскохозяйственного производства в качестве нефтесорбентов определялась 

способность, в частности, таких отходов, как луковая шелуха, конопляная 

костра, листья и стебли топинамбура, а также солома ржи, удалять пленки 

углеводородов с водной поверхности. Для проведения работ первоначально 

определялись значения максимальной сорбционной емкости по нефти. В 

качестве последней использовались нефти карбонового и девонского отложений 

Тумутукского месторождения, добытых НГДУ «Азнакаевскнефть» ПАО 

«Татнефть» (Республика Татарстан). 

Проведенными экспериментами определено, что значения максимальной 

нефтеемкости для луковой шелухи составили 7,88 г/г по нефти карбонового 

отложения. Также определено, что максимальная нефтеемкость стеблей и 

листьев топинамбура по нефти девонского отложения составили 6,02 и 6,5 г/г 

соответственно, карбонового отложения – 7,13 и 8,06 г/г соответственно. Для 

конопляной костры значения максимальной нефтеемкости составили 6,15 г/г по 

нефти девонского отложения, по нефти карбонового отложения – 7,58 г/г. 

Сопоставимые значения получены и для соломы ржи – по нефти девонского 

отложения названный параметр составил 8,84 г/г, по нефти карбонового 

отложения – 10,70 г/г. 
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Учитывая тот факт, что отходы сельскохозяйственного производства 

многотоннажны, дешевы, образуются ежегодно, имеют высокие значения 

максимальной нефтеемкости, их использование в качестве альтернативных 

нефтесорбентов не вызывает сомнения. Некоторым сдерживающим фактором 

является относительно высокое максимальное водопоглощение названных 

отходов, что уменьшает эффективность удаления нефтяных пленок с водной 

поверхности. Названный недостаток нивелируется гидрофобизацией 

поверхности альтернативных нефтесорбентов известными химическими или 

физико-химическими методами. 
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