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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ АКТИВНОГО ИЛА ОБРАЗУЮЩЕГОСЯ 

ПРИ ОЧИСТКЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ И ХОЗЯЙСТВЕННО-БЫТОВЫХ 

СТОЧНЫХ ВОД НА КАО «АЗОТ» г. КЕМЕРОВО 

 

Для очистки промышленных и хозяйственно-бытовых сточных вод приме-

няются биохимические методы, основанные на способности микроорганизмов 

использовать органические вещества и некоторые неорганические соединения в 

качестве питательных веществ. При эксплуатации биологических очистных со-

оружений образуются отходы, основным из которых является избыточный ак-

тивный ил (ИАИ). Он представляет собой биопленку (см. рис.1), состоящую из 

микроорганизмов и их отмерших тел, продуктов их жизнедеятельности, а также 

частиц загрузочного материала и взвесей, не осевших в отстойниках.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Общий вид активного ила под микроскопом при  

увеличении в 20 раз 

 

На КАО «Азот» (г. Кемерово) ежегодно образуется более 13 832 040 м3 

ИАИ. На предприятии отработанный активный ил размещают на иловых картах 

(площадках). Известно, что эксплуатация иловых карт приводит к загрязнению 

почвы и накапливанию соединений тяжелых металлов; кроме того, в районах 

расположения иловых площадок наблюдается химическое и бактериальное за-

грязнение атмосферного воздуха, грунтовых и подземных вод [1]. Между тем в 

специализированной литературе приведены примеры применения активного ила 

в составе удобрений, корма и бетона [2–5].  

В связи с этим важно подчеркнуть, что в настоящее время одной из основ-

ных задач в области экологии является расширение областей применения круп-

нотоннажных отходов в качестве вторичных материальных ресурсов (ВМР).  

Целью данной работы являлось исследование свойств отработанного актив-

ного ила, образующегося при очистке сточных вод на КАО «Азот» г. Кемерово. 
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Объект исследования – ИАИ, взятый с иловых карт, общий вид которого 

представлен на рис. 2. 

 

 
Рисунок 2. Общий вид ИАИ 

 

Активный ил с иловых карт представляет собой крупные куски серого, 

темно-серого или черного цвета, размер которых варьируется от 0,5 до 5 см; 

внутри имеется мусор в виде палок, листьев, корешков, камней.  

Известно, что ИАИ из вторичных отстойников содержит 99,2–99,6% влаги, 

а ИАИ с иловых карт — 40–97% (в зависимости от времени года) [3]. Повышен-

ное содержание влаги ограничивает возможности использования ИАИ в качестве 

ВМР. По этой причине перед исследованием свойств ИАИ его сушили в термош-

кафу при температуре 105± 3○С до постоянных значений содержания влаги и ле-

тучих продуктов (W). Результаты представлены на рис. 3.  

 

 
 Рисунок 3. Кинетика сушки активного ила 
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  Анализ полученных результатов позволил определить время сушки τ=180 

мин, при котором W не изменяется. Далее для определения физико-химических 

свойств ИАИ его высушили при температуре (Т)=105± 3○С и времени τ=180 мин.  

Очень важной характеристикой сыпучих материалов является размер ча-

стиц (dч), который влияет на технологические свойства, определяющие дальней-

шие возможности использования ИАИ. Так, с увеличением dч снижается насып-

ная плотность (ρн), которую учитывают при выборе технологического оборудо-

вания; с уменьшением dч увеличивается удельная поверхность, которая влияет 

на взаимодействие ИАИ с различными материалами, а также сорбционные ха-

рактеристики. Для оценки дисперсности ИАИ использовали ситовой метод. Рас-

пределение частиц по размерам представлено на рис. 4. 

 

 
Рисунок 4. Распределение частиц активного ила по фракциям в зависимости 

от среднего размера 

 

Анализ экспериментальных данным показал, что 80% частиц имеют раз-

мер до 200 мкм, а около 40% частиц имеет размер 50 мкм; следовательно, ча-

стицы ИАИ полидисперсные и относятся к группе высокодисперсных материа-

лов (10≤dч ≤1 мкм). На рис. 5 представлены частицы ИАИ с размером 100 мкм и 

50 мкм.  
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Рисунок 5. Вид высушенного просеянного активного ила: а – частицы размером  

100 мкм; б – частицы размером 50 мкм.  
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Перспективным направлением в рассматриваемой сфере является создание 

сорбентов из ИАИ [3, 5]. Также очень значимой характеристикой, по которой 

оценивают сорбционную емкость ИАИ, можно назвать адсорбционную актив-

ность по йоду (Аu). Используя стандартные методики, определили Аu, рН, а 

также истинную и насыпную плотность. Результаты исследования представлены 

в таблице 1. 

 

Таблица 1. Основные физико-химические свойства активного ила 

где ρи – истинная плотность; ρн – насыпная плотность; рН – кислотный показатель, характе-

ризующий суммарную химическую природу частиц; W – содержание влаги и летучих;  

Аu – адсорбционная активность по йоду. 

 

  Полученные значения Аu близки к Аu известных марок активных углей 

типа БАУ (Аu=30–70 %) [6]. 

 Таким образом, проведенные исследования основных физико-химических 

свойств активного ила, образующегося при очистке хозяйственно-бытовых и 

смешанных сточных вод на КАО «Азот» (г. Кемерово), позволяют эффективно 

его утилизировать. Это приведет к снижению негативного воздействия на окру-

жающую среду. 
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