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ПОЛИАРЕНЫ КАК ИНДИКАТОР ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ  

БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Полициклические ароматические углеводороды (ПАУ, полиарены) — орга-

нические соединения, для которых характерно наличие в химической структуре 

двух и более конденсированных бензольных колец. 

ПАУ обнаруживаются повсеместно. Лесные пожары, работа теплоэлектро-

станций, промышленных предприятий и автотранспорта являются основными 

источниками выбросов полиаренов. Эти процессы вносят значительный вклад в 

загрязнение атмосферы, создавая условия для повышения концентрации вред-

ных соединений в окружающей среде. Так, в составе выхлопных газов обнару-

живается до 150 различных ПАУ, средний выброс которых может достигать 

около 1 мкг в минуту [1]. Особенно велик вклад теплоэлектростанций, работаю-

щих на угле или мазуте. В процессе работы они выбрасывают значительное ко-

личество полиаренов; так, при общемировой эмиссии бенз(а)пирена в 5000 т на 

сжигание угля приходится 61% от этого числа [2]. Эти выбросы способны ока-

зывать долгосрочное воздействие на биосферу и повышать экологическую 

нагрузку на все природные экосистемы. 

В настоящие время среди исследователей наблюдается повышенный инте-

рес к данному классу соединений, что вызвано способностью некоторых ПАУ 

провоцировать возникновение онкологических и других заболеваний у человека 

[3, 4]. Контроль подобных соединений в природных средах является важной за-

дачей для сохранения и поддержания требуемого уровня здоровья населения.  

Эта проблема остро актуальна для Кузбасса, что обусловлено угледобыва-

ющей деятельностью и промышленным сектором региона, а также высоким 

удельным весом угля и его производных в энергетической и промышленной 

структуре области.  

В данной работе были проанализированы образцы, собранные в районах, 

расположенных вблизи крупных промышленных объектов Кемеровской обла-

сти, которые потенциально могут являться источниками загрязнения окружаю-

щей среды полициклическими ароматическими углеводородами. 

Выбор талого снега как объекта исследования неслучаен и обусловлен его 

способностью накапливать и удерживать в себе загрязняющие вещества из атмо-

сферы. На предварительном этапе работы были приготовлены и проанализиро-

ваны стандартные растворы ПАУ с помощью ВЭЖХ-хроматографа Shimadzu 

LC-20, использующего в качестве элюента смесь ацетонитрил/вода.  

Результатом хроматографического анализа стандартных растворов ПАУ яв-

ляется значение времени удерживания и калибровочных зависимостей для каж-

дого из веществ. Полученные значения позволили идентифицировать многие 
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ПАУ, а также оценить обширный спектр соединений, содержащихся в образцах 

талого снега. 

Далее был проведен хроматографический ВЭЖХ-анализ образцов концен-

трата талого снега на наличие загрязняющих компонентов; качественно опреде-

лялись основные полициклические ароматические углеводороды. 

Следует отметить, что содержание полициклических ароматических угле-

водородов в пробах, отобранных на разных исследуемых участках области, не-

значительно варьируется по качественному составу. Практически во всех образ-

цах снега удалось идентифицировать следующие полиароматические углеводо-

роды: бифенил, фенантрен, антрацен, флуорантен, пирен, хризен, бенз(а)антра-

цен, бенз(б)флуорантен, бенз(к)флуорантен, дибенз(a,h)антрацен. Некоторые из 

ПАУ (аценафтен, аценафтилен, бенз(g,h,i)перилен, нафталин) не обнаружены ни 

в одном из образцов, что может свидетельствовать о низких концентрациях ве-

ществ в пробе, слабом отклике детектора либо наложении пиков. 

 

Таблица 1. Идентифицированные ПАУ в пробе талого снега 

 

 

 
Рисунок 1. Хроматограмма стандартной смеси 
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Рисунок 2. Хроматограмма образца талого снега 
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