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ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ СОЛНЕЧНОЙ  

ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ НА МЕСТОРОЖДЕНИИ НЕФТИ И ГАЗА 

В УСЛОВИЯХ АРКТИКИ С ЦЕЛЬЮ СНИЖЕНИЯ  

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРЕ 

 

В настоящее время существует тенденция постепенного перехода на 

возобновляемые источники энергии (ВИЭ). Так, на рисунке 1 представлен 

постепенный переход с традиционных источников энергии на 

возобновляемые в период с 1970 по 2050 годы. [5] 

 

Рисунок 1. Прогноз видов электрической энергии в период с 1970 по 2050 

годы 

 

Переход на ВИЭ к 2050 году может достигнуть 69% от общей 

генерации электрической энергии. В результате основная доля 

выработанной энергии будет приходиться на солнечную энергию и 

энергию ветра. [1] 

С целью повышения эффективности разработки удаленных 

месторождений нефти и газа, а также одновременного снижения 

потребления дизельного топлива и попутного нефтяного газа, возможно 

применение ВИЭ. [8, 9] Данный вид энергии при его генерации на 

месторождениях нефти и газа приводит к снижению концентрации 

загрязняющих веществ (СО, NOх, СН, С, SО2) от дизель-генераторов. [2, 3] 

В рассматриваемых нами условиях Арктики требуется непрерывная 

эксплуатация основного технологического оборудования для поддержания 

непрерывности технологического процесса разработки и добычи нефти и 

газа. Даже кратковременное прерывание подачи электроэнергии может 



 

 

 
VI Международный молодежный экологический форум 

409.2                                                              16-17 ноября 2022 г. 

привести к замораживанию трубопроводов (например, используемых для 

перекачки воды, конденсата и др.). [4]  

На месторождении нефти и газа была проведена оценка возможности 

применения фотоэлектрических станций по данным солнечной инсоляции 

региона (см. табл. 1).  
 

Таблица 1. Данные солнечной инсоляции за 2020 год, кВт·час·месяц / м2 

 

По результатам имитационного моделирования солнечной 

электростанции на месторождении нефти и газа был произведен расчет 

электрической энергии, выработанной фотоэлектрической станцией и 

дизель-генераторной установкой (ДГУ). Расчёт представлен на рисунке 2. 

 

Рисунок 2. Суточные графики генерации электроэнергии 

фотоэлектрической станцией и ДГУ 

Выработанная солнечной электрической станцией мощностью 1 МВт 

электрическая энергия позволяет обеспечить снижение потребления 

дизельного топлива на предприятии нефтедобычи, что в результате 

приводит к сокращению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. 

 По данным Организации Объединенных Наций (ООН), 

Межправительственной группой экспертов по изменению климата 

(МГЭИК) была установлена тенденция быстрого потепления в Арктике, 

которая отдельно подчеркивается в каждом из отчетов [6,10]. При 

сравнении десятилетия с 2006 по 2015 годы с доиндустриальным периодом 
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с 1850 по 1900 годы было установлено глобальное повышение 

температуры на 0,87°C. 

По результатам имитационного компьютерного моделирования было 

установлено, что с одной ДГУ мощностью 2000 кВт среднегодовое 

снижение потребления дизельного топлива составляет порядка g = 9 л/час. 

Следовательно, снижение потребления топлива в год от одной ДГУ: 

 

т;     (1) 

 

Таким образом, снижение валового выброса для угарного газа (СО) 

составит: 

 

 т / год;    (2) 

Итак, применение фотоэлектрической станции позволяет снизить 

концентрацию выбросов СО от ДГУ (мощность — 200 кВт) на 2034 кг в 

год. 

Расчет выбросов загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу 

с отработавшими газами от стационарных ДГУ, представлен в таблице 2 

[7]: 

 

Таблица 2. Снижение концентрации загрязняющих веществ от ДГУ 

мощностью 200 кВт 

Вещество СО NOx СН С SO2 СН2О БП 

Выброс, т/год 2,034 2,9 1,01 0,2 0,3 0,04 0,0004 

 

Таким образом, при внедрении возобновляемых источников 

электроэнергии на месторождении нефти и газа ответственный 

потребитель реализует дополнительную эффективность на основе 

оптимизации основных параметров систем электроснабжения и их 

адаптации с учетом состояния климата региона. При внедрении 

фотоэлектрических станций и снижении выработки электроэнергии на 

ДГУ происходит сокращение выбросов загрязняющих веществ более чем 

на 15%, что позволяет улучшить экологическую обстановку в Арктике. 
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