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ПОСТПИРОГЕННЫЙ ВЫНОС ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

 ИЗ МЕРЗЛЫХ БОЛОТ СЕВЕРНОЙ ТАЙГИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 

 

Пожары способствуют выносу химических элементов из ландшаф-

тов, особенно в бореальных и субарктических регионах, так как значитель-

ная часть экосистемного пула химических элементов в этих регионах со-

средоточена в органогенных горизонтах почв (Flannigan et al., 2000; 

Kasischke et al., 2010; Ludwig et al., 2018). После выгорания органогенных 

горизонтов этот пул становится уязвимым к выщелачиванию из золы. В 

более южных регионах выщелачивающиеся элементы частично перехва-

тываются корнями многолетних травянистых растений. В бореальных ле-

сах и в тундрах этого практически не происходит, так как корни трав со-

средоточены в органогенных горизонтах и тоже сгорают. Особенно важен 

постпирогенный вынос элементов для экосистем Западно-Сибирской рав-

нины, так как большая часть этого региона заболочена, а значит торфяные 

и подстилочные горизонты являются важным депо лабильных форм эле-

ментов минерального питания растений в ландшафтах (Botch et al., 1995; 

Beilman и др., 2009). 

Зола, образующаяся при пожаре, является высокореактивным мате-

риалом, который при поступлении в почву может сильно влиять на хими-

ческие и физико-химические свойства почв (Wright and Bailey, 1982; 

White-Monsant et al., 2015). Масштаб воздействия зависит от мощности 

пожара, его продолжительности, температуры горения, а также типу сго-

раемого материала. Однако, подавляющее большинство эксперименталь-

ных и натурных оценок влияния пожара на круговорот веществ касается 

лесных пожаров, а не болотных и тундровых. Известны многочисленные 

исследования воздействия тундровых пожаров на окружающую среду для 

других регионов (Ivanova et al., 2011; Prokushkin et al., 2018). Однако, дли-

тельно-временное, остаточное влияние болотных и тундровых пожаров для 

лесоболотных экосистем Западной Сибири остаются плохо изученными. 

Поэтому целью данной работы была выбрана оценка влияния выщелачи-

вания пеплов на величину стока химических элементов с речными водами 

из затронутых ландшафтным пожаром заболоченных водосборов. В каче-

стве объектов изучения выбраны плоскобугристые мерзлые болота, явля-

ющиеся гибридным болотно-тундровым ландшафтом. Для изучения ис-
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пользовали сборы мхов и лишайников, являющихся доминантными расте-

ниями на этих болотах, а также пробы из верхних 10 см торфяной залежи, 

потенциально податливых сгоранию. В качестве основного метода выбра-

но экспериментальное моделирование процессов выщелачивания. 

Изучена пирогенная история ключевого участка с помощью радио-

углеродного датирования углистых прослоев торфяной залежи. Получен-

ные данные о частоте пожаров на ключевом участке сопоставимы с дан-

ным для мерзлых болот более северных территорий (Sizov, 2021), а также с 

данными по болотам Восточной Сибири (Новенко, 2022). 

В ходе исследований был изучен химический состав водных филь-

тратов, образующихся при кратковременном (1 неделя) взаимодействии 

золы с дистиллированной водой, а также озерной водой, содержащей рас-

творенные органические вещества. Установлено, что в течении первых 

двух дней эксперимента произошел вынос макроэлементов (Na, Ca, Mg, P, 

K, Si) и микроэлементов (Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Mo). Среди 3 исследованных 

субстратов зола мха выделяла в водный раствор наибольшее количество 

макро- и микроэлементов.  

Для расчёта влияния пожаров на речной сток элементов с заболочен-

ных водосборов приняли интервал повторяемости пожаров в 56 лет, а 

мощность сгораемого горизонта в 10 см. Показатели заболоченности были 

взяты средние для зоны прерывистой мерзлоты. Проведенные расчеты по-

казали, что максимально возможное поступление элементов из золы в гид-

рологическую сеть пренебрежимо мало по сравнению с годовым речным 

выносом и запасами элементов в термокарстовых озерах, и составляет ме-

нее 1–2 % для большинства элементов. Таким образом, даже 5–10-кратное 

увеличение частоты пожаров в тундре не может существенно изменить по-

ток элементов с мерзлых болот в дренирующую их гидросеть. 
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