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Аннотация. В статье сформулированы зональные принципы разработки 

мелиоративных смесей, учитывающие специфические лимитирующие фак-

торы (кислотность, переувлажнение, дефицит элементов питания, эро-

зию). Теоретические принципы были верифицированы в лабораторно-

вегетационном опыте на чернозёме выщелоченном степной зоны. Резуль-

таты показали, что оптимальный эффект на рост биомассы мягкой яровой 

пшеницы оказывают комбинированные смеси на основе сапропеля с добавле-

нием торфа и вереска, что подтверждает эффективность адаптивного зо-

нального подхода к мелиорации. 
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Разнообразие почвенно-климатических зон России, от переувлажнён-

ных подзолов до засоленных полупустынь, создаёт уникальные вызовы для 

устойчивого земледелия. Каждый регион характеризуется специфическими 

лимитирующими факторами плодородия – кислотностью, засолением, дегу-

мификацией или эрозией. В то же время наблюдается общее снижение пло-

щадей пахотнопригодных почв, связанное с усиленной антропогенной 

нагрузкой [1, 2]. Ключевым решением является применение целенаправлен-

ных мелиоративных воздействий с использованием специальных веществ – 

мелиорантов, призванных коренным образом улучшать физико-химические 

свойства почвы. Однако их эффективность напрямую зависит от точного со-

ответствия конкретным почвенным и климатическим условиям, что исклю-

чает универсальные решения и требует разработки научно обоснованных 

адаптированных региональных подходов [3, 4]. 

Для эффективного подбора компонентов мелиоративных смесей необхо-

димо чёткое понимание соотношения почвенно-климатических условий и 

главных лимитирующих факторов плодородия в каждой зоне.  
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На основе системного анализа научной литературы [5, 6, 7] были сформу-

лированы целевые приоритеты мелиорации и подобран рекомендованный 

компонентный состав для оптимизации свойств почв  в каждой почвенной 

зоне (табл. 1). 

Таблица 1 – Принципы формирования мелиоративных смесей 

Почвенная 

зона 

Цель  

мелиорации 

Ключевые компо-

ненты смеси 
Эффект 

Тундра и  

Лесотундра 

 

Улучшение аэрации 

и дренажа; нейтра-

лизация кислотно-

сти; создание стар-

тового запаса эле-

ментов питания. 

Солома, песок, дефе-

кат, доломитовая 

мука, адаптирован-

ные микроорганиз-

мы-редуценты. 

Повышение 

аэрации, сниже-

ние переувлаж-

нения и влияния 

мерзлоты. 

Тайга Нейтрализация 

кислотности; обо-

гащение органикой, 

фосфором, калием 

и микроэлемента-

ми; улучшение фи-

зических свойств. 

Мел, известняковая 

мука, торфонавозные 

компосты, микро-

элементы: бор, мо-

либден. 

Нормализация 

pH, повышение 

доступности 

фосфора и ак-

тивности мик-

рофлоры. 

Лесостепь и 

Степь 

Регулирование рН; 

восполнение дефи-

цита P и K; защита 

от эрозии. 

Навоз, сапропель, 

сидераты, вермику-

лит, глинистые ми-

нералы, гидрогели. 

Улучшение 

структуры, по-

вышение влаго-

ёмкости и ин-

фильтрационной 

способности. 

Полупусты

ни и 

Пустыни 

Повышение влаго-

ёмкости; нейтрали-

зация щёлочности; 

улучшение агрофи-

зических свойств. 

Гипс, фосфогипс, 

кислые органические 

материалы (верховой 

торф). 

Частичная 

нейтрализация 

щёлочности, по-

вышение содер-

жания органиче-

ского вещества и 

влагоёмкости. 

Для верификации теоретических принципов зонального применения ме-

лиорантов в отношении лесостепной зоны был разработан модельный лабо-

раторно-вегетационный опыт.  

Условия проведения: 

1) Повторность: четырехкратная. 

2) Размещение вариантов: рендомизированное. 

3) Тест-культура: мягкая яровая пшеница. 

4) Полив: дистиллированная вода по схеме, с определением нормы объ-

ёмным методом. 

5) Модель освещения: включает следующие режимы: 

⚫ Длина светового дня: 14 часов. 
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⚫ Длительность рассвета и заката: 30 минут. 

6) Температура: 22°C, поддерживаемая с помощью терморегулятора. 

На основании положений табл. 1 были предложены варианты мелиора-

тивных смесей на основе органических мелиорантов (сапропель, торф, вереск 

(продукт переработки вермикулита)). Схема опыта (табл. 2) включает восемь 

вариантов почвенных смесей, где контролем служит кварцевый песок 

(инертный фон), а так же исходная почва без мелиорации (предварительно 

высушенный гумусовый горизонт выщелоченного чернозёма, просеянный 

через сито с размером ячеек 2 мм). 

 

Таблица 2 – Схема опыта 

Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4 Вариант 5 Вариант 6 Вариант 7 

Песок Почва Сапро-

пель 

Сапро-

пель 

+Вереск 

4:1 

Сапро-

пель 

+Торф 

4:1 

Сапро-

пель 

+Торф 

(пере-

раб.) 

4:1 

Сапро-

пель 

+Торф 

+Вереск 

7:2:1 

 

Наибольшее накопление зелёной массы было отмечено у вариантов с 

комбинированным внесением мелиорантов (Рис. 1). Максимальный показа-

тель зафиксирован в варианте 4 и 7. Это свидетельствует о синергетическом 

эффекте компонентов: сапропель как источник питательных элементов и гу-

миновых веществ, а вереск (вероятно, в виде подкисляющей органики или 

источника специфических соединений) и торф (как влагоудерживающий 

компонент) создали оптимальные условия для роста и фотосинтетической 

активности растений. 

 
Рисунок 1 - Влияние мелиоративных смесей на урожай зелёной массы и 

формирование корневой системы яровой пшеницы 
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Аналогичная тенденция наблюдалась и для массы корневой системы. 

Усиленное развитие корней в вариантах с добавлением мелиорирующих 

компонентов указывает на улучшение физических свойств субстрата (струк-

туры, аэрации, влагоудержания), что позволило более эффективно осваивать 

объём и поглощать элементы питания. 

На основании проведённого исследования можно сделать следующий 

вывод. Разработанные зональные принципы формирования мелиоративных 

смесей успешно прошли экспериментальную проверку на чернозёме выще-

лоченном степной зоны. Результаты лабораторно-вегетационного опыта с 

мягкой яровой пшеницей убедительно доказали, что наиболее эффективными 

для данной зоны являются комбинированные органические смеси, а не моно-

компонентные мелиоранты. Максимальное увеличение как надземной, так и 

корневой биомассы было достигнуто при использовании составов на основе 

сапропеля с добавлением вереска и торфа (варианты «Сапропель + Вереск» и 

«Сапропель + Торф + Вереск»).  

Эти комбинации обеспечили синергетический эффект, улучшив пита-

тельный режим, влагоудержание и физическую структуру почвы. Таким об-

разом, исследование подтверждает ключевую гипотезу о необходимости 

строгого учёта почвенно-климатических условий и применения комплекс-

ных, адаптированных мелиоративных смесей для целенаправленного и 

устойчивого повышения плодородия почв. 

 

Список литературы: 

1. Plotnikov, A. M. Agrochemical Properties of Leached Chernozem and 

Productivity of Grain Crops under the Influence of Fertilizers And Lime in Condi-

tions of Trans-Urals / A. M. Plotnikov, A. V. Sozinov, I. V. Sinyavskiy // Interna-

tional scientific and practical conference "Agro-SMART - Smart solutions for ag-

riculture" (Agro-SMART 2018), Tyumen, 16–20 июля 2018 года. Vol. 151. – 

Tyumen: Atlantis Press, 2018. – P. 663-668. – DOI 

https://doi.org/10.2991/agrosmart-18.2018.124. – EDN CWFVGK. 

2. Синявская, Т. А. Аспекты комплексного восстановления природных 

экологических систем, нарушенных в результате антропогенного воздействия 

/ Т. А. Синявская // Достижения науки - агропромышленному комплексу: ин-

новации в развитии зоотехнии и ветеринарии : Материалы Международной 

научно-практической конференции Института ветеринарной медицины, Ин-

ститута агроэкологии, Троицк-Миасское, 13–16 мая 2024 года. – Челябинск: 

Южно-Уральский государственный аграрный университет, 2024. – С. 313-

319. – EDN EHJBPJ. 

3. Sinyavskiy, I. V. Study of the problems and consequences of the use of rec-

lamation fund lands of the forest-steppe of the Chelyabinsk region, allocated as 

unowned / I. V. Sinyavskiy, T. A. Sinyavkaya // IOP Conference Series: Earth and 

Environmental Science : International Scientific and Practical Conference: Food 

and Environmental Security in Modern Geopolitical Conditions: Problems and So-

lutions (EPFS-2023), Kostanay, 21–22 февраля 2023 года. Vol. 1206. – IOP Pub-



 

XI Международная научно-практическая Интернет-конференция  

«Рекультивация выработанного пространства: проблемы и перспективы»,  
4.02.5                                                             15-20 декабря 2025 г 

lishing Ltd: IOP Publishing Ltd, 2023. – P. 012010. – DOI 10.1088/1755-

1315/1206/1/012010. – EDN CMHMUP. 

4. Кирейчева, Л. В. Теоретические подходы к обоснованию систем ком-

плексных мелиораций / Л. В. Кирейчева, В. М. Яшин // Мелиорация и водное 

хозяйство. – 2019. – № 5. – С. 30-35. – EDN XNHLKW.  

5. Дегтерева, А. Л. Использования торфа для производства органомине-

ральных мелиорантов почвы / А. Л. Дегтерева // Актуальные проблемы 

недропользования : Тезисы докладов XIX Всероссийской конференции-

конкурса студентов и аспирантов, Санкт-Петербург, 12–16 апреля 2021 года. 

Том 2. – Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский горный университет, 2021. 

– С. 98-99. – EDN LVPZSQ. 

6. Использование сапропелей для коренного улучшения малопродуктив-

ных и песчаных почв : Методические рекомендации. – Москва : Российская 

академия сельскохозяйственных наук, 2010. – 20 с. – EDN TQEUIZ.  

7. Суренкова, Т. А. Изменение плодородия среднеэродированных лугово-

черноземных почв южной лесостепи Западной Сибири продуктом биоэнерге-

тической переработки навоза : специальность 06.01.03 "Агрофизика" : дис-

сертация на соискание ученой степени кандидата биологических наук / Су-

ренкова Татьяна Александровна. – Омск, 2007. – 233 с. – EDN NOXYSH. 

 


