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Аннотация: В работе представлена концепция подвесной монорельсовой 

линии, предназначенной для использования в сельских населённых пунктах с 

преобладанием пожилого населения. Рассматривается система автоном-

ных тележек, выполняющих функции доставки, социального патронажа и 

обеспечения безопасности. Особое внимание уделено адаптации конструк-

ции к существующей застройке, минимальным требованиям к инфраструк-

туре и возможности круглосуточной эксплуатации. Показано, что инте-

грация видеокамер, сенсоров и локальной интеллектуальной обработки дан-

ных позволяет рассматривать подвесную монорельсовую линию как элемент 

новой социальной инфраструктуры, ориентированной на практическое при-

менение. Отдельно подчёркивается открытый характер разработки и со-

знательный отказ авторов от патентной защиты с целью свободного и 

безвозмездного распространения решения. 
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Abstract: This paper presents a concept of a suspended monorail line intended for 

use in rural settlements with a predominantly elderly population. A system of au-

tonomous carts is considered, performing delivery, social care, and safety support 

functions. Particular attention is given to adapting the structure to existing built 

environments, minimizing infrastructure requirements, and ensuring continuous 

round-the-clock operation. It is shown that the integration of video cameras, sen-

sors, and local intelligent data processing allows the suspended monorail line to 

be regarded as an element of a new form of social infrastructure oriented toward 

practical implementation. The open nature of the development and the authors’ de-

liberate refusal of patent protection for the purpose of free and non-commercial 

dissemination of the solution are explicitly emphasized. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сельские поселения с преобладанием пожилого населения нуждаются в 

регулярных доставках, социальной поддержке и базовом уровне повседнев-

ной безопасности. Разреженная застройка, ограниченная транспортная до-

ступность и дефицит обслуживающего персонала делают традиционные ре-

шения малоэффективными или экономически неоправданными, в результате 

чего часть жизненно важных услуг оказывается труднодоступной. 

Практика показывает, что большинство автономных технологий до-

ставки ориентированы на городскую среду и плохо адаптируются к условиям 

сельской местности. Погодные ограничения, особенности рельефа и норма-

тивные требования существенно сужают возможности их применения, что 

обуславливает необходимость поиска альтернативной инфраструктуры, неза-

висимой от дорожных условий. [1], [6], [8] 

В данной работе рассматривается концепция подвесной монорельсовой 

линии с автономными тележками, предназначенной для доставки, социально-

го патронажа и интеллектуального видеонаблюдения в сельских населённых 

пунктах. Предлагаемое решение ориентировано на минимальные требования 

к инфраструктуре и использование локальной интеллектуальной обработки 

данных, что позволяет поэтапное внедрение системы без капитального стро-

ительства. 

СУЩЕСТВУЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИХ ОГРАНИЧЕНИЯ 

Анализ существующих технологий доставки и социального патронажа 

показывает, что большинство автономных решений изначально ориентиро-

ваны на городскую или промышленную среду. Использование беспилотных 

летательных аппаратов в сельских поселениях оказывается малопригодным 

из-за зависимости от погодных условий, нормативных ограничений и огра-

ниченной грузоподъёмности, что исключает их применение в качестве 

устойчивого массового сервиса. 

Наземные автономные курьерские системы также демонстрируют низ-

кую эксплуатационную устойчивость в сельской местности. Неровный рель-

еф, грунтовые дороги и наличие случайных препятствий приводят к частым 

остановкам и необходимости ручного вмешательства, что снижает надёж-

ность и непрерывность обслуживания. Аналогичные ограничения характер-

ны и для решений, использующих существующую железнодорожную инфра-

структуру, которая охватывает лишь ограниченное число населённых пунк-

тов и требует сложного диспетчерского управления. 

В этих условиях подвесной транспорт представляет собой альтерна-

тивный подход, обеспечивающий независимость от состояния дорожной сети 

и наземных препятствий. Подвесная монорельсовая линия позволяет органи-

зовать регулярные доставки, патрулирование и социальное обслуживание без 

вмешательства в существующую инфраструктуру и без капитального строи-
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тельства, что делает её особенно перспективной для применения в малых 

сельских поселениях. 

КОНЦЕПЦИЯ ПОДВЕСНОЙ МОНОРЕЛЬСОВОЙ ТРАССЫ 

Предлагаемая система представляет собой подвесную монорельсовую 

трассу, адаптированную к условиям малых сельских поселений с преоблада-

нием пожилого населения. Принципиальная идея заключается в интеграции 

трассы в существующую застройку без отчуждения земель и без капитально-

го строительства. Направляющая прокладывается над улицами и дворами, 

геометрия маршрута определяется потребностями обслуживания, а не суще-

ствующими транспортными коридорами. [3], [5], [7] 

По трассе перемещаются автономные тележки, выполняющие функции 

доставки, социального патронажа и видеонаблюдения (рис. 1). Тележка явля-

ется основным функциональным элементом системы и объединяет в одном 

корпусе средства транспортировки, сенсорного восприятия и связи с соци-

альными службами. Конструкция ориентирована на малые полезные нагруз-

ки и непрерывную эксплуатацию, характерные для доставки продуктов пита-

ния, медикаментов и предметов первой необходимости. Интеграция камер и 

сенсоров позволяет использовать тележку не только как средство доставки, 

но и как мобильный элемент наблюдения и социальной поддержки. 

 

 
Рисунок 1 - Концепт автономной тележки социального патронажа 

 

Несущая часть системы выполнена в виде подвесной монорельсовой 

направляющей, совмещающей механическую функцию, электропитание и 

элементы передачи данных. Такое конструктивное решение позволяет сокра-

тить количество отдельных компонентов и упростить монтаж трассы в усло-

виях существующей застройки. Подвесной монтаж осуществляется с исполь-

зованием тросов, закрепляемых на зданиях, опорах освещения или отдельных 

точках крепления, что исключает необходимость возведения массивных 

опор. [2], [4], [11] 

Профиль направляющей рассчитан на локальное усиление в участках с 

повышенной нагрузкой и допускает поэтапное расширение трассы (рис. 2). 

Модульный принцип позволяет изменять конфигурацию линии без остановки 
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всей системы, что особенно важно при развитии инфраструктуры небольших 

населённых пунктов. 

 

 
Рисуно 2 - Профиль подвесной монорельсовой направляющей с интегриро-

ванными токопроводящими элементами 

 

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ РОБОТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА С ИН-

ТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫМИ КАМЕРАМИ И ВИДЕОАНАЛИЗОМ 

Интеграция средств автоматизации и интеллектуального видеонаблю-

дения превращает подвесную монорельсовую линию в распределённую ро-

ботизированную систему социального патронажа, безопасности и доставки. 

Автономные тележки оснащаются интеллектуальными камерами и сенсор-

ными модулями, обеспечивающими непрерывное наблюдение за окружаю-

щей средой и выполнение основных функций без постоянного участия чело-

века. Обработка видеоданных осуществляется локально на борту тележек, 

что позволяет оперативно выявлять ситуации, представляющие потенциаль-

ную угрозу для здоровья и безопасности пожилых людей. Система ориенти-

рована на обнаружение падений, нетипичного поведения, длительного отсут-

ствия активности, а также появление посторонних лиц и транспортных 

средств. Использование комбинированных визуальных и тепловизионных 

камер обеспечивает устойчивую работу в условиях слабой освещённости и 

неблагоприятной погоды. Роботизированная тележка функционирует как 

средство доставки и одновременно как мобильный патрульный элемент, спо-

собный автоматически фиксировать инциденты и передавать информацию в 

социальные и медицинские службы. Практическое применение системы 

охватывает регулярную доставку продуктов и медикаментов, социальный па-

тронаж и обеспечение общественной безопасности. С логистической точки 

зрения монорельсовая линия эффективна при большом количестве коротких 

рейсов и функционирует независимо от состояния дорожной сети. Простота 

аппаратной архитектуры и локальная обработка данных обеспечивают 

надёжность, масштабируемость и соответствие требованиям защиты частной 

жизни. [9], [10], [12] 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представленная концепция подвесной монорельсовой линии с авто-

номными тележками демонстрирует возможность создания устойчивой и 

практически применимой инфраструктуры для доставки, социального патро-

нажа и обеспечения безопасности в сельских поселениях с пожилым населе-

нием. Сочетание минимальных инфраструктурных требований, локальной 

интеллектуальной обработки данных и роботизированных средств наблюде-

ния позволяет обеспечить надёжную круглосуточную работу системы в ре-

альных условиях эксплуатации. Предлагаемое решение ориентировано на по-

этапное внедрение и может рассматриваться как основа для развития новых 

форм социальной и транспортной поддержки малых населённых пунктов. 
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