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Аннотация: В статье рассматривается модель турбокомпрессора в про-

граммной среде SOLIDWORKS. Смоделированы все исходные размеры турбо-

компрессора автомобиля КамАЗ, включая мелкую подробную проработку 

всех элементов. Представленные разработки могут служить основой для 

моделирования подобных задач при расчете процессов современных турбо-

компрессоров. 
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Abstract: The article considers a turbocharger model in the SOLIDWORKS soft-

ware environment. All initial dimensions of the KAMAZ turbocharger are modeled, 

including fine detailed elaboration of all elements. The presented developments can 

serve as a basis for modeling similar problems when calculating the processes of 

modern turbochargers.  
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Актуальность вопроса. В настоящее время серьезный акцент делается 

на разработку надежных узлов и систем автотракторной техники [1, 2]. 

Однако, первичным важным аспектом является предварительное 

моделирование и решение задач надежности расчетными методами [3, 4]. Для 

целей моделирования используются многочисленные прикладные программы 

[5, 6]. Из них особое место занимает SOLIDWORKS [7, 8, 9]. В SOLID-

WORKS можно моделировать многочисленные процессы в ДВС [10, 11]. Так, 

например, серьезное внимание уделяется самым сложным системам и узлам, 

в частности – турбокомпрессорам [12, 13, 14]. Элементы турбокомпрессора 

испытывают предельные нагрузки по температуре [15, 16]. Кроме того, 

высокие удельные нагрузки на отдельные детали приводят к 

преждевременным отказам [17, 18]. В этой связи, важно предварительно 

просчитать температурные и расходные процессы масла [19, 20]. Важно 

учесть реальные режимы работы турбокомпрессора [21, 22]. Кроме того, 

необходимо рассмотреть условия стохастичности и перегрузок [23, 24]. 

Нелинейные процессы значительно сказываются на свободном выбеге ротора 

турбокомпрессора, его разгоне [25]. С учетом сказанного, целью 
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исследования является моделирование температурных и расходных 

характеристик в системе смазки турбокомпрессора. 

Материалы и методы. Для моделирования был выбран типовой 

турбокомпрессор ТКР-7С-6М автомобиля КамАЗ 740.602 / 740.662 / 740.632. 

Частота вращения вала ротора ТКР составляет – 80…130 тыс. мин-1. Темпера-

тура газов на турбинном колесе не должна превышать 750 оС. Габаритные 

размеры были полностью перенесены на трехмерный чертеж ТКР-7С-6М 

(рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Трехмерный чертеж ТКР-7С-6М с подробной прорисовкой его 

размеров 

 

Как видно из рисунка 1, чертеж представляет собой подробную 

проработку всех элеменов турбокомпрессора. Все винтовые поверхности и 

сложная геометрическая форма перенесены на 3-D чертеж. 

Кроме того, для моделирования внутренних смазочных процессов 

предусмотрены все каналы для доставки масла к подшипникам 

турбокомпрессора (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Боковой разрез турбокомпрессора 
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Как видно из рисунка 2, желтым цветом показаны два подшипника со 

стороны компрессора (левый) и турбины (правый). Сверху турбокомпрессора 

подходит вертикальный канал, по которому масло поступает и 

распределяется в боковые каналы. После чего поток масла делится на два и в 

равной степени поступает к двум подшипникам. Пройдя через пазы 

подшипников, масло стекает в горизонтальные отводные каналы, 

посредством которых оно следует к вертикальному сливному каналу. После 

чего масло сливается в картер ДВС. 

После всех выполненных чертежей, приступают к заданию расчетных 

условий и значений конкретных показателей. Так на рисунке 3 представлен 

боковой вид рассчитываемого турбокомпрессора с выносками с указанием 

значений входных и выходных параметров. 

 

 
Рисунок 3 – Боковой вид рассчитываемого турбокомпрессора с выносками с 

указанием значений входных и выходных параметров 

 

Как видно из рисунка 3 на входе в турбокомпрессор заданы значения 

объемного расхода масла и давления масла. Их значения, соответственно, 

составляют: 0,1 л/с и 40000 Па. Можно задать любые из возможных входных 

параметров (в пределах действующих величин параметров). На выходе виден 

параметр объемного расхода – 0,05 л/с. С учетом ограниченного зазорами 

объема, масло при высоком сопротивлении просачивается через рабочие зоны 

и уходит на слив в картер ДВС. Описанные в статье условия выступали 

входными условиями для последующих расчетов. Материалы расчетов и 

распределениями расходных характеристик и температур представлены в 

последующих материалах этого сборника конференции. 

Выводы: Таким образом, проведены подготовительные проектные ме-

роприятия по разработке 3-D модели турбокомпрессора ТКР-7С-6М 

автомобиля КамАЗ 740.602/740.662/740.632. Заданы необходимые граничные 
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условия. Представленные результаты могут быть использованы проектными 

и расчетными организациями для моделирования первичных рабочих режи-

мов современных турбокомпрессоров. 
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