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Аннотация: В рассматриваемых материалах приводится сравнительный 

анализ современных программ SOLIDWORKS и MATLAB Simulink, Приведен-

ная информация может быть полезна аспирантам, магистрантам и кон-

структорам при моделировании новых систем автотракторных средств. 
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Abstract: The materials under consideration provide a comparative analysis of 

modern SOLIDWORKS and MATLAB Simulink programs. The information provid-

ed may be useful for postgraduate students, master's students and designers when 

modeling new automotive and tractor systems. 
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Актуальность вопроса. Современное машиностроение стремится к су-

щественной многоуровневой проработке на всех этапах разработки, сборки и 

использования [1, 2]. Простые чертежи заменены трехмерной проработкой 3-

D моделей и цифровыми приложениями для расчетов [3, 4]. Создаются 

многочисленные цифровые двойники автотракторных систем [5, 6]. Обилие 

методов и средств моделирования позволяет производить одновременную 

проработку систем в нескольких приложениях для последующей 

верификации полученных данных [7, 8, 9]. Многочисленные приложения 

позволяют построить множественные объемные графики, картограммы, 

алгоритмы [10, 11]. Особенно ценными являются объемные трехмерные 

карты, построенные с учетом множества входных параметров и их величин 

[12, 13, 14]. Эта картография может быть использована в реальных 

электронных блоках для управления работой многочисленных систем 

автотракторных средств. Помимо прочего, важно при моделировании 

определить точечные связи в узконаправленных процессах [15, 16]. Так, 

например, просчитать изменение температуры масла по каналам корпуса 

турбины и подшипников [17, 18]. Вместе с температурными процессами 

важно учесть изменение перепадов давления, расхода масла [19, 20]. Также на 

процессы протекающие в турбокомпрессоре оказывают влияние силы трения 

в подшипниковых узлах, шероховатости отдельных элементов 

турбокомпрессора [21, 22]. Многозадачность решаемых вопросов требует 
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существенных ресурсов [23, 24]. Объемы данных программ непрерывно 

увеличиваются. Количество встраиваемых модулей для расчета также 

неуклонно возрастает. Качество расчетов, их достоверность и точность 

неуклонно растут. На наш взгляд в приложениях SOLIDWORKS и MATLAB 

Simulink можно найти существенные преимущества для системного 

моделирования объектов турбокомпрессора [25]. Однако, для их раздельного 

и совместного использования необходимо знать множество особенностей их 

интерфейса, отдельных модулей и частных приложений. С учетом сказанно-

го, целью исследования является проведение анализа преимуществ и 

недостатков программ SOLIDWORKS и MATLAB Simulink при 

моделировании процессов турбокомпрессоров. 

Материалы и методы. Современные прикладные пакеты программ 

имеют громадные библиотеки разработанных элементов, деталей, узлов и 

систем. Такие программы как Ansys, SOLIDWORKS, MATLAB Simulink и др. 

при установке изначально требуют до 30 Гб памяти. Помимо ресурсов памяти 

для высокого разрешения полученных графических данных требуются 

продвинутые видеокарты. При функционировании расчетных приложений 

программ требуются огромные ресурсы оперативной памяти и 

многопроцессорные компьютерные устройства. Поэтому для адекватного 

получения многочисленных данных требуется дорогостоящее компьютерное 

устройство, либо ресурсы суперкомпьютеров для оперативности решения 

многомерных задач. Для базовых вариантов применения Ansys, 

SOLIDWORKS, MATLAB Simulink требуются: 64-разрядная операционная 

система; оперативная память размером от 8,00 ГБ, среда не ниже Windows 10, 

использование от 4 процессоров и выше. В этом случае можно на некотором 

минимальном уровне использовать данные программные продукты. 

Разберем тезисно преимущества программы SOLIDWORKS:  

1. Точечная проработка объектов моделирования;  

2. Объемная проработка объектов моделирования;  

3. Выбор и уточнение граничных условий расчетов путем задания 

объемного поля моделирования; 

4. Использование широкого набора разнообразных параметров расчета: 

механических, гидравлических, электрических, температурных, инерционных 

и т.д. 

5. Совместное и взаимосвязанное решение задач моделирования; 

6. Точечная визуализация полученных данных, графиков, эпюр, в том 

числе объемных 3-D картин; 

7. Возможность применения для всех без исключения узлов, деталей и 

механизмов автотракторных средств; 

8. Интуитивный интерфейс и легкость изучения; 

9. Значительная совместимость с другими программами; 

10. Высокая точность моделей и их наглядность. 

Недостатками программы SOLIDWORKS выступают: 

1. Наличие больших расчетных мощностей для применения;  
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2. Зависимость качества отображения от ресурсных мощностей; 

3. Отсутствие встроенных модулей для решения сложных задач смазки 

подшипников, процесса сгорания и др. 

Представим преимущества программы MATLAB Simulink: 

1. Возможность обобщения многочисленных частных моделей, 

уравнений, таблиц данных; 

2. Возможность применения для систем и отдельных узлов 

автотракторных средств; 

3. Комплексное решение задач моделирования с возможностью анализа 

большого числа параметров; 

4. Плоская и объемная визуализация полученных данных, применение 

встроенных средств отображения осциллографических сигналов, точечных, 

быстропеременных сигналов; 

5. Возможность распространения методик моделирования на все без 

исключения автотракторные средства; 

6. Возможность сравнения полученных данных с аналогичными 

данными для других объектов моделирования; 

7. Создание реальных Map-карт данных, объемных взаимосвязей, 

таблиц и матриц данных, применимых в программируемых устройствах 

автотракторных средств; 

8. Моделирование разнообразных процессов при их взаимосвязи и 

взаимовлиянии друг на друга; 

9. Возможность самообучения и подстройки под изменяющиеся 

параметры новых элементов и подсистем автотракторных средств; 

10. Создание цифровых двойников с инициализацией реальных 

процессов в узлах и системах автотракторных средств; 

11. Относительная простота при использовании созданных моделей. 

Укажем недостатки при использовании программы MATLAB Simulink: 

1. Оторванность от физических процессов; 

2. Сложность при создании новых моделей; 

3. Сложность интерфейса, высокий входной порог освоения программы. 

Как видно из тезисного сравнения двух программ, они заметно на 

качественном и количественном уровне отличаются друг от друга. Однако, 

при совместном использовании могут существенно дополнять друг друга. Так 

сложность процессов расчитываемых MATLAB Simulink может дополнить 

недостаточные расчеты в программе SOLIDWORKS. В свою очередь, расчеты 

в SOLIDWORKS позволяют конкретизировать проработку отдельных систем, 

смоделированных в программе MATLAB Simulink. Их совместная работа, как 

частного с общим, позволяет повысить охват моделируемых объектов. 

Широкое применение средств моделирования (особенно в программе 

MATLAB Simulink) позволяет создавать действующие матрицы для работы 

реальных систем автотракторных средств. Для их совместного, широкого 

использования требуется наработка баз данных, классических и специальных 

задач, больших архивов и примеров решения подобий. Так как, программы 
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иностранные, то возникают сложности с их лицензированием, нахождением 

библиотек и пособий по работе. В перспективе создание глобальных баз 

проектов и моделей для всеобщего использования с целью быстрой 

разработки новых объектов автотракторных средств. 

Выводы: Таким образом, проведен анализ используемых для моделиро-

вания программ SOLIDWORKS и MATLAB Simulink. Основным преимуще-

ством программы SOLIDWORKS выступает мельчайшая проработка всех 

единичных элементов 3-D чертежей. Применение программы MATLAB 

Simulink не требует существенных ресурсов. Основным ее преимуществом 

выступает системность решения взаимосвязанных задач на обощенном 

уровне. 
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