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AHHoOTanusi. B naHHOW cTaThe paccMOTpPEHbl MPUHLHUIBI 3(PPEKTUBHOTO
KOHTPOJISI BBIXOJHBIX IapaMeTpoB TypOOKOMIIpeccopa MpU YHNPABICHUH €ro
BXOJHBIMU napaMerpamu. I[lapameTpbl HH(OPMATHBHOCTH, CTaOWUIIBHOCTH,
OJTHO3HAUYHOCTH  SIBJSIFOTCS  OCHOBOM i OOecrneueHus:  MpaBUJIBHOCTH
(yHKLIMOHUPOBaHUS ABUTATENs ¢ TypOoHaaayBoM. KOHTpOJb OIIMOKK KOHTPOIS U
CKOPOCTH HM3MEHEHHs MapaMeTpoB OOECIEYMBAIOT aJEKBATHOCTb IOJYy4aeMbIX
JAHHBIX U TOYHOCTb KOPPEKTUPYIOIIUX ICUCTBUN.

KuroueBble cioBa: qBUraTesb, TYpOOKOMIIPECCOP, Ta30TypOMHHBIN HAAIyB,
KOHTPOJIb, BXOJIHbIE MAPaMETPhI, BBIXOIHbIE MapaMeTphl, 3)PEKTUBHOCTS.

AKTyaJbHOCTh HccjeqoBaHusA. CoOBpeMEHHas aBTOTPAKTOpPHAs TEXHUKA
aKTHMBHO OCHAIaeTcs ra3oTypOMHHBIM HammyBoM [1, 2, 3]. Typbonanmys, 0e3
3HAUUTENBHBIX MepeaenoK Jasurarens, mno3Bosisier Ha 10...50% yBenuuuth
BBIXOJIHYIO MomIHOCTh [4, 5, 6]. Kpome Toro, ocHaiienue ra3oTypOUHHBIM
HAJTyBOM 3aMETHO CHUKAET BEIOPOCKHI 0TpaboTaBIIUX ra3oB [7, 8, 9]. Bmecte ¢ Tem,
nosiBiIsieTC  OOJIBILIOE  KOJIMYECTBO  DJIEMEHTOB M Yy3JI0B, TpeOyIOUIUX
OPELUU3UOHHOIO  MOAXOAAa K  YOPaBIEGHUIO  UX  (PYHKIIMOHUPOBAHUEM,
oOcnyxuBaHueM u kKoHtpoiieM [10, 11]. KoHTpoato MOTyT ObITh TOJABEPKEHBI, KaK
BXOJIHbIE, TAK Y BBIXOJHbBIE TApaMeTphl ra30TypOUHHOrO Haaaysa [12, 13, 14]. [Ipu
TOM, MMEHHO BXOJIHbIE TapaMmeTpbl IMpolecca CMa3Kud MOAIIMITHUKOB
Typookommpeccopa (TKP) OyayT siBisiTbCA ynpaBiiieMble, HA OCHOBE pe3yJIbTaTOB
OLIEHKM BBIXOJAHBIX curHaioB [15, 16]. C yyeroM CKa3aHHOro, WeJIbIO
HCCJIeIOBAHMSA SIBISIETCS pa3paboTKa METOAMYECKOro MOAXO0Ja K aHaIu3y
3¢ (HEeKTUBHOCTH  (QYHKIIMOHMPOBAHUSA UM KOHTPOJS  TypOOKOMIIPECCOPOB
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX MallIUH.

Marepuajbl 1 MeToaAbl. DHPEKTUBHOCTH (DYHKITMOHUPOBAHUS JIBUTATENS C
ra3oTypOMHHBIM HAQJJyBOM MOXET OBbITh OIEHEHAa Ha OCHOBE KOHTPOJS
OpaBWIbHOCTH  (yHKUIMOHHMpoBaHMs.  [IpaBuibHOCT  (QYHKUMOHHPOBAHUS
xapakTepu3yeTcs BoiosiHeHrneM ocHOBHBIX (PpyHkimit TKP u JIBC B nenom [17, 18].
[Ipu »>TOM  mNpaBUIBHOCT,  (PYHKIMOHUPOBAHUS  y37la WM  DJIEMEHTa
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aBTOTPAKTOPHOTO CPEJCTBA ONPEIEIAETCS PSAIOM BBIXOAHBIX BEJIMYMH YAaCTHBIX U
00001eHHbIX [19].

B mpaxTHke 3Kcrulyatanuud npu pa3paboTKe BCTPOCHHBIX CHUCTEM KOHTPOJIS
TexHnueckoro coctosinus TKP yacto ucnonb3yercst kputrepuii — *HGOPMaTUBHOCTD
orreHouHoro mapametpa [20, 21]. UHpopMaTHBHOCTh HAXOAUTCS U3 CIACAYIOIIECTO
CTATUCTUYECKOTO BBIPAKECHUS:

|71l
I = —= 1
(o) =22, (1)
rac ﬂ — CpCaHiad BCIIMUMHA AOUAIHOCTHYCCKOI'O IIPpHU3HAKaAa IIPH BCTPOCHHOM

KoHTpouse uctpasHoro TKP; y, — cpeansas BenuunMHa IMarHoCTUYECKOTO IIPU3HAKa
IIPY BCTPOEHHOM KOHTpoJie HeucnpaBHoro TKP; g; — cpenHee KBagpaTuueckoe
OTKJIOHEHUE BEIUYMHBI JUArHOCTUYECKOrO MPU3HAKA IIPU BCTPOCHHOM KOHTPOJIE
ucripasHoro TKP; o0, — cpegHee KBagpaTudeckoe OTKIOHEHHE BEIUYHMHBI
JMarHOCTUYECKOTO IPU3HAKA TP BCTPOEHHOM KOHTpoJie HercnpaBHoro TKP.

NHpOopMaTUBHOCTh JTMAarHOCTUYECKOTO IPU3HAKA II0Ka3bIBA€T HACKOJIBKO
pa3sHuLla CPEIHUX BEJIMYMH JUATHOCTHUYECKOIO IapaMeTpa OTINYAETCS OT CYMMBI
CPEIHMX  KBAQJPAaTHUYECKUX BEIWYMH JUAarHOCTUYECKOIO Imapamerpa IIpu
PacCMOTPEHMHM HX OTHOIIEHHUs. Tak CIMIIKOM OoNbllIMe 3HAYEHUs] CpPEIHUX
KBaJIpaTUUECKUX BEJIMYMH (pa3dpoc OT HM3MEpPEHUs K M3MEPEHMIO) MPHUBOIAT K
YMEHbILIEHNI0 HH(pOpMaTUBHOCTH. Huzkas HMHPOPMATHBHOCTH YKa3blBaeT Ha
HECYLIECTBEHHBIE KOPPEISLMOHHBIE CBS3W JUArHOCTUYECKHX ITapaMeTpoOB C
pCaIbHBIM  TEXHHUYECKHMM  cocTosiHueM  snemeHToB  TKP.  IloBeicuth
MH()OPMATUBHOCTh MOKHO 3@ CUET KCIOJb30BAHUSA CPEACTB KOHTPOJSI C HU3KON
BEJIMYMHON MOTPEUTHOCTH U OIIMOKN U3MEPEHUSL.

Kpome TOro, mpm OLEHKE TEXHUYECKOTO COCTOSHUA TypOOKOMIIpeccopa
HEO0OXOMMO MCIOJIb30BaTh NapaMETPUUECKU KOHTPOIb [22, 23].

[Ipu oueHke BHIOPAaHHOTO KOHTPOJBHOTO MapaMeTpa BaXHbBIM KPUTEPUEM
SABJISIETCA OJHO3HAYHOCTD IPU X,; < X < X!

K, =dS/dx # 0, (2)
rne K, — mapamerp, XapakTepuU3yOIIUW OJHO3HAYHOCTH  IOBEACHUS
KOHTPOJIMPYEMOT'0 NapameTpa; dS — mpupallieHne KOHTPOJIMPYEMOro MmapaMeTpa;
dx — BelMYMHA, OTHOCHUTEIBHO KOTOPOH paccMaTpuBaeTcs H3MEHEHUE

KOHTPOJUPYEMOTO TapameTpa.

Ha BceM mpoTsskeHUM W3MEHEHUS! JUArHOCTUYECKOTO MapaMeTpa He JTO0HKHO
OBITh MIEPEeTHOOB U IKCTPEeMyMOB. Ecii umeercs XOTs Obl OJUH SKCTPEMYM WIIH
GyHKIHS CUITBHO U3MEHSIET HAKJIOH, TO MPOIECC KOHTPOJISI 3HAUUTETHHO 3aTPyAHECH
B OTHX 30HaX HEJIMHEWHOCTH U HecTabuabHOCTH [24, 25].

Kpome Toro, mpu mapameTpruueckoM KOHTPOJIE OY€Hb BaKHA CTAaOMILHOCTH
IIPY MHOTOKPATHOM KOHTpOJIE€ olleHnBaemMoro napamerpa TKP:

Eal5:=5:°

K. = 3
¢ n—-1 ' (3)
rne K., — xpurepuii, XapakTepH3ylOIIUH  CTAaOMIBHOCTh  BCIIMYMHBI

KOHTPOJIMPYEMOTO IMapaMeTpa; S, — 3HaAUYEHUE €AMHUYHOTO U3MEPEHUS OLIEHOYHOTO
napametpa npu koutpoiie TKP; S, — cpennee 3HaueHne O1lIeHOYHOTO TapaMeTpa pu
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koHTposie TKP; n — xonnuecTBo n3MepeHnii OLICHOYHOTO apaMeTpa IpHU KOHTPOJIE
TKP.

CTaOUIbHOCTh TPUHATO OILICHWBATH BEIWYMHOW OTKJIOHEHHUS OT CPEIHEro
3Ha4eHUs KOHTposmpyemoro napamerpa TKP.

[Ipu mnpoBeneHUM MAPaMETPUUYECKOTO KOHTPOJS BaXKHYIO HH(GOPMaLUIO
MOKHO IOJIyYUTb, MCHOJB3Ys HMH(DOPMALMOHHBIE XapaKTEPUCTUKU BCTPOCHHOMN
DKCIIEPTHON cHUCTEMBL. M3 BCEX XapaKTEpPHCTHK BaXHBIM YCIOBHUEM SIBIISIETCS
HEIPEPBIBHBIN KOHTPOJIb BBIXOJTHOTO napameTpa " BEJINYUHBI
CPEIHEKBAAPATUYECKON OIIMOKM G JOMYyCKAaeMOW MpU KOHTPOJIE JIaHHOTO
rapaMeTpa BCTPOCHHOM CHCTEMOM AJuarHoctupoBanusa. lIpudyem ypoBeHb
KOJIeOaHUsl OIMOKU TMPH TOCIEAOBATEIbHBIX H3MEPEHUAX MOKHO OIICHHUTH IIO
KPUTEPUIO TUHAMHUYHOCTH, KOTOPBINA BBIpaXKaeTcsi POPMYJIIOii:

A==, (4)

rae A — KpuTepuii JTMHAMUYHOCTH IIPU KOHTPOJIE BBIXOAHBIX napameTpoB TKP; ¢ —
BEJIMYMHA CPEIHEKBAAPATUYECKON OIMIMOKH JTOIYyCKAaeMOMl MpU KOHTPOJIE JaHHOTO
napamMeTpa BCTPOCHHOW CHUCTEMOW AMArHOCTUPOBaHUS; ¢ — MEpPUOJ BPEMEHH, B
TEYEHUH KOTOPOro HAOIIOAAETCS KOHTPOJBHBIM MapaMeTp WIM HX rpymna, s
OLICHKM KPUTEPHS TMHAMUYHOCTH IKCIIEPTHOU CHCTEMBI.

B mponecce koHTpons TexHmueckoro coctossHus TKP  ananmmsmpyembie
napamMeTpbl MOXKHO pa3JieuTh Ha TPYNIbl, CPeId KOTOPBIX BBIAEIAIOTCS:
CUTHAJIbHBIE, CTaTUYECKHUE, JAUHAMHUYECKue, ObIcTpoMeHstoumuecs. CHrHajgbHbIE
napameTpbl SIBISIIOTCS CaMbIMM IPOCTBIMU C TOYKM 3pPEHHSI PETUCTpalui,
00pabOTKH U UCTIOIb30BAHUS B IPAKTUKE TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS.

CurHasibHbIE TTapaMETPhl IIPU OCYUIECTBICHUH BCTPOEHHOIO KOHTposst ObY

MOJXHO OITMCAaTb YCIIOBHCM!
v {OO IIpHU OCYIECTBJIEHHUH IIPpOLEeCCa KOHTPOJIA;

0  Ha BpeMeHHBbIX yYacTKax, KOrja KOHTPOJIb He HyKeH'’ (%)
rae V' — CKOpOCTP M3MEHEHHS OLIEHOYHOI'O MapamMerpa BCTPOCHHOW CUCTEMOU
koHTpoJist TKP.

IIpr wH3MepeHMsIX TakKe MPUCYTCTBYIOT MAaJOU3MEHIEMBbIE I1apaMETphI,
KOTOPBIE HA3bIBAKOT CTATUYECKUMU. [[71s1 HUX 3alMIleM yCIIOBUE B BUJE:

Vinax < A, (6)
rae Ve — MakcumanbHasg CKOPOCTh HW3MEHEHHMsI OLEHOYHOI'O IapaMeTpa
BCTPOEHHOM cucteMor KoHTpoust TKP.

IIpy uU3MepeHMH CTAaTUYECKUX IIapaMETpOB BaXXHBIM YCJIOBUEM SBIIAECTCS
COIIOCTaBUMOCTh BapbUPOBAHUSA CKOPOCTU M3MEHEHHs OLIEHOYHOIO Iapamerpa ¢
KpUTEepreM TUHAMUYHOCTH. V3 mpencTaBiaeHHOro ycinoBus (6) BUAHO, YTO CKOPOCTh
VM3MEHEHUs OLICHOYHOI0 IapaMerpa IIpU BCTPOCHHOM KOHTPOJIE TEXHUYECKOIO
cocrosiiug TKP nomkHa ObITh MEHbIIE KPUTEPUSI TUHAMUYHOCTH WJIM PaBHA €MY.
T.e. CKOPOCTh U3MEHEHUS OLIEHOYHOTO TTapaMeTpa JOJKHA ObITh HAMHOTO MEHBIIIE
TPOMHOTO 3HAYEHHUS CPEIHEKBAAPATHUECCKON OIMOKU 3G, IOMyCcKaeMoW Mpu
KOHTPOJIE JaHHOI'O0 IIapaMeTpa BCTPOCHHOW CHUCTEMOM JUAarHOCTHUPOBAHHUS 34
BBIOpAaHHBIN OLICHOYHBIM Mana3oH BpeMeHu. [IpocToTa KOHTPOJS CTaTUYECKOrO
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napaMerpa 3aKIH4YaeTcs B €ro (PakTMYECKON HEW3MEHHOCTH 3a BbIOpaHHBIN
IIPOMEKYTOK BPEMEHU KOHTPOJIS.

Cy11ecTBeHHYIO CII0KHOCTD JJIs1 BCTPOSHHOTO KOHTPOJIS MPEACTABIISIOT COOOM
JUHAMUYECKHE MapaMeTpbl. X KOHTPOIb 3aTPYIHAETCS BBICOKMMH CKOPOCTSMU
WU3MEHEHUSI U HENPEPBIBHOCTHIO HAOIIONCHHUS. Y CIOBHE IS aJ€KBATHOW OLIEHKH
JVHAMUYECKHUX [TApaMETPOB MOYKHO 3aIIMCaTh B CIECIYIOIIEM BHJIE:

VAt > Vyax > A, (7)
r7ie U — HauOoJiblIasi 4acTOTa OIPOca OLIEHOYHOTO NapaMeTpa Mpu UCIOJIb30BaHUU
BCTpOEHHOU cructembl KOHTpoast TKP.

Haubonpiias dacTtora ompoca OIEHOYHOTO TapaMerpa OIMpeAesercss W3
BBIPAKEHHUS:

v=1 / Atl’, (8)
rae At; — MUHAMAaJIbHBIE MHTEPBAJIbHBIE BPEMEHHBIE ATAlbl B Ipeeaax KOTOPBIX
IIPOU3BOJIUTCS OLIEHKA BBIXOAHOTrO napamerpa TKP.

MuHuManbHblEe UHTEPBAJIbHBIE BPEMEHHBIE 3Tanbl At; BBIOMPAIOTCA UCXOS U3
TOr0, YTOOBI JUCKpPETHOCTh DBY mo3Bossna oundpoBaTh BEIMUMHY HapaMeTpa U
IPOU3BECTH HEOOXOIUMYIO OLEHKY (CpaBHEHHE, KOPPEKLHIO, aJalTHUBHYIO
HOJICTPOMKY, U3MEHEHHE, PACUET U MOCTPOCHHUE (DYHKLIMOHAIBHOM CBSI3M).

AHanu3 BbIpakeHus () MOKa3bIBAET, YTO MAKCHUMaJIbHAsl CKOPOCTh U3MEHEHMSI
BBIXO/IHOT'O MapaMeTpa JA0KHA ObITh MEHbIIE BETUUUHBI U * A - t. T.e. anexBaTHOE
YCJIOBUE HCIIOJIB30BAHUS AUHAMHUUYECKUX IMApAMETPOB B NPOLECCE ONPEACICHUS
TexHu4eckoro coctossuuss TKP coctout B paspemaroneid BO3MOXXHOCTH MO YaCTOTE
ornpoca InapaMeTrpoB. DbY NOKEH IMO3BOJATH C BECOMBIM 3allacOM OLICHHUBATh
eIMHUYHbIC 3HAYEHUS BBIXOJHBIX MapaMeTpoB 0e3 cOOeB M0 4acToTe OUU(POBKU.
T.K. KOJIMYECTBO BXOJHBIX KaHAJIOB DBY MOXKET COCTaBIATh HECKOJIBKO JIECATKOB U
napajuIeIbHbIA KOHTPOJIb OOJIBIIOr0 KOJIMYECTBA MapaMEeTPOB YMEHBIIAET YacTOTY
olnpoca, TO TOSBIISIETCS YCJIOBHE OIPAaHMYEHHs [0 4YHCIy KaHainoB ObY mnpu
KOHTpPOJIE AMHAMUYECKUX apaMeTPOB.

CaMbIM BBICOKMM YPOBHEM BBIXOJHOTO KOHTPOJISL SABJISIETCS  OLIEHKA
OBICTPOTIEPEMEHHBIX MpOLECCOB. [l HUX XapakTepHa BBICOKas CKOPOCTb
BapbUPOBAHUS BBIXOJIHBIX MapaMeTPOB MPU HEOOXOAMMOCTH BBICOKOYACTOTHOM
OLIM(PPOBKHU JAHHBIX. Y CJIOBUE aJI€KBATHON OLIEHKH OBICTPOIIEPEMEHHBIX MPOLECCOB
MOYHO 3aIliCcaTh B CIEAYIOIIEM BUE:

v:-At < Vias 9)

XapakTepHOl 0COOEHHOCTBHIO OBICTPOU3MEHSIIOIIMXCS MPOLIECCOB SBISAETCS
BBICOKAsl CKOPOCTb M3MEHEHMsI Ha TpaHM Ipejaesa BO3MOKHOM ouudpoBku. Tak
VU3MEHEHUE BBIXOJHOIO NapaMmeTpa MEXKIY ABYMsS COCEIHHMH TOYKAMH MOKET
3aMETHO NPEBBICUTH 3G (TPOHHON BEIMYMHBI CPEIHEKBAIPATHUECKOW OLIUOKH).
[Ipn KOHTpoOJIe OBICTPONEPEMEHHBIX MPOIECCOB MPEABSBISIOTCS MaKCUMaJIbHbIE
TpeOOBaHMSI K M3MEPUTENbHOU BCTpoeHHOU cucrteme (OBY, kaHanoB mepemauu
nanubix, ALl u t.1.). B ciiydae ee neperpyxenHoctu, ObY He cMOXeT pou3BecTU
aZICKBaTHYIO OILIEHKY IO CKOPOCTH IPOILIECCa, B UTOTE Ha OTAEIBHBIX PEXUMAX
BO3MOXHBI COOM M CpPBIBBI H3MEPUTEIBHBIX MPOLECCOB BCTPOEHHBIX CPEACTB
KOHTPOJIS.
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BbIBoabI. AHAJIN3 COBPEMEHHOI'O COCTOSIHUS TEXHUUECKOTO YPOBHSI KOHTPOJIS
TypOOKOMIIPECCOPOB MOKa3bIBAET HA HEOOXOAUMOCTh Pa3pabOTKU HOBOM CHCTEMBI.
JlaHHast cucTteMa BKIIOYAEeT B ce0s AJIEMEHTBl U Y3JIbl BCTPOEHHOTI'O KOHTPOJIS
MPAaBIJIBHOCTH (DYHKIIMOHUPOBaHUs TypOokommpeccopa. OaHako, A HaIeKHOU
paboThl CHUCTEMBI HEOOXOAUMO BBIPAOOTaTh METOAMYECKHE TMOAXOJbI, YTO
BBIMIOJITHEHO B JaHHOW craThe. AHanu3 3(pPexkTuBHOCTH (DYHKIMOHUPOBAHUS U
HENPEPBIBHBI KOHTPOJIb TYPOOKOMIIPECCOPOB CETBCKOXO3AWCTBEHHBIX MAIlUH
N03BOJIAET OOecreurBaTh BBICOKYIO HAJEKHOCTb B TEUEHUU CpPOKa CIYXKObI
JIBUTATEJIS.
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