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В настоящее время радиоактивный фон атмосферы считается 

важным фактором для экологии. Этого разрабатываются комплексной 

системой мониторинга состояния окружающей среды производственных 

объектов с применением программ ИКТ. Одним из этих программ является 

программный языкBorland Delphi7. 

Радиоактивность атмосферных выпадений обусловлена в основном 

первичными естественными радионуклидами (ПЕРН) урано-ториевых 

семейств и K40 , содержащихся в пыли поднятой в воздух и космогенным 

радионуклидом (КРН) Be7  ( 542/1 =T дня, keVE 478= , %10=Q ), 

образующегося в верхних слоях атмосферы в реакциях расщепления ядер 

атомов азота, кислорода и т.д. высокоэнергетической составляющей 

космического излучения, откуда, в результате обменных атмосферных 

процессов они переносятся в приземные слои воздуха, сорбируются 

аэрозолями  и пылинками и вместе с ними выпадают на поверхность 

Земли. Активности Be7 в выпадениях зависят от широты (на полюсах – 

максимум, на экваторе - минимум) и геофизических условий местности. В 

мокрых осадках (дождь, снег) они много больше, чем в сухих (пыл). 

 
Рис-1. Гамма спектр пробы пыли Ташкента, фона и составляющей КРН и 

ПЕРН 



 

 

 Отбор сухих выпадений (пыл) осуществлен протиркой увлаженными 

отрезками марли ( 22 м ) участков плоских поверхностей кровли отдельно 

стоящих двухэтажных зданий. В Ташкенте протерто два участка 

площадями по 250 м , в Самарканде – один, площадью 255м  и в Карши – 

два, площадями по 225м . 

 Измерительные пробы изготовлены из указанных отрезков марли, 

упакованных, после просушки, в однолитровые сосуды Маринелли. 

Гамма спектры проб измерены на сцинтилляционном 

− спектрометре с кристаллом )(TlNaJ размерами63х63 мм (Ядерно-

физическая лаборатория Самаркандский государственный университет), 

энергетическими разрешением %10  на линии СокеМ 601330 . Длительность 

отдельных измерений 6 часов (Рис-1). 

В таблице приведены значения удельных активностей ПЕРН 

KThRa 40232226 ,, и КРН Be7  в сухих выпадениях, географические координаты 

мест отбора проб и средние значения запыленности воздуха в период 

июнь-октябрь 2018 год в Ташкенте, Самарканде и Карши. 

 
Город N, S Запыленность 

мкг/см2 
Ra226  

Бк/м2 

Th232  

Бк/м2 

K40  
Бк/м2 

Be7  

Бк/м2 

Ташкент N-4108’ 

E-69016’ 

0,2544 10 6 65 3,1 

Самарканд N-39039’ 

E-66054’ 

0,0050 41 28 103 1,5 

Карши N-38052’ 

E-65048’ 

0,0350 31 22 340 2,2 

 

Из этого можно увидеть в городе Карши максимальное количество 

Калия. Такая эффективность влияет на почву не вредя атмосфере. 

Основано на результатах, полученных в этом ядерно-физическом методе, 

мы создаем программу на объектно-ориентированном программном языке 

BorlandDelphi7. 

Коды программы: 

 

procedureTForm1.Butto

n1Click(Sender: 

TObject); 

var 

i:integer; 

begin 

  

StringGrid1.Cells[0,0]:=

'Город'; 

begin 

Button3.Click; 

for i:=1 to 3 do 

  begin 

Chart1.Series[0].AddXY(StrToFloat(StringGrid1.Cel

ls[1,i]),StrToFloat(StringGrid1.Cells[3,i]),'',clGreen); 

Chart1.Series[0].AddXY(StrToFloat(StringGrid1.Cel

ls[1,i]),StrToFloat(StringGrid1.Cells[4,i]),'',clRed); 

  end; 



 

 

  

StringGrid1.Cells[0,1]:=

'Ташкент'; 

  

StringGrid1.Cells[0,2]:=

'Самарканд'; 

  

StringGrid1.Cells[0,3]:=

'Карши'; 

  

StringGrid1.Cells[1,0]:=

'N, S, Z'; 

StringGrid1.Cells[2,0]:=

'Запыленностьмкг/см2'

; 

  

StringGrid1.Cells[3,0]:=

'Радий, Бк/м2'; 

  

StringGrid1.Cells[4,0]:=

'Торий, Бк/м2'; 

  

StringGrid1.Cells[5,0]:=

'Калий, Бк/м2'; 

  

StringGrid1.Cells[6,0]:=

'Бериллий, Бк/м2'; 

end; 

procedure 

TForm1.Button2Click(S

ender: TObject); 

var 

i:integer; 

end; 

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject); 

var 

i:integer; 

begin 

for i:=1 to 3 do 

 begin 

Chart2.Series[0].AddXY(StrToFloat(StringGrid1.Cel

ls[1,i]),StrToFloat(StringGrid1.Cells[5,i]),'',clBlue); 

Chart2.Series[0].AddXY(StrToFloat(StringGrid1.Cel

ls[1,i]),StrToFloat(StringGrid1.Cells[6,i]),'',clYellow)

; 

end; 

end; 

end. 

 

 После процесса компиляции: 

 



 

 

 
 

Рис-2. Графикираспределения радионуклидов с помощью программного 

языкаBorlandDelphi7 
  

Использование инструментов программирования в ядерно-

физических исследованиях – это современный метод обучения. В этом 

случае необходимо выбрать естественный инструмент для научно-

исследовательских работ. Сегодня широко используются программные 

средства такие как Mathcad, MATLAB, Maple, ещё C++, Java, Delphi7. В 

заключение важно отметить, что исследования ядерно-физических 

процессов с использованием программных средств имеет большое 

значение в профессиональной деятельности. Мы хотим сказать, что во-

первых, использование программного обеспечения для научных ядерно-

физических проблем в процессе обучения физики, прежде всего, улучшает 

содержание и качество профессионального образования. Во-вторых, 

использование компьютерных программ превратится в повседневную 

рабочую деятельность преподавателя и студента. Это в свою очередь, 

иллюстрирует широкое использование и применение компьютерных 

программ в физике в целом. 
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