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АКТУАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

НОРМАТИВНО–ПРАВОВОЙ БАЗЫ В ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

ТЕХНОЛОГИЙ НА ОСНОВЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ РОССИИ 

 

Современные тенденции в электроэнергетике, включая переход к 

распределённой генерации на основе возобновляемых источников энергии 

(ВИЭ), усложнение сетевой инфраструктуры и рост требований к надёж-

ности, обуславливают необходимость цифровой трансформации отрасли. 

В 2024 году генерацией РФ было отпущено в сеть 1213,4 млрд. кВт·ч элек-

троэнергии, а транзит по данным крупнейшей сетевой организации страны 

ПАО «Россети» составил 6847 млн. кВт·ч [6]. Традиционные методы 

управления становятся недостаточно эффективными, что требует внедре-

ния принципиально новых подходов. Ключевую роль в данном процессе 

призваны сыграть технологии на основе искусственного интеллекта (ИИ), 

предлагающие инструменты для анализа больших данных, предиктивной 

аналитики, оптимизации в реальном времени и создания автономных си-

стем управления. 

Развитие цифровой инфраструктуры топливно-энергетического ком-

плекса (ТЭК) и внедрение ИИ в электроэнергетике регламентируется ря-

дом стратегических документов Российской Федерации. 

Так, Национальная стратегия развития искусственного интеллекта на 

период до 2030 года [2] определяет ИИ как сквозную технологию, что под-

разумевает её активное внедрение в том числе и в ТЭК. Стратегия акцен-

тирует необходимость стимулирования исследований, подготовки кадров и 

формирования адекватного правового регулирования. Важным механиз-

мом является создание «регуляторных песочниц» для апробации ИИ-

решений в контролируемых условиях, что особенно актуально для строго 

регулируемой электроэнергетики. 

Стратегическое направление в области цифровой трансформации 

ТЭК до 2030 года [3] непосредственно определяет цифровые приоритеты 

для энергетического сектора. В контексте ИИ ключевыми направлениями 

являются: 

1) создание цифровых двойников объектов генерации, сетевого хо-

зяйства и энергосистем в целом; 
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2) развитие интеллектуальных аналитических систем для обработки 

данных с интеллектуальных систем учёта (АИИС КУЭ), датчиков и геоин-

формационных систем; 

3) внедрение систем предиктивного технического обслуживания для 

прогнозирования отказов критического оборудования. 

Энергетическая стратегия РФ на период до 2050 года ставит перед 

различными отраслями ТЭК долгосрочные цели [4], такие как повышение 

эффективности, надёжности и экологичности энергоснабжения, определя-

ют ИИ как ключевой инструмент их достижения. Оптимизация режимов 

работы ЕЭС России, снижение потерь, интеграция ВИЭ и управление 

спросом являются областями, где применение ИИ демонстрирует значи-

тельный потенциал. 

В результате анализа вышерассмотренных нормативно-правовых ак-

тов (НПА) выявлены аспекты, требующие определённой доработки: 

1) развитие кадрового потенциала; 

2) стимулирование кросс-отраслевого взаимодействия; 

3) создание инструментов для управления рисками, связанными с 

кибербезопасностью; 

4) конкурентоспособность отечественных технологий. 

Доработка вышеуказанных аспектов позволит преодолеть разрыв 

между поставленными целями и реальными темпами цифровой трансфор-

мации электроэнергетики. 

Анализ позволяет выделить несколько наиболее значимых направле-

ний внедрения ИИ. 

Прогнозирование генерации и спроса. Высокоточные кратко- и сред-

несрочные прогнозы выработки ВИЭ и электропотребления на основе ал-

горитмов ИИ позволяют оптимизировать диспетчеризацию и снизить за-

траты на резервирование мощности. 

Интеллектуальные сети (Smart Grid). ИИ позволит создавать само-

восстанавливающиеся сети, способные автоматически локализовывать по-

вреждения, изолировать аварийные участки и перераспределять потоки 

мощности, минимизируя время перерывов в электроснабжении [3]. 

Предиктивная аналитика и цифровые двойники. Прогнозирование 

остаточного ресурса оборудования и оптимизация графиков его техниче-

ского обслуживания позволяют перейти от планово-предупредительных 

ремонтов к обслуживанию по фактическому состоянию. Цифровые двой-

ники предоставляют платформу для виртуального тестирования новых ре-

жимов работы и сценариев развития без рисков для физических активов 

[3]. 

Управление активами и кибербезопасность. ИИ-системы мониторин-

га позволяют отслеживать состояние критически важных активов в режиме 

реального времени. Алгоритмы машинного обучения способны выявлять 
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кибератаки, аномальное поведение в сетях и оборудовании, обеспечивая 

проактивную безопасность [1]. 

Реализация потенциала ИИ сопряжена с рядом системных вызовов: 

1) данные: отсутствие единых стандартов, фрагментированность, 

низкое качество данных и культура их закрытости внутри компаний пре-

пятствуют эффективному обучению и применению ИИ-моделей; 

2) регуляторные ограничения: жёсткое отраслевое регулирование не 

успевает за скоростью технологических изменений. Отсутствуют чёткие 

процедуры валидации и сертификации ИИ-алгоритмов для применения в 

объектах критической инфраструктуры [1]; 

3) кадровый дефицит и организационная культура: наблюдается ост-

рый дефицит специалистов, сочетающих компетенции в энергетике, data 

science и IT, сопротивление персонала изменениям и недоверие к решени-

ям, принимаемым «черным ящиком» [2]. 

Финансовые вложения в разработку и внедрение технологий на ос-

нове ИИ в период реализации стратегического плана развития цифровиза-

ции ТЭК до 2030 года по сравнению с 2022 годом вырастут в 5 раз и долж-

ны достигнуть 60 млрд. рублей, что приведёт к росту ВВП накопленным 

итогом более, чем в 180 раз, по сравнению с 2022 годом [2]. 

Примером финансирования мероприятий по комплексному примене-

нию и внедрению новых цифровых технологий служат государственная 

корпорация «Росатом» и ПАО «Россети». Объём финансирования по вы-

шеуказанному предприятию на научно-исследовательские и опытно-

конструкторские работы (НИОКР) в период с 2021 по 2024 год составил 

около 1,0 млрд. рублей ежегодно в ПАО «Россети» [6] и около 

10 млрд. руб в «Росатом» [7]. 

Таким образом, дальнейшее развитие цифровизации электроэнерге-

тики РФ требует системной координации усилий всех участников отрасли. 

Ключевыми факторами для массового внедрения технологий на основе ИИ 

будут являться: 

1) синхронизация отраслевых и общегосударственных цифровых 

стратегий [2, 3, 4]; 

2) создание адаптивной нормативной базы, стимулирующей техно-

логические инновации [1]; 

3) формирование непрерывной системы подготовки кадров для циф-

ровой энергетики [2]; 

4) развитие отечественной научно-технологической базы и исследо-

вательской инфраструктуры [5, 6]; 

5) построение эффективных механизмов международного техноло-

гического сотрудничества [4]. 

Полученные результаты демонстрируют эффективность применения 

цифровых методов анализа электрических сетей для выявления узких мест 
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и обоснования решений по улучшению режимов. Перспективными 

направлениями развития проекта являются анализ переходных процессов 

при запуске и отключении мощного оборудования, сверка расчетных дан-

ных модели с фактическими измерениями на сети, а также интеграция мо-

дели с информационными системами предприятия для оперативного 

управления электроснабжением. Это позволит повысить достоверность 

модели, реализовать основной принцип цифрового двойника – двусторон-

ний обмен данными между реальной системой и её цифровой моделью, и 

расширить возможности её применения при планировании развития сети. 
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