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ВРЕМЯ УСТОЙЧИВОСТИ РАБОТЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ  

АГРЕГАТОВ ПРИ ПРОВАЛАХ НАПРЯЖЕНИЯ 

 

Современная промышленность практически повсеместно состоит из 

сложных цепочек технологических процессов, устойчивая работа которых 

является приоритетом для любого предприятия [1]. Одной из наиболее 

распространённых причин нарушения нормальной работы производства 

являются кратковременные провалы напряжения из-за коротких замыка-

ний. При этом их негативное воздействие на работу предприятия может 

быть существенным.  

Обеспечение надежного и устойчивого функционирования техноло-

гического процесса зависит от работы технологических установок (насос, 

компрессор и т.д.), приводимых в движение электродвигателями [2]. Одна-

ко на сегодняшний день имеет место несогласованность технологических и 

электрических решений по защите работы промышленного оборудования 

от провалов напряжения [3].  

При решении данной проблемы связка «электродвигатель – техноло-

гическая установка» рассматривается как единый промышленный объект, 

для обозначения которого вводится понятие «технологический агрегат». 

Бесперебойной работы технологического агрегата можно достичь за счет 

согласования динамической устойчивости двигателя (способность к само-

запуску) и технологической устойчивости процесса. Для этого использует-

ся концепция времени устойчивости технологического процесса, пред-

ставленная в [4].  

Для наглядности отобразим анализ устойчивости технологического 

агрегата на рисунке 1. Провал напряжения начинается в момент 
1

t  и значе-

ние параметра p  (температура, давление) процесса начинает уменьшаться 

относительно своего номинального значения 
ном

p . В момент времени 
2

t  

значение параметра пересекает предельное допустимое значение 
предел

p , 

после которого работа технологического процесса нарушается. Одновре-

менно происходит пуск технологической защиты, длительность которого 

определяется выдержкой времени данной защиты. Затем, если параметр 

процесса продолжает уменьшение, ТЗ срабатывает в момент 
ср.ТЗ

t . Разница 

времен 
ср.ТЗ

t  и 1
t  дает время устойчивости технологического процесса: 
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Таким образом, на основе данного времени можно разработать необ-

ходимые противоаварийные мероприятия на предприятии. Дальнейшие 

исследования будут связаны с созданием комплексной методики повыше-

ния устойчивости технологического процесса. 

 

 
Рис. 1. Определение времени устойчивости технологического процесса 
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