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Аннотация. В статье рассматриваются современные подходы к приме-

нению энергоэффективных магнитоэлектрических генераторов в ветроэнер-

гетических установках. Описаны конструктивные особенности, принципы 

работы и преимущества магнитоэлектрических генераторов с бифилярной 

обмоткой, а также их интеграция в двухгенераторные и многофазные ветро-

энергетические системы. Приведён анализ патентных и экспериментальных 

решений, позволяющих повысить стабильность и эффективность выработки 

электроэнергии в расширенном диапазоне ветровых скоростей. Особое вни-

мание уделено вопросам автоматизации, интеллектуального управления и 

экологической безопасности ветроэнергетических комплексов нового поко-

ления. 
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Развитие ветроэнергетики как одного из ключевых направлений возоб-

новляемой энергетики требует постоянного поиска инновационных техниче-

ских решений, способных повысить эффективность преобразования кинети-

ческой энергии ветра в электрическую энергию. Одним из перспективных 

направлений является внедрение магнитоэлектрических генераторов, обла-

дающих высокой энергоэффективностью и способных работать в широком 

диапазоне ветровых скоростей. Конструктивные особенности таких генерато-

ров, в частности применение бифилярной обмотки, позволяют существенно 

снизить потери энергии и повысить стабильность выходных параметров, что 

подтверждается патентными исследованиями и экспериментальными данны-

ми (рисунок 1)[1, 2]. 



VIII Международная молодежная научно-практическая  

конференция «ЭНЕРГОСТАРТ» 

322-2                     21-22 ноября 2025 г. 

Магнитоэлектрические генераторы с бифилярной обмоткой отличаются 

высокой степенью электромагнитной совместимости, минимизацией пульса-

ций напряжения и возможностью интеграции в многофазные системы. Это 

особенно актуально для современных ветроэнергетических установок, где 

требуется обеспечение стабильной работы при изменяющихся ветровых 

условиях. Внедрение двухгенераторных схем позволяет расширить диапазон 

рабочих скоростей ветра, обеспечивая эффективную выработку электроэнер-

гии как при низких, так и при высоких скоростях воздушных потоков [3, 6]. 

При последовательном соединении генераторов достигается необходимое 

напряжение для зарядки аккумуляторных батарей, а при параллельном -

увеличивается ток и мощность, что предотвращает перенапряжения и повы-

шает безопасность эксплуатации [3]. 

 
Рис. 1. Структурная схема магнитоэлектрического генератора с бифилярной 

обмоткой с системой стабилизации напряжения [2] 

 

Особое внимание в современных разработках уделяется автоматизации 

и интеллектуальному управлению ветроэнергетическими комплексами [3, 6]. 

Системы управления включают коммутирующие устройства, преобразовате-

ли, измерители напряжения и формирователи сигналов, что позволяет в ре-

альном времени адаптировать режим работы генераторов к текущим ветро-

вым условиям. Такой подход обеспечивает максимальную энергетическую 
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отдачу и минимизирует потери, а также способствует повышению надёжно-

сти и долговечности оборудования. 

Многофазные магнитоэлектрические генераторы, например девятифаз-

ные, позволяют добиться практически синусоидальной формы выходного 

напряжения, что существенно снижает влияние высших гармоник на работу 

потребителей и повышает качество электроэнергии [4]. Применение таких ге-

нераторов в горизонтально-турбинных ветроустановках открывает новые 

возможности для повышения эффективности и экологической безопасности 

ветроэнергетических систем. 

Экологические преимущества энергоэффективных магнитоэлектриче-

ских генераторов проявляются в снижении выбросов загрязняющих веществ, 

минимальном шумовом воздействии и возможности размещения установок в 

районах с оптимальными ветровыми условиями независимо от рельефа мест-

ности [5]. Экономическая эффективность достигается за счёт снижения капи-

тальных затрат, мобильности оборудования и увеличения выработки электро-

энергии благодаря использованию более интенсивных ветровых потоков на 

высотах [6]. 

Таким образом, применение энергоэффективных магнитоэлектрических 

генераторов в ветроэнергетических установках способствует созданию 

устойчивых, экологически чистых и экономически выгодных энергетических 

систем. Дальнейшие исследования и разработки в данной области направле-

ны на совершенствование конструкций генераторов, оптимизацию алгорит-

мов управления и расширение географии применения ветроэнергетических 

технологий. 
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