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АВТОМАТИЧЕСКАЯ МЕТЕОСТАНЦИЯ С ФУНКЦИЕЙ 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА И ТИПА ОСАДКОВ 

 

Целью данного проекта является разработка автоматической метео-

станции, способной определять тип осадков (дождь, снег или град) и их 

количество. Данная метеостанция может быть использована в проветрива-

емых теплицах при выращивании саженцев с целью защиты саженцев от 

нежелательного воздействия осадков. 

Введение 

Современные технологии автоматизации активно внедряются в сель-

ском хозяйстве, особенно в управлении микроклиматом теплиц. Одним из 

направлений использования теплиц в Кузбассе является выращивание са-

женцев хвойных растений для рекультивации отработанных земель уголь-

ных разрезов. При этом для саженцев на начальном этапе должны быть 

обеспечены: регулярный полив (субстрат не должен быть сухим), темпера-

тура воздуха не выше 24 °C и не ниже 15 °C, подкормка микро- и макро-

элементами. Одним из факторов, влияющих на температуру воздуха в теп-

лице, является система вентиляции. Основным способом регулирования 

температуры воздуха при помощи вентиляции является автоматическое 

открывание и закрывание форточек и дверей теплицы в зависимости от 

температуры воздуха. Однако атмосферные осадки через открытые фор-

точки могут побить еще не окрепшие саженцы и вымыть субстрат из кас-

сет с саженцами. Автоматическая метеостанция с функцией определения 

количества и типа осадков позволяет не только контролировать погодные 

условия, но и обеспечивать закрывание форточек и дверей теплицы при 

выпадении осадков в виде снега, града или сильного дождя. 

Анализ существующих аналогов и технологий 

На рынке представлено несколько типов датчиков осадков, однако 

большинство из них ориентированы только на определение факта выпаде-

ния осадков или измерение их интенсивности, без классификации типа. 

Например, распространенные дождемеры типа tipping-bucket («ковшико-

вые») применяются в метеостанциях для подсчета объема дождевых осад-

ков. Они обладают высокой точностью, но не способны различать снег или 

град [1]. 

Существуют также датчики на основе оптических технологий, рабо-

тающие по принципу прерывания инфракрасного луча падающими кап-
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лями или частицами снега. Такие устройства способны оценивать интен-

сивность осадков, но их чувствительность снижается при загрязнении по-

верхности сенсора, а также они не обеспечивают надежного определения 

типа осадков [2]. 

В отдельных автоматизированных системах климат-контроля приме-

няются комбинированные модули, включающие датчики температуры и 

влажности, но их назначение – регулирование отопления или вентиляции, 

а не классификация атмосферных осадков [3]. Анализ показал, что 

устройств, способных комплексно определять тип и количество осадков с 

последующей передачей сигнала в автоматизированную систему управле-

ния верхнего уровня, нет. 

Предлагаемое решение 

Структурная схема предлагаемого решения представлена на рис. 1.  

Основными задачами являются: автоматическое распознавание типа 

осадков с использованием анализа комбинации акустического и темпера-

турного сигналов; автоматическое определение количества осадков при 

помощи тензодатчика. 

 
Рис.1. Структурная схема автоматической метеостанции 

 

Микрофон регистрирует звук попадания осадков на чувствительную 

поверхность. Анализ частоты и амплитуды сигнала позволит различать 

град, дождь и снег. Например, удары града имеют высокую амплитуду и 

короткую длительность, в то время как снег характеризуется низкой ин-

тенсивностью акустического отклика.  

Для определения наличия осадков предполагается анализировать 

температуру нагревательного элемента, подключенного к источнику по-

стоянной мощности.  

Нагревательный элемент предполагается выполнить в виде сетки, 

через которую дождь будет проходить беспрепятственно, а снег и град бу-

дет задерживаться и плавиться. Далее осадки будут попадать в измери-
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тельную ѐмкость с тензодатчиком, используемую для оценки количества 

осадков. При наполнении ѐмкости до определенного уровня автоматически 

будет открываться клапан для слива осадков. 

Измерение температуры воздуха предполагается выполнять при по-

мощи термопреобразователя сопротивления, запитываемого от прецизион-

ного источника тока. 

Вывод 

Проведѐнный анализ показал, что на рынке отсутствуют полностью 

автоматические решения, способные одновременно определять тип и ко-

личество осадков с передачей информации в автоматические системы 

управления микроклиматом. Разработанная теоретическая модель преду-

сматривает использование акустического и температурного анализа, что 

обеспечивает высокую точность классификации осадков. Внедрение дан-

ной технологии позволит повысить эффективность климатического кон-

троля в теплицах, уменьшить затраты на обслуживание и снизить риск 

неблагоприятного воздействия погодных факторов. 
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