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МЕТОД СЛУЧАЙНОГО ЛЕСА ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ  

ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ НА СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ  

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ 

 

В современном мире остро растет спрос на электрическую энергию и 

генерируемые мощности станций. Такая тенденция обусловлена постоян-

ным ростом числа и мощности новых бытовых электроприемников. В 

следствии этого со стороны генерирующих компаний встает вопрос о бо-

лее рациональном использовании энергоносителей и эксплуатации генери-

рующего оборудования. Помимо электроэнергии, выдаваемой потребите-

лям, генерирующие предприятия распределяют часть электрической энер-

гии на собственные нужны, и чем выше число передаваемых мощностей – 

тем выше затраты станции на собственные нужды. 

На примере угольных станций легче всего рассмотреть масштабы 

этого потребления, поскольку на таких предприятиях масса технологиче-

ских электроприемников, напрямую влияющих на технологический про-

цесс и без работы которых его протекание просто – невозможно. На ТЭЦ 

это: топливные тракты, оборудование котлоагрегатов, вспомогательное 

оборудование турбин и генераторов. сети освещения и водоснабжения. 

В настоящее время тенденция по повышению экологичности и сни-

жению вредных выбросов набирает обороты, учитывая это основной зада-

чей, которую необходимо решить генерирующим предприятиям – сниже-

ние затрат на собственные нужды и максимально эффективная работа ге-

нерирующего оборудования [2]. 

Прогнозирование потребления электроэнергии собственных нужд 

станций хоть и является молодой отраслью доказало, что правильное про-

гнозирование позволяет снизить технологические и ресурсные затраты ге-

нерирующих предприятий. Основная работа в этой сфере заключается в 

подборе алгоритмов для составления прогнозов, применяются как простые 

аналитические модели для выявления линейных зависимостей, так и более 

сложные учитывающие не только фактическое потребление станции на ос-

нове данных о работающем оборудовании, но и других показателях, влия-

ющих на технологический процесс [4]. 

Одним из таких методов является метод случайного леса, это ансам-

блевый метод, основанный на формировании множества слабых моделей с 

последующим превращением их в одну сильную. Фактически мы создаем 
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множество слабых моделей и с учетом их ошибок и неточностей составля-

ем модель без этих недостатков. При таком подходе существенно возрас-

тает точность прогнозов, поскольку массив данных анализируется повтор-

но и каждый раз с учетом уже полученных величин [1].  

Математически этот подход основан на модели регрессии, где каж-

дое полученное значение участвует в получении итогового результата (1): 

 

                                                   𝑦̂ =
(𝑦1 + 𝑦2 … + 𝑦𝑚) 

𝑁
                                              (1) 

 

где 𝑦̂ – итоговый прогноз; 𝑦1, 𝑦2, …, 𝑦𝑚 – результат каждого прогноза; N – 

количество прогнозов. 

Реализация такого метода не требует большого вычислительного и 

временного ресурса, поскольку сам метод основан на множественной ре-

грессии с последующим ее усреднением, для получения более точного ре-

зультата. Сама регрессия математически имеет следующий вид (2): 

 

𝑌 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 … + 𝛽𝑘𝑋𝐾 + 𝜀   (2) 

 

где Y – зависимая переменная; 𝑋1, 𝑋2, …, 𝑋𝐾 – независимые переменные; 

𝛽0 – коэффициент сдвига;  𝛽1, 𝛽2, …, 𝛽𝑘  – коэффициенты наклона; 𝜀 – 

ошибка; 

На основе данного математического аппарата уже возможно соста-

вить простейший прогноз потребления энергии, основываясь на историче-

ских данных за предыдущие периоды потребления станцией электриче-

ской энергии. Алгоритм для составления прогноза будет иметь следующий 

вид (рисунок 1). 

Данная блок схема кратко описывает все необходимые процессы 

для составления прогноза, для достоверности после составления массива 

обучающих данных необходимо проверить его на наличие пустот, по-

скольку при расчете их приравняет к 0, что повлияет на точность и конеч-

ные результаты. 

Для проверки работоспособности такой модели была составлена те-

стовая сборка данных (таблица 1), включавшая в себя данные по потребле-

нию за предыдущее время. 

Таблица 1 

Пример обучающей выборки 
Год-месяц tg1 tg2 tg3 tg4 tg5 tg6 Факт потребления 

МВт 

2024-01-01 00:00:00.000 1 1 1 0 0 1 41,425 

2024-01-01 01:00:00.000 1 1 1 0 0 1 39,186 

2024-12-31 02:00:00.000 0 1 1 0 1 1 38,777 

2024-12-31 23:00:00.000 0 1 1 0 1 1 39,017 
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Рис. 1. Блок схема прогноза методом случайного леса 

 

Помимо основного получения числа потребления. Необходимо также 

установить, насколько сильно влияет на потребление число работающих 

генераторов. такой подход позволит не только выявить прямую линейную 

зависимость, но и определить узлы потребляющие слишком большой объ-

ем энергии. Результаты нашего прогноза графически имеют следующий 

вид (рисунок 2). 

Для более удобного анализа результаты прогноза сведены в таблицу 

ниже (таблица 2). 
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Рис. 2. Результаты прогноза методом случайного леса 

 

Таблица 2 

Сравнение результатов прогноза и фактического потребления 
Год-месяц tg1 tg2 tg3 tg4 tg5 tg6 Факт 

потребления 

МВт 

Прогнозиру-

емое 

потребление 

МВт 

2025-01-01 

00:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 35,61 35,46 

2025-01-01 

01:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 36,66 36,57 

2025-01-01 

02:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 37,95 37,51 

2025-01-01 

03:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 39,28 38,47 

2025-01-01 

04:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 39,25 38,89 

2025-01-01 

05:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 39,59 39,18 

2025-01-01 

06:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 40,02 39,24 

… … … … … … … … … 

2025-01-01 

20:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 32,01 32,01 

2025-01-01 

21:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 32,25 32,67 

2025-01-01 

22:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 33,29 33,52 

2025-01-01 

23:00:00.000 
0 1 1 1 0 1 33,93 34,49 

 

2 
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Исходя из полученных результатов можно сделать вывод о крайне 

высокой точности прогноза, однако такой метод прогнозирования относит-

ся к простейшим аналитическим, для проверки достоверности необходим – 

доверительный интервал, на каждом участке прогноза он выполняет функ-

цию – контроля качества прогноза. Исходя из полученного результата мож-

но сделать вывод о том, что такой метод подойдет для проведения первич-

ного прогноза и может быть использован как один из инструментов для 

обучения более сложных моделей. Связано это с тем, что хоть прогноз и 

получается с высоким уровнем точности, доверительный интервал 2%, та-

кой метод не даст возможности для более глубокого анализа и не сможет 

учесть ряд факторов, имеющих влияние на число потребляемой энергии 

[3]. 
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