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Аннотация. 

Выявлены перспективы использования отработанного кофейного 

жмыха в качестве альтернативного топлива, преимущества и недостатки, а 

также сравнительный анализ с Бурым углём Раковского месторождения. 
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В испытательную лабораторию топлива Алтайского Государственно-

го Технического Университета поступил кофейный жмых для исследова-

ния характеристик топлива, таких как: зольность, выход летучих веществ, 

определение высшей теплоты сгорания и вычисление низшей теплоты сго-

рания. 

Кофейный жмых представляет собой один из основных побочных 

продуктов, образующихся в процессе приготовления кофейных напитков, 

как в промышленных масштабах (на производственных линиях раствори-

мого кофе), так и в сфере общественного питания (в кофейнях, рестора-

нах). Он состоит из твердых остатков перемолотых и спрессованных ко-

фейных зерен после их экстракции горячей водой или паром. Несмотря на 

значительные объемы его образования по всему миру, кофейный жмых 

рассматривается как низкоценный отход и не находит системного приме-

нения в отраслях промышленности. Его химический состав, включающий 

остатки кофеина, дубильных веществ и высокую кислотность, ограничива-

ет его использование в качестве кормовой добавки в сельском хозяйстве и 

животноводстве. Кроме того, при попадании в почву в больших количе-

ствах он может оказывать токсичное действие. 

Вследствие этого основная масса сырья традиционно направляется в 

общий поток твердых коммунальных отходов (ТКО) с последующим захо-

ронением на полигонах. Накопление данного вида отходов на свалках со-

здает дополнительную экологическую нагрузку. Таким образом, кофейный 

жмых, являясь широкодоступным и возобновляемым ресурсом, не утили-

зируется рационально, что актуализирует поиск и разработку эффективных 

технологий его переработки и вовлечения в хозяйственный оборот. 
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В ходе данного испытания, были выявленные следующие характери-

стики топлива (Таблица 1). 

 

 

Таблица 1  

Результаты исследования влажного кофейного жмыха 

Наименование  

показателя,  

обозначение,  

единица  

измерения 

Результат 

Точность (сходимость) 

фактически 
по ГОСТ 

не более 

Влажность  

аналитической 

пробы Wa, % 

7,2  
0,07 % 

абс. 
0,15 % абс. 

Рабочая влага  
r

tW , % 
56,8  

0,07 % 

абс 
0,15 % абс. 

Зольность сухой 

массы 
dA , % 

1,5 

 0,3 % абс. 0,3 % абс. 
Зольность рабо-

чей массы 
rA , % 

1,6 

Содержание  

горючих веществ 

в сухой массе 

пробы Г, % 

98,4  0,3 % абс. 0,3 % абс. 

Выход летучих 

веществ из сухой 

беззольной массы 
dafV , % 

76,6  0,5 % отн. 3,00 % отн. 

Высшая теплота 

сгорания сухой 

беззольной массы
daf

sQ , кДж/кг 

(ккал/кг) 

23258 

 
∆𝑄𝑠

𝑑 = 67 

кДж/кг 
85 кДж/кг 

(5555) 

Низшая теплота 

сгорания рабоче-

го топлива 
r

iQ , 

кДж/кг (ккал/кг) 

6315 

(1508) 

На основе полученных данных заметим, что кофейный жмых без 

предварительной просушки имеет невысокие показатели теплоты сгора-
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ния, поэтому рекомендуется использовать высушенный продукт.  

 

Таблица 2  

Результаты исследования сухого кофейного жмыха 

Наименование  

показателя,  

обозначение,  

единица  

измерения 

Результат 

Точность (сходимость) 

фактически 
по ГОСТ 

не более 

Влажность анали-

тической пробы  

Wa, % 

7,2  0,07 % абс. 0,15 % абс. 

Рабочая влага     
r

tW , % 
7,2  0,07 % абс 0,15 % абс. 

Зольность сухой 

массы dA , % 
1,5 

 0,3 % абс. 0,3 % абс. 
Зольность рабо-

чей массы rA , % 
1,6 

Содержание  

горючих веществ 

в сухой массе 

пробы Г, % 

98,4  0,3 % абс. 0,3 % абс. 

Выход летучих 

веществ из сухой 

беззольной массы 
dafV , % 

76,6  0,5 % отн. 3,00 % отн. 

Высшая теплота 

сгорания сухой 

беззольной массы 
daf

sQ ,кДж/кг   

(ккал/кг) 

23258 

 
∆𝑄𝑠

𝑑  = 67 

кДж/кг 
85 кДж/кг 

(5555) 

Низшая теплота 

сгорания рабочего 

топлива 
r

iQ ,кДж/кг 

(ккал/кг) 

20703 

(4945) 

 

Данные таблицы 2 сравнивались с аналогичными показателями бу-

рого угля Раковского месторождения. Результаты показали, что кофейный 

жмых превосходит уголь по ряду ключевых параметров, делая его более 

эффективным видом топлива: 



VIII Международная молодежная научно-практическая  

конференция «ЭНЕРГОСТАРТ» 

114-4             21-22 ноября 2025 г.  

- зольность ниже (приблизительно в 17 раз), что значительно умень-

шает количество отходов после сжигания и упрощает эксплуатации обору-

дования; 

- более высокий выход летучих веществ указывает на лучшую спо-

собность к воспламенению и равномерному сгоранию; 

- превосходящая в 2 раза низшая теплота сгорания обеспечивает 

большую выработку энергии при меньшем расходе топлива. 

 

Таблица 3  

Физико-химические показатели Раковского бурого угля 

Б
ас

се
й

н
, 

м
ес

то
р
о
ж

д
ен

и
е 

М
ар

к
а 

К
л
ас

с 

и
л
и

 п
р
о
д

у
к
т 

о
б

о
га

щ
ен

и
я
 

Рабочая 

масса топлива, 

состав, % 

Н
и

зш
ая

 т
еп

л
о
та

 

сг
о
р
ан

и
я
 

З
о
л
ь
н

о
ст

ь
 н
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 с

у
х
у
ю

 

м
ас

су
 

В
л
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𝑊
𝑡𝑟

 

𝐴
𝑟
 

𝐶
𝑟
 

𝐻
𝑟
 

𝑁
𝑟
 

𝑂
𝑟
 

𝑄
𝑖𝑟
, 

М
Д

ж
/к

г 

𝐴
𝑑

,%
 

𝑊
𝑔

𝑢
,%

 

𝑉
𝑑

𝑎
𝑓
,%

 

𝑄
𝑑

𝑎
𝑓

, 
М

Д
ж

/к
г 

Рако-

вское 
1Б Р 43.0 14.8 28.9 2.3 0.4 10.3 9.96 26.0 10.5 54.0 27.59 

 

Благодаря таким показателям, кофейный жмых целесообразно при-

менять в качестве альтернативного источника энергии. Это особенно акту-

ально, учитывая его доступность и значительные запасы вблизи произ-

водств кофейной индустрии. Предприятие (например, крупная кофейная 

обжарочная фабрика) может частично или полностью обеспечить свои 

энергетические потребности (отопление, горячее водоснабжение) за счет 

собственных отходов. Одним из примеров применения могут стать твердо-

топливные водогрейные котлы малой мощности с ретортной топкой, такие 

как КС-ТГВ-12,5А. Аналогичные устройства позволяют эффективно сжи-

гать органические сыпучие материалы, без необходимости частых остано-

вок для чистки от зольных остатков. Таким образом, эксплуатация обору-

дования становится проще и экономичнее.  

Особенно перспективной выглядит возможность использования ко-

фейного жмыха совместно с традиционными видами топлива, такими как 

уголь. Смешивание может позволить улучшить общие характеристики го-

рения, увеличивая тепловую отдачу и снижая выбросы вредных веществ в 

атмосферу. Также это положительно скажется на экономических и эколо-
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гических показателях. Стоимость топлива снизится благодаря доступности 

сырья, его использование исключает затраты на транспортировку и захо-

ронение на полигонах. Кофейный жмых обладает высокой кислотностью. 

При захоронении в больших количествах эти вещества в процессе разло-

жения вымываются осадками, формируя высококонцентрированный филь-

трат, который впоследствии закисляет и загрязнет почву. Сжигание полно-

стью устраняет данный риск.  
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