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ГИБРИДНОЕ АВТОТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО  

ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ 

 

Аннотация. Внедрение электромобилей свидетельствует о начале отказа 

от транспортных средств с традиционными двигателями внутреннего сго-

рания. Основными причинами перехода на гибридные автомобили являют-

ся необходимость сокращения выбросов загрязняющих веществ и сниже-

ние зависимости от дорогостоящего нефтяного топлива. В России с января 

по июнь 2024 года доля новых гибридных авто увеличилась больше чем в 

2,5 раза с 1,1 % от всех автомобилей в январе до 2,7 % в июне. Одним из 

вариантов развития автомобилей является использование гибридных авто-

транспортных средств параллельного действия. Данный вид автотранс-

портных средств имеет ряд преимуществ по сравнению с традиционными 

автомобилями на двигателях внутреннего сгорания. В данной статье было 

показано устройство и принцип работы гибридного автотранспортного 

средства параллельного действия. 
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Известно, что общее количество опасных веществ, выделяемых в ат-

мосферу автотранспортными средствами, в 3 раза превосходит выбросы 

промышленных предприятий [1-3]. Общее же значение количества вред-

ных выбросов от массового использования двигателей внутреннего сгора-

ния (ДВС), в литературе [2-6] описывается в диапазоне 30-40% от общего 

объема загрязнений, и 40-80% в городах. 

Использование гибридов сокращает выброс сажи в атмосферу на 90-

95%, оксидов азота – на 40-50%, а также уменьшает количество потребля-

емого топлива до 60% [6].  

В гибридных автотранспортных средствах используются два или бо-

лее источника мощности для создания движения. Обычно это сочетание 

традиционного двигателя внутреннего сгорания (бензинового или дизель-

ного) и электрического двигателя. Основная цель гибридов – снизить рас-
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ход топлива и уменьшить вредные выбросы, а также повысить экономич-

ность и эффективность работы автомобиля. 

Одним из самых популярных гибридных автотранспортных средств 

по принципу действия является параллельный гибрид, где электрический и 

бензиновый двигатель могут работают совместно или по отдельности [7].  

Рассмотрим принцип работы гибридного автотранспортного сред-

ства параллельного действия, схема которого показана на рисунке 1 [8]. 

 
Рис. 1. Гибридное автотранспортное средство параллельного  

действия [8]: 

1 – двигатель внутреннего сгорания; 2 – электрогенератор;  

3 – преобразователь напряжения; 4 – аккумуляторная батарея;  

5 – электрический двигатель 

 

При запуске системы зажигания автотранспортного средства начина-

ется работа двигателя внутреннего сгорания 1, постепенно приводящего в 

движение ротор электрогенератора 2 с трехфазными обмотками, где про-

исходит наведение ЭДС. Далее через преобразователь напряжения 3 про-

изводится зарядка аккумуляторной батареи 4. При начале движения авто-

транспортного средства электрический двигатель 5, получая питание от 

аккумуляторной батареи 4 через преобразователь напряжения 3, функцио-

нирует параллельно с двигателем внутреннего сгорания 1 для создания со-

направленного вращающего момента. Для поддержания заданной скорости 
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автотранспортного средства двигатель внутреннего сгорания 1 работает на 

оптимальной мощности, а электрический двигатель 5 – на минимальной. 

При торможении транспортного средства электрический двигатель 5 рабо-

тает в режиме генератора, преобразуя механическую энергию в электриче-

скую, которая заряжает аккумуляторную батарею 4. При движении с по-

стоянной скоростью топливо расходуется с максимальной энергоэффек-

тивностью. 

Все параметры движения автотранспортного средства контролиру-

ются компьютерной системой без участия водителя [7]. 

Для повышения энергоэффективности системы электрогенерации 

гибридных автотранспортных средств существует немало разработок в об-

ласти магнитоэлектрических генераторов, основанных на параллельном и 

последовательном переключении обмоток в зависимости от режима рабо-

ты [9, 10]. 

Гибридный автомобиль параллельного действия – это эффективное 

решение в области уменьшения вредного воздействия на окружающую 

среду и увеличения эффективности как механической, так и электрической 

части автотранспортного средства. [11, 12]. 
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