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СИСТЕМА СБОРА И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ ПРОЦЕССА  

ДИАГНОСТИКИ ТИРИСТОРОВ В ЭЛЕКТРОПРИВОДЕ БУРОВОЙ 

ЛЕБЕДКИ 

 

В эксплуатации находится значительное число буровых лебедок с 

электродвигателями постоянного тока [1]. Данные комплексы обеспечи-

вают  полный диапазон  регулирования скорости электропривода с помо-

щью ослабления магнитного потока двигателя в условиях обеспечения по-

стоянной мощности. Режим работы электропривода является повторно-

кратковременным с изменяющейся от цикла к циклу относительной про-

должительностью включения.  

Электропривод буровой лебедки на базе двигателя постоянного тока 

компонуется микропроцессорной системой управления тиристорными 

преобразователями якорной цепи и цепи возбуждения. В системе применя-

ется метод импульсно-фазового управления тиристорами с возможностью 

контроля нулевой цепи, визуализацией процесса управления и настройки 

защит. Контроль состояния силовых ключей и сигнализация о предельных 

отклонениях их параметров отсутствует. 

Целью работы является расширение функциональных возможностей 

системы управления электроприводом  буровой лебедки с включением в ее 

состав комплекса диагностирования силовых тиристоров. 

Объектом исследования являются многоуровневые распределенные 

системы управления электротехническими комплексами. 

Оценка состояния полупроводниковых преобразователей и их эле-

ментов производится  методами тестовой и функциональной диагностик. В 

ходе тестов на преобразователь, выведенный из эксплуатации, осуществ-

ляется подача сигналов от генератора. Анализ реакций на сигналы в си-

стеме сбора и обработки данных позволяет выявить состояния вентилей: 

исправен, пробит, неуправляем [2]. Процесс диагностирования представля-

ется графовой моделью с рассмотрением в качестве выхода скорости ле-

бедки [3]. В отличие от существующих систем диагностики предлагается 

дополнительно ввести сигнализацию о предельном режиме работы элемен-

та на основе контроля параметров без вывода из эксплуатации. 

 В ходе диагностики контролируются (рис. 1): падения напряжения 

на тиристоре (1) и  на управляющем электроде (2); токи через тиристор (3) 

и в цепи управления (4); температуры корпуса (5); радиатора (6);  окружа-



VII Международная молодежная научно-практическая  

конференция «ЭНЕРГОСТАРТ» 

301-2         24-26 октября 2024 г. 

ющей среды (7). Таким образом, в состав системы сбора и обработки дан-

ных входят датчики напряжения (1, 2), тока (3 ,4) и температур корпуса, 

радиатора и окружающей среды (5-7). 

 

 
Рис. 1. Сбор данных в процессе диагностирования 

 

Математическая модель системы сбора и обработки данных преду-

сматривает расчет рассеиваемой на ключе мощности, сопоставление мощ-

ности температур корпуса и радиатора при заданной температуре окружа-

ющей среды. В случае отклонения температур от заданного формируется 

сигнал журнала событий о предельном режиме эксплуатации тиристора. В 

системе обработки данных на основе среды контроля и разработки систе-

мы диспетчерского контроля для индикации состояния используется линг-

вистическая шкала [4]. Предельному режиму эксплуатации при превыше-

нии эквивалентной температуры корпуса соответствует значение «серьез-

ное».  

Модуль визуализации системы диагностирования реализуется на ос-

нове фреймового представления. Изображения тиристоров входят в слот 

скрытого слоя мнемосхемы оператора и постоянно не отображаются. 

Снижение сложности задачи анализа событий предлагается осу-

ществлять на основе формирования звукового речевого сообщения об от-

клонении состояния тиристора. Переход к речевому сигналу обуславлива-

ется большим числом событий при ограниченном диапазоне частот то-

нальных сигналов при необходимости их классификации на уведомляю-

щие, предупредительные и аварийные [5]. 

При разработке мнемосхемы для представления результатов обра-

ботки данных используются  теги библиотеки системы диспетчерского 

контроля [4]. Формирование связи между слотами формируется использо-

ванием одноименных атрибутов нескольких внутренних тегов. Так как те-

ги имеют друг с другом непосредственную связь, то изменение значения 

атрибута в одном из тегов (соответствует значению температуры) приво-
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дит к изменению  атрибутов всех остальных связанных с ним тегов с фор-

мированием речевого сигнала предельного состояния. Данный сигнал 

формируется проигрыванием звукового файла при активизации скрипта, 

по тексту которого встречается указанный атрибут тега в качестве пере-

менной при проверке отклонения параметров тиристора. 

В ходе исследования выбрана двухуровневая структура системы 

сбора и обработки данных процесса диагностики тиристоров преобразова-

телей напряжения электропривода буровой лебедки на базе двигателей по-

стоянного тока. Сигнал с датчиков тока, напряжения и температуры ниж-

него уровня обрабатывается блоками верхнего уровня. Передача данных 

осуществляется с использованием технологии тегов. Сигнализация о пре-

дельном режиме работы, который приводит к отказу тиристора, обеспечи-

вается воспроизведением речевого звукового сигнала. Воспроизведение 

возможно с использованием портала web-контроля. Направление дальней-

ших исследований связано с построением терминологической системы для 

синтеза голосовых сообщений. 
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