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В современном обществе информационные технологии помогают 

открыть больше возможности инновационных подходов к решению 

различных задач, таких как автоматизация и управление энергообъектами. 

Благодаря этому удается создавать подстанции нового типа – цифровые 

подстанции.  

На нынешнем этапе развития происходит значительно важный 

процесс в развитии технологии производства: уменьшение стоимости и 

времени на строительство подстанции, ее размеры, улучшение надежности 

и качества энергоснабжения потребителей.  

Создание цифровой подстанции является оптимальным решением 

данной проблемы. Происходит объединение энергосетевой и 

информационной инфраструктуры в узлах сети.  

Цифровая подстанция (ЦПС) – составляющая активно-адаптивной 

электрической сети с функциями контроля, защиты и управления. Данная 

система основана на передаче информации, зашифрованной в цифровом 

виде. Безопасные условия работы, исключающие электрическую связь 

между высоковольтным оборудованием, релейной автоматики и 

управления – одно из главных достоинств ЦПС. Это позволяет уменьшить 

требования к занимаемой площади, издержки на строительство и 

обслуживание всей системы и эксплуатационные затраты.  

Автоматизированная система управления технологическим 

процессом (АСУ ТП) создана для того, чтобы обеспечивать сбор сведений, 

которые присущи параметрам технологических процессов, также 

производит операции по управлению оборудованием как прямо, так и 

дистанционно. Данная система незаменима для получения информации 

диспетчерскими пунктом и центром управления. Помимо этого появляется 

возможность определить эффективность управления всей энергосистемы.  

Также присутствует такой положительный фактор, как возможность 

скоростного обмена данными между устройствами. Это позволяет 
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отказаться от большого количества медных кабельных связей и 

дополнительных устройств.  

Одной из отличительных черт ЦПС являются ее вторичные цепи. 

Это цифровые каналы для передачи данных, образующие одну 

информационную структуру. Наличие шины процесса – это одно из 

главных составляющих цифровой подстанции. Шина процесса МЭК 61850 

описывает процесс сбора информации с трансформаторов, 

преобразователей, которые были установлены на первичном 

оборудовании.  

Исходя из вышеперечисленного можно сделать вывод, что основу 

цифровой подстанции составляет огромная телекоммуникационная 

инфраструктура, созданная на базе современных технологий. Устройства 

автоматизации трансформируются в машины со специальным 

программным обеспечением, система защиты и управления ЦПС – в 

логические программные модули, в которых заключен различный 

функционал и обновленная степень защиты.  

Внедрение инновационного оборудования в промышленном 

масштабе невозможно. Это объясняется существованием стратегических 

вопросов, которые периодически игнорируются производители и 

энергетические компании. К таким вопросам относятся: 

- создание общей отраслевой нормативно - технической базы с 

информацией по разработке, проектированию, эксплуатации оборудования 

ЦПС; 

- обучение специализирующихся организаций проектированию ЦПС; 

- разработка инструментария специального назначения; 

- поиск и реализация способов усовершенствования системы защиты 

и автоматизации, разработка оптимальной структуры ЦПС, отдельных 

систем; 

- анализ показателей надежности оборудования ЦПС, сбор 

статистики; 

- решение вопросов метрологической аттестации систем 

автоматизации, в том числе и систем АИИСКУЭ с поддержкой МЭК 

61850. 

Повышенная сложность, новизна стандартов, вероятность 

проникновения «вирусов» – недостатки протокола МЭК 61850. ЦПС 

является заложником в технологическом процессе. Для ее работы 

требуется проектный и наладочный персонал, ведь требуется установить и 

запустить оборудование, суметь исключить возникновение внештатных 

ситуаций. Нескончаемый и постоянно увеличивающийся в объеме поток 

информации, приходящий на ЦПС, требует грамотную обработку, защиту 
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и хранение данных. В связи с этим возникает необходимость 

резервирования поставляемой информации по дополнительным каналам. 

Создание общей отраслевой нормативно - правовой базы – это самый 

востребованный и важный вопрос при создании ЦПС. Это порождает 

много вопросов относительно интеграции оборудования в данных 

условиях на объекте электроэнергетики. Ситуация доходит вплоть до 

абсолютной несовместимости информации компонентов ЦПС от разных 

производителей. Исходя из этого нецелесообразно внедрение данной 

технологии как в экономическом плане, так и в технологическом. 

Технологии SmartGridи ЦПС на сегодняшний день практически 

готовы к внедрению в современный технологический процесс. Но 

недостаточное финансирование в связи с борьбой за рентабельность и 

отсутствие грамотно составленной экономической модели применения 

создает огромное препятствие для их масштабного распространения. 

Не подлежит сомнению факт скорого внедрения беспроводных сетей 

IoT. Основная часть участников рынка ожидает от ПАО «Россети» 

строительство глобальной сети LoRaWAN. Данная сеть сможет обеспечить 

бесперебойную работу необходимых устройств на всем пути от генерации 

до конечного потребителя. Она даст возможность сохранить и защитить 

необходимые данные процессов потребления, а также сможет 

самостоятельно формировать аналитические данные по энергетическому 

балансу, предоставив определенному кругу пользователей необходимую 

информацию.  

Ведь не секрет, что для приобретения более качественных услуг 

электроэнергии многие потребители самостоятельно размещают в своих 

жилых помещениях, на рабочих местах элементы smart–технологии. Но 

существует огромная вероятность, что совсем скоро они станут 

драйверами применения технологии IoT. 

В современном обществе активным развитием системы 

IoTзанимается ПАО «Россети». Например, в России уже существует ЦПС 

«Медведевская», расположенная в Москве. Данная подстанция работает на 

оборудовании, производитель которого Россия. В ЦПС «Медведевская» 

внедряют цифровые сети, цифровые двойники энергетических объектов.  

Для постоянного развития технологических процессов разработаны 

стандарты, проекты, различные программы, внесены изменения в целый 

ряд Федеральных законов. Основные толчки, дающие развитие, получают 

из программ Министерства энергетики Российской Федерации «Цифровая 

трансформация электроэнергетики России» и Научно - технической 

инициативы 2035. 
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