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Актуальность работы определяется необходимостью применения энер-

гоэффективных систем в автомобилестроении. С этой целью можно устанав-

ливать в автомобили электрический двигатель переменного тока с преобра-

зователем частоты. В качестве буферного накопителя энергии будет высту-

пать система литий-ионных аккумуляторных батарей (ЛИАБ), который будет 

монтироваться на сам автомобиль. Так же возможно применение гибридных 

установок, в качестве генератора электрической энергии выступает бензино-

вый или дизельный двигатель, который будет вырабатывать энергию для пи-

тания двигателя переменного тока. 

Существует ряд производственных механизмов, которые требуют от си-

стем управления получения абсолютно жестких рабочих характеристик и 

широким диапазон регулирования скорости[6][7].  

Энергоэффективные системы получили свое широкое распространение 

в связи с развитием полупроводниковой технологии. Современные энер-

гоэффективные системы базируются на базе IGBT-транзисторах. 

Проведя литературный анализ, можно сказать, что сейчас в мире в ав-

томобилестроении активно применяется энергоэффективные системы элек-

троприводов. В качестве накопителя электрической энергии выступает высо-

ко производительный ЛИАБ, который с помощью различных устройств, ак-

кумулирует в себе электрическую энергию при торможении, качания подвес-

ки, сбор при спуске с наклонных плоскостей и т.д. 

В гибридном электротранспорте в данную систему добавляется еще ге-

нераторная установка (бензиновый или дизельный двигатель внутреннего 

сгорания), которая питает всю систему, когда разряжен основной аккумуля-

тор. Данная технология применяться в промышленном транспорте. 
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    Для построения математической модели в MatLab Simulink была 

найдена схема питания приводов переменного тока экскаватора ЭКГ-32P и 

схема питания самосвала БелАз приведенные на рисунках 1 и 2. 

 

 
Рисунок 1 - Схема питания приводов переменного тока экскаватора ЭКГ-32P 

 

 
Рисунок 2 – Схема питания приводов переменного тока самосвала БелАз 

  

Проведя анализ данных схем, можно сказать, что в данных моделях бу-

дут использоваться IGBT-транзисторы, источником питания будет идеаль-

ный трех фазный трансформатор; рабочий механизмом здесь будет АД с КЗ 

ротором; а в качестве нагрузки возьмѐм момент инерции колеса с пустого ав-

томобиля и загруженного. В качестве автомобиля будем рассматривать Бе-

лАз с грузоподъѐмностью 130 тонн и массой 100 тонн.  

Экспериментальная модель, построенная в системе MatLab Simulink 
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приведена на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Схема питания электродвигателя 

 

 Таким образом, анализ применения энергоэффективных электроприво-

дов в автомобилестроении применяется достаточно широко, как в граждан-

ских, так и в промышленном транспорте. По найденной схеме питания элек-

троприводов переменного тока была сделана модель в системе MatLab Sim-

ulink на базе IGBT-транзисторах для проведения экспериментов. В дальней-

шем данная модель будет применяться для нахождения оптимального алго-

ритма управления транзисторами, а так же для анализа и расчета энергоэф-

фективности разработанного алгоритма. 
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