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ОПТИМИЗАЦИЯ ПОТЕРЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ 

 

Потери электроэнергии в электрических сетях Единой Энергетиче-

ской Системы на сегодняшний день составляют около 5% от общей выра-

ботки. Большая доля потерь наблюдается в сетях низкого напряжения. 

Распоряжением от 9 июня 2020 года №1523-р «Энергетическая стратегия 

России на период до 2035», в которой основными задачами являются зада-

чи на снижение потерь электроэнергии в сетях.  

Существует ряд технических и организационных мероприятий, кото-

рые направленны на снижение потерь электрической энергии в распреде-

лительных и магистральных сетях. Цифровая трансформация – это один из 

способов достижения и решения вышеуказанной проблемы. Эффектив-

ность данного способа в том, чтобы достичь повышения надѐжности в 

электрических сетях и повышения эффективности управления этими сетя-

ми, и тем самым оптимизируя снижения потерь электрической энергии. 

Цифровая трансформация влечет за собой инновационное развитие 

энергокомплекса, используя новые технологии современной диагностики, 

силовой электроники, вычислительных комплексов рис.1 [1]. 

 
Рис. 1 Цифровая трансформация 

Реализуя один из методов внедрения цифровой трансформации и оп-

тимизации потерь, который позволит вводить схемно-режимные меропри-



IV Всероссийская молодежная  

научно-практическая конференция «ЭНЕРГОСТАРТ» 

202-2                        18-20 ноября 2021 года 

ятия в автоматическом режиме, необходимо прописать алгоритм. Для ал-

горитма необходимо сформировать определенный набор входных данных. 

В распределительных сетях входными данными является телеметрия, ко-

торую можно получить с объектов сети. Также в процессе необходимы 

промежуточные данные, к которым относятся схемы со всеми возможны-

ми вариантами топологий: 

- состояние телесигналов коммутационного оборудования; 

- параметры установившегося режима; 

- потери в рассматриваемом районе распределительных сетей. 

Моделирование алгоритма выполняется с помощью программного 

комплекса RastrWin3 [2]. Этот ПК основывается на решении задач по рас-

чету, анализу и оптимизации режимов электрических сетей различных 

напряжений и конфигураций схем. Особенностями программного ком-

плекса являются: 

- расчеты различных режимов работы электрической сети (нормаль-

ный, аварийный, летний и зимний) любой сложности, размера, любого 

напряжения; 

- расчеты необходимых параметров режима работы. 

Собрав все необходимые входные и промежуточные данные, в ПК 

RastrWin3 можно рассчитать расчетные значения остальных величин и 

провести анализ режима работы. Построив графики по полученным изме-

рениям активной мощности можно судить о рациональности режима рабо-

ты электрической сети. Изменяя коммутационное состояние реклоузеров, 

изменяя режим работы сети, можно достичь повышения надежности и 

снижения потерь электроэнергии.  

Реклоузеры часто используются в распределительных сетях для по-

вышения показателей надежности. Эффект от установки реклоузеров заме-

тен на затратах на обслуживание электрической и убытках от возможного 

недоотпуска электроэнергии потребителю, также реклоузеры позволяют 

вести учет электрической энергии на границе балансовой принадлежности 

потребителей [3]. 

Смоделированный алгоритм для оптимизации потерь электрической 

энергии (рис.1) и анализ режимов работы района позволяет выявить, что в 

максимальных и минимальных режимах работы, то есть в зимний и летний 

периоды, возможно, снизить потери электрической энергии в существую-

щих схемах, путем перераспределения нагрузки с одних центров питания 

на другие. 
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Рис. 2 Алгоритм оптимизации потерь электрической энергии 
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