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Использование пирогенетической воды биомассы в каче-

стве энергетического ресурса предприятий ТЭК 

К 2050 году по программе “Net zero” необходимо получения 

нейтрального баланса CO2 [1]. Одним из способов получения “нулевого” 

материального баланса CO2 является переход от традиционного топлива к 

биомассе. Биомасса является углеродно-нейтральным и возобновляемым 

топливом [2].  Под углеродно-нейтральным топливом понимается что в 

процессе горения будет выделено такое же количество CO2 какое было по-

глощено в процессе его роста, поэтому его влияние значительно ниже чем 

традиционного угля [3].Однако использование его в качестве основного 

вида топлива затруднительно ввиду низкой удельной энергоемкости и 

насыпной плотности в сравнении с традиционными видами сырья [4].  

В настоящее время одним из способов повышения энергетической 

ценности получаемых продуктов и их вариативности является термическая 

конверсия – пиролиз. С помощью пиролиза возможно получение жидких 

(биомасло), твердых (полукокс) и газообразных (синтез-газ) продуктов. 

Полукокс применяется как бездымное топливо для печей и котлов [5], при-

готовления пищи [6], сорбента [7] и т.д. Неконденсируемые газофазные 

продукты пиролиза как правило используются в качестве вторичного энер-

гетического потока для компенсации энергетических затрат собственных 

нужд пиролизного производства. Биомасло имеет наиболее широкий 

спектр применения и представляет собой смесь воды и различных органи-

ческих соединений в основном включая кислоты, спирты, кетоны, альде-

гиды, фенолы, сложные эфиры, сахара, фураны, углеводороды, мно-

гофункциональные соединения, а также крупномолекулярные олигомеры. 

Оно может быть использовано в качестве печного топлива, двигателях 

внутреннего сгорания [8] и в химической промышленности для получения 

химикатов [9]. Биомасло характеризуется наличием большого количества 

пирогенетической воды в диапазоне от 15 до 30 % [10]. Под пирогенетиче-

ской водой подразумевается жидкость, выделяющаяся при термическом 

разложении кислородосодержащих соединений без доступа кислорода. 

Пирогенетическая вода является балластовой компонентой, которая ухуд-

шает свойства биомасла. Однако из-за содержания большого количества 

различных углеводородных соединений, данную жидкость невозможно 
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сливать в канализацию и в почву. В свою очередь ее выпаривание не целе-

сообразно с энергетической точки зрения.  

Сжигание пиролизной воды представляется эффективным решением 

ввиду относительной простоты и отсутствия токсичных или загрязняющих 

жидких веществ [11]. Однако еѐ прямое сжигание невозможно ввиду ма-

лой теплоты сгорания, поэтому для данных целей она используется в смеси 

либо с твердым [11], либо с жидким топливом [12]. При этом, отмечается, 

что сжигание жидкого топлива в составе эмульсии с водой [13] приводит к 

значительному снижению выбросов монооксида углерода, оксидов азота, а 

также твердых частиц. Схожий эффект наблюдался и при сжигании пиро-

лизной воды в составе водоугольного топлива [11], а также значительно 

улучшались характеристики зажигания и горения. При этом пирогенетич-

ская вода, содержит большое количество полезных продуктов, часть из ко-

торых может быть извлечена и использована в химических отраслях [14].  

Настоящая работа предполагает получение данных о составе и свой-

ствах отдельных фракций пиролизной воды, полученных в процессе тер-

мического преобразования древесной биомассы. Также приведены харак-

теристики их зажигания и горения в составе водоугольного топлива на ос-

нове пиролизной воды после извлечения одной или нескольких фракций, в 

частности. 
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