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Электрические синхронные машины больших мощностей в современ-

ной промышленности нашли достаточно широкое применение в системах 

электроприводов различных технологических установок. Синхронные ма-

шины имеют ряд преимуществ при использовании в технологических про-

цессах предприятия. К таким достоинствам можно отнести не столь выра-

женной зависимости вращающего момента СМ по сравнению с асинхрон-

ными, у них выше коэффициент полезного действия (у машин равнознач-

ных мощностей), применение СМ как устройств по компенсации реактив-

ной мощности и другие. Однако, в процессе эксплуатации есть вероятность 

перехода машины в генераторный или асинхронный режим. Причиной та-

кого перехода может быть падение или полное отсутствие питающего 

напряжения (это же относится и к возбуждению двигателя). Такие отключе-

ния очень опасны для промышленных процессов, так как крупные синхрон-

ные двигатели в большинстве своём составляют потребителей первой кате-

гории, прерыв электроснабжения которых может повлечь серьезный ущерб 

и угрозу жизни людей. 

Указанные проблемы заставляют применять комплексные подходы 

при решении поставленных задач по моделированию процессов самоза-

пуска группы синхронных двигателей, что в целом будет увеличивать 

надежность системы электроснабжения промышленного предприятия. 

На сегодняшний день на предприятиях различных промышленностей 

узлы нагрузки представляют из себя совокупность электротехнических си-

стем высокого технологического уровня, которые в своем составе имеют по-

требителей с различной нагрузкой, системы электроснабжения, процессы 

преобразования электроэнергии, системы РЗА, системы протиаварийных 

ситуаций и прочее. За обеспечение электроэнергией данных узлов отвечает 

главная понизительная подстанция предприятия. Уровень номинальных 

напряжений на низкой стороне у таких ГПП, как правило составляет 6-10 

кВ. Для песперебойной работы системы электроснабжения используют ре-

зервирование, то есть применение нескольких источников (возможно ис-

пользования независимого источника питания). 

Можно выделить четыре основных схем узлов нагрузки промышлен-

ных предприятий, которые изображены на рис. 1. 
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Рис. 1. Схемы узлов нагрузки на промышленных предприятиях 

 

В синхронных электрических машинах переходные процессы будут 

использовать в моделировании три контура в каждой из синхронных осей. 

Для моделирования применяется программная среда MATLAB Simulink в 

которой составляются схемы замещения синхронного двигателя по син-

хронным осям. Схемы замещения представлены на рисунке 2. 
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Рис. 2. Схемы замещения  
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