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КЛАССИФИКАЦИЯ ЭЛЕКТРОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Электроизоляционными материалами считают класс электротехниче-

ских материалов, обладающих большим сопротивлением прохождению 

электрического тока и способностью к поляризации. 

В диэлектриках возможно существование электростатического поля, 

которое образуется в результате смещения связанных зарядов под дей-

ствием внешнего приложенного электрического поля, когда результирую-

щий электрический момент становится отличным от нуля. Образование 

электрического момента и представляет собой явление поляризации. В слу-

чае отсутствия электрического поля заряды возвращаются в прежнее состо-

яние. 

У этих материалов незначительная электропроводность. Диэлектрики 

должны обладать высоким удельным электрическим сопротивлением, хи-

мической стойкостью, определенными механическими свойствами, иметь 

небольшую величину диэлектрических потерь, способность выдерживать 

различные атмосферные воздействия. Перечисленные характеристики вли-

яют на качество электроизоляционного материала. 

Электроизоляционные материалы можно классифицировать по не-

скольким параметрам: 

- по агрегатному состоянию – способности материала сохранять 

объем и форму в зависимости от различных сочетаний температуры и дав-

ления; 

- по происхождению – в зависимости от того, проходит природное сы-

рье химическую переработку (синтез) или нет; 

- по химическому составу – совокупности компонентов, из которых 

состоит электроизоляционный материал. 

Существуют активные и пассивные диэлектрики. 

Пассивные используют для создания электрической изоляции токове-

дущих частей, в электрических конденсаторах для создания определенной 

электрической емкости. 

Активные применяют для изготовления элементов (деталей) электри-

ческих схем, которые применяются для генерации, усиления, преобразова-

ния электрического сигнала. Параметры активных диэлектриков можно 
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регулировать, изменяя напряженность электрического поля, температуру, 

механические напряжения. 

По агрегатному состоянию диэлектрики классифицирую на газооб-

разные, жидкие и твердые. 

К газообразным диэлектрикам относятся почти все газы. Характерные 

особенности газообразных диэлектриков: диэлектрическая проницаемость 

близка к 1 из-за малого числа молекул в единице объема, небольшая элек-

трическая прочность, малая плотность, высокое значение удельного сопро-

тивления, отсутствие старения (ухудшения свойств с течением времени), 

малый угол диэлектрических потерь. Наиболее ценное свойство газообраз-

ных диэлектриков – это способность восстанавливать электрическую проч-

ность после разряда. 

Газообразные диэлектрики подразделяются на две группы: естествен-

ные и искусственные. 

Естественные газообразные диэлектрики: 

- воздух получил широкое применение в силу своей всеобщей распро-

страненности. Используется в открытых распределительных устройствах; 

- азот не оказывает окисляющего воздействия на изоляцию. Применя-

ется для «азотной» защиты в силовых трансформаторах, для изоляции вы-

соковольтных кабелей; 

- водород обладает высокой теплоемкостью, используется в качестве 

электроизоляционной среды в мощных генераторах и синхронных компен-

саторах. 

Искусственные газообразные диэлектрики: 

- элегаз, применяемый в высоковольтных выключателях, в герметизи-

рованных установках, силовых трансформаторах. 

Конкретные условия для использования жидкого диэлектрика зависят 

от конструкции и области применения устройств, в которых они использу-

ются. Основные свойства жидких диэлектриков: высокая электрическая 

прочность, стойкость, высокое удельное электрическое сопротивление, ма-

лый угол диэлектрических потерь, пожаробезопасность, экологичность. 

По химической природе жидкие диэлектрики подразделяют на нефтя-

ные масла и синтетические жидкости. 

Нефтяные масла: 

- трансформаторное масло используют в силовых трансформаторах 

для повышения электрической прочности, для заливки высоковольтных вы-

ключателей; 

- конденсаторное масло применяют для пропитки бумажно-масляной 

и бумажно-пленочной изоляции конденсаторов, что способствует увеличе-

нию емкости и уменьшению габаритов конденсаторов; 
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- кабельное масло служит для пропитки бумажной изоляции высоко-

вольтных кабелей. 

Синтетические жидкости: 

- хлорированные углеводороды – совол, который служит для про-

питки конденсаторной бумаги, и совтол, используемый как заменитель 

трансформаторного масла; 

- кремнийорганические жидкости применяется в импульсных транс-

форматорах, специальных конденсаторах, радиоэлектронной аппаратуре; 

- фторорганические жидкости используются для заполнения электри-

ческой аппаратуры при высоких рабочих температурах. 

Твердые диэлектрики – наиболее широкий класс материалов с разли-

чающимися свойствами. Используют твердые диэлектрики повсеместно, 

где присутствует оборудование с токоведущими частями. В твердых ди-

электриках, в зависимости от его структуры, возможны все виды поляриза-

ции. 

Основными твердыми диэлектриками являются: 

- бумага и картон применяются для изготовления диэлектрических 

прокладок, шайб и прослоек, для изоляции обмоточных проводов и кабелей 

различного типа; 

- слоистые пластики используют для производства листовых электро-

изоляционных материалов различных размеров и толщины; 

- электроизоляционные лакоткани – гибкие материалы, состоящие из 

ткани, пропитанной каким-либо электроизоляционным составом. Применя-

ются в электрических машинах, приборах низкого давления; 

- слюдяные материалы используется как электрическая изоляция в 

виде щипаных тонких пластинок, склеенных между собой, в виде слюдяных 

бумаг, пропитанных различными компонентами; 

- полимерные материалы имеют достаточно многообразную класси-

фикацию, на их основе создаются различные композиционные материалы с 

широким спектром свойств, поэтому область их применения очень разнооб-

разна. 

По происхождению диэлектрики классифицируют на: 

- природные (естественные) – представляют собой большую группу 

изоляционных материалов, встречающих в окружающей среде. Эти матери-

алы могут быть использованы без химической переработки; 

- искусственные – диэлектрики, получаемые из природных материа-

лов путем химической модификации. Изготовление происходит за счет пе-

реработки природного сырья. Этот тип обладает заданными электриче-

скими, химическими и физическими характеристиками, предусмотренными 

технологией их производства; 
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- синтетические – диэлектрический материал, получаемый в ходе хи-

мического синтеза. Выпускаются промышленностью в виде порошков, гра-

нул, пленок и листов. 

По химическому составу выделяют органические, неорганические и 

элементорганические диэлектрики. 

Органические диэлектрики – соединения углерода с водородом, азо-

том, кислородом и другими элементами. 

Основные достоинства органических диэлектриков – удобство обра-

ботки, высокая гибкость и эластичность. 

Неорганические диэлектрики представляют собой сложные системы, 

состоящие из окислов некоторых металлов. 

Достоинство неорганических диэлектриков: высокие нагревостой-

кость, химическая стойкость, механическая прочность, малая влагопрони-

цаемость. 

Элементоорганические диэлектрики в своем составе содержат атомы 

кремния, магния, алюминия, железа и других элементов. В природе в чистом 

виде не встречаются, а производятся только путем химического синтеза. Со-

четают в себе свойства органических и неорганических материалов. В тех-

нике нашли применение кремнийорганические и фторорганические соеди-

нения. Первые отличаются повышенной нагревостойкостью, вторые явля-

ются самыми химически стойкими материалами, обладают высокой влаго-

стойкостью.  

Диэлектрики являются одним из обширных классов электротехниче-

ских материалов, они занимают одно из главных мест в современной элек-

тротехнике и необходимы для того, чтобы препятствовать протеканию элек-

трического тока. Главная причина применения изоляции – соблюдение пра-

вил электробезопасности. На данный момент в мире известно множество 

видов диэлектрических материалов, которые имеют самые различные свой-

ства, качества, характеристики. При этом активно разрабатываются новые 

типы диэлектриков. 
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