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Одной из задач оптимизации в возобновляемой энергетике является 

определение оптимальных параметров вводимого оборудования (на этапе 

проектирования) и оптимального режима его работы (в течение периода 

дальнейшей эксплуатации) [1]. Для этого необходимо рассчитать все воз-

можные варианты подключения оборудования к существующей энергоси-

стеме и функционирования данного объекта генерации в составе системы. 

Для того, чтобы ускорить и автоматизировать процесс решения дан-

ной задачи, имеется необходимость создания расчетного инструментария в 

виде программной реализации какого-либо алгоритма оптимизации. В рам-

ках программной реализации предполагается задание всех необходимых и 

важных для последующего учета параметров при решении конкретной 

практической задачи для получения корректного, адекватного и действи-

тельно самого оптимального (глобального экстремума, в частности, гло-

бального минимума) решения. 

Разработка алгоритма оптимизации и его программного представле-

ния, как правило, начинается с применения к тестовой схеме, для которой 

уже имеются данные для сравнения и верификации. После успешной вери-

фикации с данными, представленными в литературе и полученными в дру-

гом, ранее сертифицированном программном продукте, возможен расчет 

реальной схемы. 

Ранее авторами был выполнена программная реализация алгоритма 

оптимизации [2], имеющего в своей основе метод итерационного расчета 

перетоков и потерь мощности и метод поиска минимального значения целе-

вой функции (пузырьковая сортировка), получено свидетельство о реги-

страции программы ЭВМ [3]. Целью же данной работы является примене-

ние данного инструментария к расчету реального объекта. Таковым объек-

том стала автономная солнечная электростанция мощностью 15 кВт, разме-

щенная на территории карбонового полигона в г. Грозном (проект ГГНТУ 

имени академика М.Д. Миллионщикова). 
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Так, по собранным данным за период времени в течение летнего се-

зона (для выполнения расчета выбран один контрольный день летнего се-

зона – 9 августа 2022 г.) построен реальный график выработки мощности 

данной солнечной электростанции. В свою очередь, установленная мощ-

ность солнечных панелей и их количество позволяет построить идеальный 

график выработки мощности станции. Совместим полученные графики в 

одних осях, а также с графиком суммарной нагрузки (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – График выработки мощности (идеальный и реальный) и суточ-

ный график суммарной нагрузки 

 

Таким образом, согласно рис. 1, в случае использования при проведе-

нии расчетов реального графика (в данном случае характерного для летнего 

сезона) наблюдается сокращение часов превалирования выработки мощно-

сти автономной солнечной электростанции над текущей величиной суммар-

ной нагрузки (примерно на 2 часа). Кроме того, видно, что реальный график 

выработки мощности расположен существенно ниже идеального. 

Данные параметры, в свою очередь, участвуют в расчете оптимальной 

емкости и мощности размещаемой совместно с объектом возобновляемой 

генерации системы накопления энергии [4, 5] и являются определяющими. 

Из чего следует, что в рамках конкретной практической задачи необ-

ходимо вводить индивидуально подобранные поправочные коэффициенты 

к полученному ранее решению (для тестовой схемы) с целью получения 
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адекватного и оптимального конечного варианта конфигурации планируе-

мого ко вводу объекта генерации и сопутствующего оборудования. 

Кроме того, при определении емкости системы накопления энергии 

необходимо рассмотреть все сезоны года (аспект генерации и потребления, 

провести сопоставление графиков) для выбора тех накопителей, которые 

раскроют в полной мере свой энергетический потенциал как летом (избы-

точный показатель инсоляции, максимальный), так и зимой (при снижении 

средних величин показателей инсоляции) при соответствующем технико-

экономическом обосновании. 
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