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 ОБЗОР СИСТЕМ АВАРИЙНОГО ОПОВЕЩЕНИЯ ДЛЯ ОБЕСПЕ-

ЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ РАБОТ НА УГОЛЬНЫХ ШАХТАХ 

 

Вопросы безопасности персонала на угольных шахтах в связи с ава-

рийными случаями, связанными с жертвами, актуальны в любое время. По-

этому с развитием технологических процессов повышаются требования к 

системам безопасности угольных шахт. При обеспечении безопасности 

труда горняков всегда уделяется особое внимание аварийным системам без-

опасности на шахтах. Основной причиной гибели горняков в шахтах явля-

ется несвоевременное оповещение об произошедшей аварии, а также отсут-

ствие информации местонахождения горняка в данным момент времени. 

Проблемой безопасности на горных производствах в данное время является 

оценка и анализ возможных возникновений аварий [1]. Каждая действую-

щая шахта по правилам безопасности должна быть оборудована системами 

наблюдения и оповещения персонала, независимо от их местонахождения, 

а также методами поиска горняков, которые попали в место аварии. До раз-

вития автоматизации для оповещения людей, находящихся в шахте, об ава-

рии использовали кратковременное отключение электроэнергии, но такой 

метод не давал никакой информации о местоположении людей [2]. 

 На каждой шахте должен быть горный диспетчер и его помощник, 

которые осуществляют оценку аварийной и предаварийной ситуаций. При 

возникновении аварии и о ее возможном появлении в шахте поступает ин-

формация диспетчеру, который, в свою очередь, должен быстро оценить 

производственную обстановку, принять решение и известить всех людей 

находящихся в данный момент в шахте [3]. Анализ и оценка аварийной си-

туации производится на основании показателей датчиков, которые выдают 

данные системе контроля. 

 Состояние в выработках крайне нестабильно, при горных разработ-

ках возникает большое давление и высвобождение газа метана. При совер-

шении каких-либо работ в шахте важна своевременность и достоверность 

предоставленной информации о состоянии совершаемых работ. Для предот-

вращения гибели людей и возникновения аварийных ситуаций внедряют 
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средства автоматизированных систем управления технологическими про-

цессами (АСУТП), а также системы оперативного диспетчерского управле-

ния (СОДУ) [4]. 

Рассмотрим три вида каналов для передачи сигналов аварийного опо-

вещения: 

1 – радиопроводные каналы системы позиционирования персонала; 

2 – радиопроводные каналы диспетчерской связи; 

3 – радиопроводные каналы подземной мобильной связи. 

Все комплексы оборудования, выполняющие функции аварийного 

оповещения особо взрывобезопасные, что разрешает работать при любом 

уровне загазованности. 

В системе позиционирования персонала и подвижных объектов 

(АППО) (рис. 1) аварийное оповещение осуществляется путем передачи с 

поверхности на встроенный в каску каждого шахтера фонарь специальный 

сигнал. Прием аварийного сигнала выглядит, как мигание головного фонаря 

шахтера определенное количество раз. 

 

 
Рис. 1. Структура системы позиционирования персонала  

и подвижных объектов (АППО) 

 

Работа системы АППО осуществляется за счет ряда мероприятий: 

Во-первых, на всех основных путях перемещения персонала либо на 

передвигающихся объектах и на рабочих местах монтируются стационар-
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ные считыватели СС. Указанные приборы состоят из радиоприемника, кон-

троллера управления, устройства для запоминания, устройства в виде прие-

мопередатчика с интерфейсом RS485, встроенных аккумуляторов для ре-

зервного вида электропитания. Устройства СС монтируются с дистанцией 

друг от друга от 60 до 1000 м. 

Во-вторых, весь персонал и передвижные объекты, которые подлежат 

позиционированию, оснащаются устройствами в виде радио-идентификато-

ров РИ. Такие устройства могут быть вмонтированы в составе головных све-

тильников, питаются за счет сети подключения светильников либо за счет 

автономного питания, запас которого рассчитан на один год работы. РИ 

представляют собой электронный блок с радиопередатчиком, который пе-

редаёт уникальный неповторяющийся идентификационный код. 

В-третьих, сбор информации со считывателей выполняет управляю-

щая программа, которая монтируется в составе центрального сервера. Дан-

ная программа в режиме «онлайн» обеспечивает получение дискретной кар-

тины местоположения персонала либо объектов подвижного типа. Приня-

тую информацию от РИ считыватели передают по линии RS485 (или LAN с 

последующим преобразованием в RS485) на сервер, где с помощью управ-

ляемой программы на экране ПК отображается расположение всех объектов 

системы АППО. 

 Вся информация, поступающая на СС, обрабатывается контроллером 

управления. Ей присваиваются временные метки, далее она заносится в па-

мять устройства и затем передаётся на сервер, где обрабатывается для полу-

чения картинки позиционирования. Вся полученная информация архивиру-

ется [4]. 

При использовании каналов диспетчерской связи диспетчер, в случае 

принятия сигнала оповещения об аварии, со своего места запускает про-

грамму плана ликвидации аварии (ПЛА). В соответствии с выбранной дис-

петчером программой ПЛА, выполняется автоматическое включение ком-

плекса шахтной телефонной связи искробезопасного (ШТСИ-4), произво-

дится передача горным диспетчером сообщений (кодовых, текстовых, рече-

вых) в подземные выработки индивидуально каждому горнорабочему неза-

висимо от его местонахождения до, вовремя и после аварии, а также это всё 

сопровождается световым сигналом. В зависимости от номера ПЛА всем 

рабочим может быть передано речевое сообщение как одному рабочему, так 

и нескольким группам (следуя инструкциям). 

 Имеется также возможность аварийного оповещения вручную с по-

мощью микрофона, выведенного на громкоговоритель в шахте. В случае 

необходимости ручного аварийного оповещения, передачу аварийного со-

общения может выполнять как сам горный диспетчер, так и его помощник 

со второго рабочего места диспетчерского пульта связи.  
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Эффективность аварийного сообщения обеспечивается высоким 

уровнем громкости, создаваемым, к примеру, громкоговорителями 10ГР-

Д4.01, он имеет уровень чувствительности в диапазоне частот от 500 до 3500 

Гц 104 дБ, сигнал сирены – 95 дБ, а голосовое оповещение – 104 дБ, что 

позволяет практически гарантированно услышать сигнал сирены и голосо-

вого аварийного оповещения. Все действия звуковой сигнализации сопро-

вождаются яркими вспышками сигнальных фонарей, что даёт возможность 

не только услышать, но и увидеть сигнал тревоги. 

 Надежность аварийного оповещающего комплекса обеспечивается 

несколькими факторами: 

- применением в качестве управляющего устройства компьютера, об-

ладающего качественной безотказной работой; 

- независимостью каналов связи. Для каждого рабочего выделена от-

дельная линия связи, подключаемая к своему абонентскому блоку на по-

верхности.  

Шахтная телефонная распределительная сеть, для повышения дли-

тельности эксплуатации, подключается к магистральным кабелям, прокла-

дываемым в разных стволах. При невозможности функционирования маги-

стрального кабеля в одном стволе, остается возможность передачи аварий-

ного сообщения, подключенным к поверхностной аппаратуре по линиям 

связи, проходящим по другому магистральному кабелю. Соседние телефон-

ные аппараты подключаются к линиям, идущим на поверхность по разным 

стволовым кабелям. Надёжность работы каналов связи, подобных ком-

плексу ШТСИ-4, повышается благодаря питанию с поверхности [5]. 

В системе каналов подземной мобильной связи имеется возможность 

передавать сигнал всем рабочим, имеющим подземный радиотелефон, по-

лучить сигнал об аварии одновременно. 

 Для организации микросотовой связи общепромышленного исполне-

ния и подземного комплекса предусмотрена система микросотовой искро-

безопасной связи «Гудвин Бородино И1». Данная связь обладает высокой 

надёжностью благодаря рассредоточенным установкам базовых станций в 

подземных выработках. К каждой такой станции подводятся две телефон-

ные пары. Диспетчер обеспечивает одновременное подключение к автома-

тической телефонной станции до 60-ти работников. Такая высокая пропуск-

ная способность системы гарантирует оперативную и надежную доставку 

аварийного сигнала, а также отклика в виде ответа на получение отправлен-

ного сигнала. 

Задача данной связи состоит в обеспечении производственной связью 

рабочих, находящихся в горных выработках и оснащенных портативными 

радиотелефонами стандарта DECT, как между собой, так и с абонентами об-

щепроизводственной автоматической телефонной станции (АТС). 
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Оборудование данного типа позволяет использовать организацию 

микросотовой связи как под землёй, так и микросотовой связи на поверхно-

сти, что повышает оперативность решения текущих производственных за-

дач или случаев ЧП, а также обеспечить быстрое реагирование для ликви-

даций таких случаев или экстренной эвакуации людей. [6] 

Таким образом, проведя соответствующий анализ, можно сделать вы-

вод, что для безопасного ведения работ в угольных шахтах применяют си-

стемы аварийного оповещения, с помощью которых можно предвидеть и 

незамедлительно сообщить о возникнувшей аварии, а также отследить где 

находится тот или иной работник в шахте.    
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