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МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЭЛЕК-

ТРООБОРУДОВАНИЯ 

 

Значение параметров, установленных документацией (инструкции по 

эксплуатации, паспорта заводов-изготовителей, акты, протоколы испыта-

ний и другое), в фиксированный момент времени при определенных усло-

виях внешней среды, характеризуют техническое состояние электрообору-

дования. 

Под контролем технического состояния понимается проверка опреде-

ления соответствия значений параметров оборудования требованиям техни-

ческой документации и определение одного из заданных видов техниче-

ского состояния в данный момент времени. 

Для безаварийной работы силового оборудования, а также продления 

его срока службы, очень важное значение в современной электроэнергети-

ческой отрасли занимает диагностика электрооборудования. Конечно же, 

чтобы поменять оборудование, у которого уже имеется износ ресурса, 

нужно время. Кроме того, это связано с финансовыми и техническими труд-

ностями. Именно по этой причине с каждым годом происходит увеличение 

количества оборудования, находящегося в эксплуатации, с физическим из-

носом, по сравнению с вновь вводимым в эксплуатацию. 

Все это обусловливает сложности поддержания оборудования в экс-

плуатационной готовности даже при проведении планово-предупредитель-

ных ремонтов. Но с учетом бурного развития методов и средств диагно-

стики электрооборудования это способствует переходу к ремонтам в зави-

симости от фактического его состояния. Этот факт свидетельствует о том, 

что нужно создать такую систему диагностики, которая позволяла бы ре-

шать проблемы в организации ремонтов, исходя из состояния электрообо-

рудования, но и самое главное, поиска и выявления дефектов, что повысило 

бы безаварийность и безотказность в работе электрооборудования. 

Самыми главными задачами по диагностике технического состояния 

электрооборудования являются: выявление на стадии развития видов и сте-

пеней опасности, приводящих к дефектам; изменение технического состоя-

ния при влиянии различных факторов воздействия; определение срока 

службы, необходимости замены деталей, организация ремонтов, определе-

ние ресурса работы и проверка регулировок. 
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Чтобы добиться эффекта от диагностирования, должны применяться 

высокоточные методы с большой информативностью, с выгрузкой обшир-

ной базы данных по различным параметрам для принятия оперативных ре-

шений, иметься полное техническое обеспечение, которое позволило бы вы-

являть дефекты электрооборудования на стадии «зарождения» за счет кон-

троля определенных параметров, не дающих приводить к дальнейшей по-

ломке или ремонту. 

На данном этапе в системе планово-предупредительных ремонтов не 

учитывается реальное техническое состояние оборудования и, конечно же, 

это приводит к выходу из строя работоспособного оборудования. Возникает 

необходимость развития новой структуры оценки технического состояния 

электрооборудования, разработки и развития уже действующих методов и 

средств контроля. 

Действующая система делится на несколько видов оценки состояния 

электрооборудования, характеризующего его работоспособность: хорошее, 

удовлетворительное, плохое, аварийное. Исходя из состояния электрообо-

рудования можно судить о том, нуждается ли оно в ремонте или техниче-

ском обслуживании (ТО), либо состояние нормальное, не требующее осо-

бого внимания или же, наоборот, нуждающееся в учащенном контроле за 

параметрами; необходимостью дополнительных измерений, испытаний; 

требующее вывод с линии, модернизацию или немедленную остановку. 

Существуют множество методов оценки, их можно разделить на субъ-

ективные, в основе использования органов чувств человека и объективные. 

Под субъективными (органолептическими) понимаются методы, при кото-

рых для сбора информации используются органы чувств человека (осмотр, 

анализ шумов), а также обычные устройства и приспособления, предназна-

ченные для увеличения чувствительности собственных органов чувств (кон-

троль температуры, визуализация механических колебаний). 

Под объективными методами (приборными) подразумеваются ме-

тоды, при которых для сбора и анализа информации используются специ-

альные устройства и приборы, программное обеспечение электронно-вы-

числительной техники. Это такие методы, как вибрационная диагностика, 

методы неразрушающего контроля (магнитный, электрический, вихретоко-

вый, радиоволновой, тепловой, оптический, радиационный, ультразвуко-

вой, контроль проникающими веществами) и многие другие. 

Вибрационный метод основан на анализе параметров при вибрации, 

идущей от работающих механизмов оборудования или частей испытуемого 

объекта. Для определения состояния узлов электрооборудования исполь-

зуют связь параметров объекта со спектром частот вибрации, которое при 

любом изменении параметров вызывает изменение спектра. Этот метод 

быстро помогает оценить неисправность, находит скрытые дефекты, без 
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сборки-разборки оборудования, характеризуется небольшим временем диа-

гностирования, дает техническую оценку состоянию оборудования. Плю-

сами метода являются определение дефектов на начальном этапе. К недо-

статкам же относится крепеж датчика вибрации, зависимость параметров 

вибрации от большого количества факторов и сложность выделения вибра-

ционного сигнала, обусловленного наличием неисправности. 

Акустический метод, основанный на анализе параметров упругих 

волн, которые возникают в исследуемом объекте при обнаружении дефекта 

(трещин). При низкой скорости распространения акустических сигналов 

позволяет провести довольно точную локализацию источника сигналов. Не 

подвержен внешним помехам. Поэтому с помощью акустического метода 

можно выявить даже малейшие дефекты. 

Тепловой метод – это метод, основанный на инфракрасной термогра-

фии. Измеряется инфракрасное излучение, которое обусловлено нагревом. 

В местах дефекта тепло передается от внутренней к внешней поверхности в 

разы больше, чем в местах без дефекта и, исходя из полученных параметров, 

можно сделать вывод о техническом состоянии электрооборудования. По-

казания сильно подвержены влияющим на него факторам, таким, как запы-

ленность и влажность, которые поглощают инфракрасное излучение. 

Магнитопорошковый метод является одним из самых распространен-

ных и надежных методов среди существующих магнитных методов. Суть 

метода в том, что возникает неоднородность магнитного поля над местом 

дефекта. В бездефектной части изделия поле не меняет своего направления, 

то есть, если на пути возникают трещины, неметаллические включения и 

прочее, магнитные частицы порошка намагничиваются под действием элек-

трического поля, перемещаются в зону неоднородности и выходят из детали 

наружу. 

Радиографический метод основан на проникании рентгеновских и 

гамма-лучей сквозь материал. Используется для определения дефектов 

внутри металлического оборудования. 

Вихревотоковый метод основан на изменении электромагнитного 

поля токов, наводимых возбуждающей обмоткой вихревого преобразова-

теля в электропроводящем объекте. Иными словами, осуществляется анализ 

взаимодействия между внешним электромагнитным полем с электромаг-

нитным полем вихревых токов. Этот метод позволяет обнаруживать только 

поверхностные и подповерхностные дефекты, а также трещины, расслое-

ния, неметаллические включения. 

Ультразвуковой метод заключается в том, что на исследуемый объект 

направляются ультразвуковые волны, которые проходят сквозь проверяе-

мое изделие, при наличии дефекта, распространяются с отклонениями 



VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

423-4      8-10 декабря 2021г. 

внутри детали, от находящейся в ней неоднородности. Отражение акусти-

ческих волн происходит от границы раздела сред с различными удельными 

акустическими сопротивлениями. Применяется для поиска дефектов, тре-

щин, коррозии, где применение радиационного метода невозможно. 

Диагностику электрооборудования можно осуществлять как специ-

альными приборами, которыми производят измерения электрических пара-

метров обычными методами, так и приборами, для измерения косвенных ха-

рактеристик электрооборудования, например, бесконтактное измерение 

температуры поверхности, на котором основан тепловой неразрушающий 

контроль. 

За счет некоторых методов можно выявить дефекты без обесточива-

ния объекта, что исключает возникновение аварий и чрезвычайных ситуа-

ций. 

Для правильного оценивания технического состояния электрообору-

дования предлагается использовать информационную систему, которая 

смогла бы собирать и обрабатывать первичную информацию с ее выдачей в 

удобной форме, на работающем электрооборудовании.  

Из вышеизложенного можно сказать, что система диагностики оценки 

состояния электрооборудования дает положительные и динамичные резуль-

таты для раннего выявления дефектов, предотвращение их развития. На ос-

новании результатов можно оценивать опасность в дальнейшей работе элек-

трооборудования, оптимизировать планово-предупредительные ремонты и 

планировать проведение точных объемов по ремонтным работам. 
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