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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕРМОЭЛЕКТРОГЕНЕРАТОРОВ 

 

В настоящее время растет осознание загрязнения, глобального потеп-

ления и ресурсов исчерпаемых источников энергии, и, следовательно, пред-

принимается все больше и больше попыток противодействовать этим фак-

торам. Одним из пунктов, среди многих других, является более эффектив-

ное использование первичного энергоносителя. Только 20% первоначально 

введенной первичной энергии используется с умом, тогда как остальные 

80% уходит в качестве отработанного тепла в окружающую среду. Дальней-

шее использование этого тепла внесёт вклад в энергетический прорыв.  

Термоэлектрические генераторы напрямую преобразуют тепло в элек-

тричество, этот источник энергии является эффективной альтернативой, 

направленной на снижение воздействия на окружающую среду. Возможно-

сти использования отходящего тепла технологических процессов можно 

применить в качестве перспективного источника электроэнергии. Термо-

электрический модуль с ячейками Пельтье – это особый электронный ком-

понент, который работает как небольшой приемник тепла, образованный 

полупроводниковыми термопарами типа n и p. При подаче электроэнергии 

на термоэлектрические модули, они действуют как холодильники, а при пе-

репаде температур, когда одна сторона нагревается, а другая охлаждается, 

генерируют определенное напряжение. 

 
Рис. 1. Внешний вид модуля элемента Пельтье 
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Современное развитие элементов Пельтье началось в 1990 году, когда 

была построена U-образная ячейка, пять пар этих ячеек обеспечивают 30 

МВт с пламени свечи. В 2004 году Toshiba Co. разработала ячейку, которая 

производит 3 МВт/см2 для применения в автомобилях, в 2006 году Yamaha 

построила ячейку, которая обеспечивает 0,5 МВт/см2 с разницей температур 

100°C, в 2009 году KELK Ltda. получил ячейку 1 МВт/см2. По состоянию на 

2011 год исследования были сосредоточены на создании многослойных мо-

дулей, гибких ячеек, трубчатых модулей и модулей струйной печати для 

специальных приложений, которые при правильном сочетании могут дости-

гать мощности в сотни ватт. 

Эффективность в элементах Пельтье определяется как соотношение 

между теплом, поступающим в систему, и работой, возникающей в резуль-

тате этого. Для получения эффективности при выработке энергии темпера-

турный градиент должен быть высоким и правильно передаваться на по-

верхность ячеек, поэтому материалы должны обладать высокой степенью 

теплопроводности. Другим фактором являются колебания температуры и 

фазы этих колебаний между горячей и холодной поверхностями. Факто-

рами, которые могут негативно повлиять на эффективность, являются низ-

кий показатель качества материалов, используемых при изготовлении эле-

ментов, и неадекватная регулировка термоэлектрических систем. 

Для анализа эффективности используется дидактический модуль теп-

лопередачи, из которого получена математическая модель, это упрощает и 

позволяет иметь приблизительное представление о реакции процесса в раз-

личных условиях температурных градиентов. 

Результаты могут быть применены для выработки электрической 

энергии из природных тепловых источников, таких как: солнечное излуче-

ние, геотермальные источники и т.д. А также от искусственных источников 

тепла, двигателей внутреннего сгорания, мусоросжигательных заводов, хле-

бопекарных печей и транспортных средств, процессов, в которых две трети 

энергии теряется в виде тепла. 

При применении данных элементов стоит учитывать тот факт, что они 

могут служить охлаждением какого-либо процесса или предмета. Поэтому, 

необходимо рассчитывать тепловой баланс и в некоторых случаях выдер-

живать расстояние от места забора тепла. В противном случае может про-

изойти увеличение продукта сгорания. 

Люди, заинтересованные процессом использования элементов Пель-

тье провели эксперимент: была собрана установка из 6 модулей с дальней-

шим ее нагревом на печи различными температурами. В результате чего 

были получены значения тока 168 мА при температуре нагрева в 480 ºC. 

Чем выше температура стенки печи, тем больше ток.  Это связано с 

повышением температуры радиатора (в то время как холодный радиатор 
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поддерживается постоянным <100ºC), что приводит к большой разнице тем-

ператур между двумя радиаторами.    Когда тепло увеличивается, электри-

ческая подвижность ионов в термоэлементе возрастает, что в конечном 

итоге увеличивает ток. Наиболее оптимальна самая высокая разница в тем-

пературе для получения большего выходного тока. 

Использование термоэлектрогенераторов на базе элементов Пельтье 

может привести к уменьшению тепловых потерь, а самое главное, это к 

меньшему энергопотреблению различных видов установок. Термоэлектро-

генератор сможет применяться в качестве подпитки самой установки или 

других видов электрических нагрузок. Хоть и подключение такого рода ге-

нератора, во многих случаях, потребует дополнительного связующего обо-

рудования для совокупной работы, но при грамотном расчете забора тепла 

и охлаждения, можно будет окупить стоимость термоэлектрогенератора и в 

дальнейшем так же выйти и на экономию денежных средств за электроэнер-

гию. 
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