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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ НАКОПИТЕЛЕЙ ЭНЕРГИИ 

 

С момента возникновения электрических сетей главной проблемой 

стала зависимость использования электрической энергии от времени суток. 

В современных условиях к ней прибавилась зависимость выработки элек-

троэнергии от множества факторов, скользящих в течение дня. Для её реше-

ния предложили обратиться к накопителям электроэнергии.  

Накопители электрической энергии являются необходимейшей ча-

стью электрических сетей. Они осуществляют ряд функций:  

1) сглаживание графиков нагрузки в сети, аккумулирование электри-

ческой энергии в промежутки наличия избыточной (недорогой) энергии и 

отдачи её в сеть в периоды недостатка;  

2) обеспечение стабильности сети;  

3) задержка расширения мощности сети;  

4) поддержка бесперебойного питания важных объектов, нужд под-

станций и электростанций; сглаживание колебаний мощности, стабилиза-

ции работы малоинерционных систем децентрализованной генерации. 

Выделяют два вида использования накопителей. 

1. Накопитель, устанавливаемый на электростанции.  

В готовый комплект кроме основного оборудования, входят аккуму-

лятор и управляющее устройство, контролирующее его заряд и разряд. В 

результате конечный пользователь получает привычный для него интер-

фейс – обычную розетку, с которой можно неизменно получать мощность 

не выше поставленного значения.  

2. Накопитель, установленный у потребителя.  

Аккумулятор заряжается от сети в промежуток времени, который за-

дал контроллеру пользователь. 

Электрические и эксплуатационные характеристики аккумулятора за-

висят от материала электродов и состава электролита. Наиболее распростра-

нены следующие виды [1]. 

Свинцово-кислотные аккумуляторы являются одними из самых вос-

требованных в большей степени за счет своей небольшой цены. Свинцовые 

аккумуляторы бывают четырех видов: стационарные, стартерные, портатив-

ные и тяговые [2].  
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Стационарные аккумуляторы работают в режиме непрерывного под-

заряда и используются в основном в энергетике.  

Стартерные свинцовые аккумуляторы созданы для энергообеспече-

ния автомобилей несмотря на то, что у них не самые высокие показатели по 

части сохранности заряда. 

Портативные аккумуляторы чаще всего используются как источник 

запасного питания, а также для энергоснабжения инструментов.  

Тяговые свинцовые аккумуляторы имеют специальное назначение и 

используются в основном для питания электроавтомобилей.   

Никель-кадмиевые (NiCd) аккумуляторы чаще всего используются 

как аналог свинцово-кислотным. По цене они немного превосходят свин-

цово-кислотные. Все аккумуляторы такого типа подразделяются на негер-

метичные и герметичные и обе эти разновидности хорошо работают при 

низких температурах. Износоустойчивость: около 100–900 циклов за-

ряда/разряда. Используются для питания строительных инструментов, 

троллейбусов и трамваев.  

Никель-металлогидридные (NiMH) аккумуляторы абсолютно герме-

тичны, менее токсичны ввиду отсутствия кадмия, имеют более высокий уро-

вень удельной энергии (примерно в 1-2 раза). Чаще всего никель-металло-

гидридные аккумуляторы используются для питания аппаратуры и порта-

тивных приборов, однако могут применяться в электроавтомобилях. Изно-

соустойчивость: около 300–500 циклов заряда/разряда (многие производи-

тели указывают 1000 циклов).  

Литий-полимерный аккумулятор – усовершенствованная конструк-

ция литий-ионного аккумулятора. Используется в мобильных телефонах, 

цифровой технике и пр. Они часто используются как аккумуляторы для ра-

диоуправляемых моделей, а также в переносном электроинструменте и в от-

дельных актуальных электроавтомобилях  [1]. Величина рабочих циклов 

800–900. 

Литий-ионные (Li-Ion) аккумуляторы (ЛИА) стали преобладающим 

средством хранения энергии из-за их высокой эффективности, низкой стои-

мости, большой емкости, отсутствия эффекта памяти и длительного срока 

службы. 

Проведя анализ и сравнение накопителей энергии можно сделать вы-

вод, что все перечисленные аккумуляторы продолжают использоваться. Ли-

тий-ионные аккумуляторы – это самый популярный тип аккумуляторов в 

таких устройствах как ноутбуки, электроавтомобили, фото и видеокамеры, 

благодаря высокой теоретической плотности энергии и длительного срока. 

Спрос на ЛИА связан, из-за большой мощности и большой емкости и резко 

растущего применения в электроавтомобилях и устройствах хранения энер-

гии. Чтобы удовлетворить эту тенденцию, плотность энергии ЛИА должна 
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быть улучшена. Для этого проводятся различные разработки для повыше-

ния эффективности, энергоёмкотси, компактности аккумуляторов,  увели-

чения сроков службы, расширения температурного диапазона работы, 

уменьшения стоимости за счет использования иных компонентов (Li-Pol). 

Однако разработка новых электродных материалов требует значительного 

времени и усилий.  
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