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ПРОБЛЕМА УТЕЧКИ ТОКОВ В ШАХТАХ И ЕЁ РЕШЕНИЕ 
 

 Пожары и взрывы на горных предприятиях и до настоящего времени 

остаются обычным и частым явлением. Причинами этих явлений бывают 

различные факторы, но одним из основных является возникновение элек-

трической искры, мощности которой хватает для воспламенения метано-

воздушной смеси. Эти искры часто появляются из-за токов утечки между 

токоведущими частями и землей, возникающими в местах повреждения изо-

ляции электроустановок и кабелей. Контроль за током утечки осуществля-

ется с помощью реле утечки, которые защищают людей от поражения элек-

трическим током, предотвращают пожары и взрывы при замыкании на 

землю. Суть проблемы заключается в том, что реле утечки с высокой веро-

ятностью срабатывают ложно или могут не сработать.  

В данной статье проведен сравнительный анализ нескольких реле уте-

чек, рассмотрены их достоинства и недостатки. 

В настоящее время на рынке шахтной автоматики представлены раз-

личные виды реле утечек на землю. Среди них есть как отечественные: РУ, 

Азур и другие, так и зарубежные производители: Moeller (нынче Eaton), Cir-

cutor. Однако каждая из этих моделей обладает своими достоинствами и не-

достатками. На рис.1-4 представлены некоторые виды реле утечки. 

 
Рис. 1. Реле утечки рудничное типа РУ-380/660 [1] 
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Реле утечки РУ380/660 предназначено для защиты людей от пораже-

ния электрическим током и других опасных последствий утечек тока на 

землю: пожары и взрывы. Используется в подземных выработках и на по-

верхностях шахт, опасных по содержанию метана и угольной пыли. Данное 

реле помещено в стальную взрывонепроницаемую оболочку прямоугольной 

формы и состоит из аппаратного отделения и отделения вводов, соединен-

ных между собой втулкой, через которую проходят залитые провода.  

 
Рис. 2. Реле утечки типа АЗУР-1МК [2] 

 

Реле утечки АЗУР-1МК предназначено для защиты утечек тока на 

землю. Аппарат встраивается в распределительные устройства низшего 

напряжения передвижных трансформаторных подстанций, в подземных вы-

работках и на поверхности угольных и горнорудных предприятий. Внешне 

представляет собой блок, состоящий из вынимаемой части и металличе-

ского корпуса.  

У данных реле одинаковые достоинства и недостатки. 

Преимущества:  

1) самоконтроль элементов и самодиагностирование состояния 

схемы; 

2) возможность проверки аппарата один раз в день; 

3) автоматическая адаптация к напряжению сети; 

4) дистанционная проверка срабатывания; 

5) регистрация и хранение результатов проверки и срабатываний; 



VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

408-3      8-10 декабря 2021г. 

6) возможность работы в опасных по содержанию метана и угольной 

пыли выработках; 

7) реле типа АЗУР оснащены устройством автоматической компенса-

ции емкостной составляющей токов утечки; 

8) небольшая цена как самого изготовления, так и цена на рынке. 

Недостатки: 

1) большие габариты обеих установок; 

2) у реле типа РУ принцип работы является причиной ложных сраба-

тываний; 

3) отсутствие микропроцессоров; 

4) транспортирование реле типов АЗУР зависит от факторов окружа-

ющей среды. 

 
Рис. 3. Реле утечки RGU-10 [3] 

 

Реле утечки RGU-10 является программируемым электронным 

устройством защиты от утечек тока на землю. Представляет собой блок- 

схему, состоящую из панели, на которой размещены дисплей, кнопки управ-

ления и светодиоды, защищенные крышкой, которая устанавливается в 

щите. На дисплее показывается величина задержки и чувствительность сра-

батывания, а также мгновенный ток утечки. 

Преимущества данного реле: 

1) маленькие габариты; 

2) прибор не срабатывает случайно; 
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3) наличие ЖК-дисплея и светодиодных индикаторов, отображающих 

достаточную информацию для надлежащего обслуживания; 

4) возможность записи данных в компьютер и управление с помощью 

него. 

Недостатки:  

1) корпус сделан из пластика, что сказывается на области применения; 

2) дороговизна изготовления; 

3) требует долгой и точной настройки. 

 
Рис. 4. Реле утечки PF7-40/4/003-A [4] 

 

Реле утечки PF7-40/4/003-A фирмы Eaton является устройством для 

защиты от аварийного тока.  Представляет собой блок схему, размещаемую 

в пластиковом щите. Для определения состояния системы имеется неболь-

шой цветовой дисплей.  

Достоинства:  

1) небольшие габариты; 

2) возможность дистанционного управления с компьютера и запись 

данных на него; 

3) прибор не срабатывает случайно; 

Недостатки: 

1) отсутствие какого-либо числового показания характеристики си-

стемы на дисплее; 

2) дороговизна как изготовления, так и на самом рынке; 

3) наличие пластикового корпуса, что сказывается на области его при-

менения. 
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Рассмотрев четыре реле утечки, а именно их достоинства и недо-

статки, проведем их общее сравнение и  сделаем выводы. 

1. Одним из главных достоинств отечественных аналогов является их 

дешевизна и простота производства. Помимо этого, они имеют хорошо за-

щищенный корпус, благодаря чему их можно использовать не только на по-

верхности и безопасных выработках, но также и в выработках, опасных по 

содержанию метана и угольной пыли. К существенному недостатку отно-

сится их частое ложное срабатывание, а также довольно большие габариты. 

2. Зарубежные же аналоги наоборот имеют небольшие корпуса, так 

как в них применяются микроконтроллеры, обеспечивающие передачу дан-

ных с них на компьютер оператора, но их защита слаба из-за использования 

в качестве материала для корпуса пластика, что приводит к весьма ограни-

ченной области применения, а именно на поверхности или на безопасных 

участках. Помимо этого, использование микроконтроллеров позволяет пе-

редавать данные с приборов на компьютер оператора. Также к их достоин-

ствам, по сравнению с отечественными стоит отнести то, что они не спо-

собны к ложным срабатываниям. Но за все это они расплачиваются своей 

ценой, и весьма долгому времени срабатывания, которое, к примеру, на мо-

дели RGU-10 может достигать от 20 мс до 10 с.  

После проведенного анализа можно сделать вывод, что зарубежные 

реле утечки более качественные и лучше обеспечивают защиту, поскольку 

совмещают в себе множество функций, однако их параметры не соответ-

ствуют техническим условиям [5]. Их расчетный ток либо превышает, либо 

находится на границе допустимого значения, а также они имеют более вы-

сокое время срабатывания. Отечественные же реле, наоборот соответствуют 

ГОСТам, могут применяться в любых условиях, но достаточного контроля 

они не обеспечивают, так как способны к произвольному срабатыванию и 

не способны передавать данные оператору. 

 

Список литературы: 

 

1. ТУ 3148-015-62509866-2011. Реле утечки РУ-380/660. 

2. ТУ У 31.2-13505026-007-2009. Реле утечки АЗУР.1МК 

3. RGU-10 / RGU-10C Электронное реле утечки тока. Руководство 

пользователя. Расширенная версия [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://circutor.spb.ru/f/rgu-10_rgu-10c.pdf 

4. Технический паспорт - PF7-40/4/003-A-DE [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: https://datasheet.eaton.com/Eaton-263611-PF7-40-4-003-A-

DE-ru_RU.pdf?model=263611&locale=ru_RU 

5. ГОСТ 22929-78. Аппараты защиты от токов утечки рудничные для 

сетей напряжением до 1200 В. Общие технические условия. 



VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

408-6      8-10 декабря 2021г. 

Информация об авторах: 

Козлов Илья Владимирович, студент гр. ГЭс-191, КузГТУ, 650000, г. 

Кемерово, ул. Весенняя, д. 28, kozlov-iliya@mail.ru 

Павлюкевич Денис Андреевич, студент гр. ГЭс-191, КузГТУ, 650000, 

г. Кемерово, ул. Весенняя, д. 28, den.pavlyukevich.18@inbox.ru 

Черникова Татьяна Макаровна, д.т.н., профессор, КузГТУ, 650000, г. 

Кемерово, ул. Весенняя, д.28, chtm.oe@kuzstu.ru. 

 

 


