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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК 

ТРАНСФОРМАТОРА ТОКА ДЛЯ ЦЕЛЕЙ СНИЖЕНИЯ ПОГРЕШ-

НОСТЕЙ ПРИ РАБОТЕ ЕГО НА МАЛЫХ ТОКАХ 

 

Для диагностики силового трансформатора, в части выявления дефор-

мации обмоток, требуются точные измерения токов в нейтрали этого транс-

форматора [1-5]. Установленные в нейтрали трансформаторы тока (ТТ) 

обеспечивают достаточную точность при токах от 5 до 120% от номиналь-

ного. Однако эти токи в нормальном режиме могут быть значительно 

меньше 5% номинального, при этом точность ТТ не гарантируется. 

Для снижения погрешностей ТТ использовалась методика, представ-

ленная в [6]. 

Для реализации данной методики необходимо было получить семей-

ство динамических петель B= f(H), обусловленных гистерезисом и вихре-

выми токами. Для этого необходимо измерить мгновенные значения тока в 

обмотке ТТ и падения напряжения на обмотке ТТ (с учетом внутреннего 

сопротивления обмотки) с помощью анализатора качества электрической 

энергии АКЭ – 824 по схеме (рисунок 1). При обработке данных использо-

валась программа построения петель гистерезиса ферромагнитного матери-

ала магнитопровода трансформатора тока [7]. 

 
Рис. 1. Схема электрическая принципиальная определения характеристик 

трансформатора тока 
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В эксперименте был использован лабораторный образец ТТ  с дан-

ными: площадь сечения тороидального сердечника ТТ 𝑆 = 3,5 ∗ 10−4 м2, 

длина средней линии сердечника 𝑙 = 0,205 м, номинальный первичный 

ток 100А, номинальный вторичный ток 5 А, число витков вторичной об-

мотки ТТ 𝑤2 = 39, активное сопротивление обмотки ТТ 𝑅2 = 0,3 Ом, ин-

дуктивное сопротивление обмотки X2=0,44 Ом. Сопротивление нагрузки 

ТТ 𝑅2н = 0,6 Ом. 

 
             а)                                                   б) 

 
                   в)                                                                     г) 
Рис. 2. Семейство динамических петель B= f(H), обусловленных гистерезисом и 

вихревыми токами при различных амплитудах магнитного поля: а) - Hm=23,257А/м, 

Bm=3,848Тл; б) - Hm=26,866А/м, Bm=4,768Тл; в) - Hm=29,9А/м, Bm=5,35Тл; г) - 

Hm=40,79А/м, Bm=7,03Тл 

 

Получение промежуточных динамических петель B= f(H) возможно 

при использовании различных методов аппроксимации петли гистерезиса 

[8]. Целесообразно использовать метод, предложенный Бессоновым Л.А. на 

переменном токе [9]. 

Используя в методике снижения погрешности ТТ уточненные дина-

мические петли B= f(H), обусловленные гистерезисом и вихревыми токами 

позволяет снизить погрешности восстановления первичного тока, что поло-

жительно скажется на точности выявления деформации обмоток силового 

трансформатора.  
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