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В табл. 1 приведены показатели, характеризующие эффективность 

электропотребления угольными разрезами Кузбасса, Красноярского края, 

Республики Хакассия и Дальнего Востока [2]. 

 

Таблица 1 

Показатели, характеризующие эффективность электропотребления 

угольными разрезами 

О
б

ъ
ем

 д
о
б

ы
ч
и

 у
гл

я
, 

ты
с.

 т
о
н

н
/г

о
д

 

О
б

ъ
ем

 г
о
р
н

о
й

 

м
ас

сы
, 
ты

с.
м

3
/г

о
д

 

О
б

ъ
ем

 э
л
ек

тр
о
п

о
-

тр
еб

л
ен

и
я
, 
М

В
т∙

ч
/т

 

Удельный расход 

У
д

ел
ь
н

ы
е 

за
тр

ат
ы

 

н
а 

д
о
б

ы
ч
у
, 
р
у
б

./
т 

Д
о
л
я
 з

ат
р
ат

 в
 с

еб
е-

ст
о
и

м
о
ст

и
 п

р
о
д

у
к
-

ц
и

и
, 
%

 

н
а 

д
о
б

ы
ч
у
 

у
гл

я
, 
к
В

т∙
ч

/т
 

н
а 

п
ер

ер
а-

б
о
тк

у
 г

о
р
н

о
й

 

м
ас

сы
, 

к
В

т∙
ч

/т
 

1200-24400 
13000-

59500 
33,5-63,5 2,8-15,8 1,2-3,4 3,5-23,1 7,4-15,0 

 

Из приведенных данных видно, что на угольных разрезах наблюда-

ется широкий диапазон объемов добычи угля (до 20 раз), при этом объем 

электропотребления различается всего лишь в 2 раза. Исходя из этого, 

удельный расход электроэнергии на добычу угля на разрезах также разли-

чается почти в 5 раз. 

Для угольных разрезов имеет место более чем 6-и кратное различие 

удельных финансовых затрат на добычу угля, а доля затрат на электриче-

скую энергию в структуре себестоимости продукции колеблется от 7,4% до 

15%. 

Процесс оптимизации энергопотребления и повышения энергоэффек-

тивности на угольных разрезах включает в себя три основные стадии: 

- энергетический аудит – анализ использования энергоресурсов, выяв-

ление нерационального использования, выявление наличия вторичных 

энергоресурсов; 
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- энергетический менеджмент – мероприятия по управлению пото-

ками энергии, формирование прогнозов энергопотребления, анализ и выбор 

оптимальных поставщиков энергоресурсов, разработка мероприятий по оп-

тимизации использования энергоресурсов, программ энергосбережения; 

- энергетический мониторинг – оснащение приборами учета энергоре-

сурсов всех точек поставки и наиболее ответственных точек потребления 

энергоресурсов для контроля как общего потребления, так и отдельных опе-

раций, и технологических этапов, внедрение автоматизированных систем 

контроля, учета и управления потреблением энергоресурсов. 

Мероприятия по увеличению энергоэффективности можно классифи-

цировать по нескольким признакам: 

- по величине затрат: беззатратные, низкозатратные, среднезатратные 

и высокозатратные; 

- по времени реализации: краткосрочные, долгосрочные; 

- по виду энергетического ресурса: экономия электроэнергии, эконо-

мия теплоэнергии, экономия ГСМ, экономия холодной и горячей воды, эко-

номия твердого топлива и др.; 

- по типу мероприятий: организационные и технические (влияющие 

на технологический процесс и не влияющие на технологический процесс). 

В качестве примера рассмотрим электропотребление угольного раз-

реза Кузбасса. На основе анализа электроснабжения разреза предложим ор-

ганизационные и технические энергосберегающие мероприятия, не оказы-

вающих влияние на технологию добычи угля, т.е. не рассматривая энерго-

сберегающие технологии, относящиеся к технологическому электрообору-

дованию. 

Разрез расположен в 25 км севернее Кемерово. Разрезом отрабатыва-

ются пласты мощностью 2-3 м, 12-18 м и 4-6 м. Угли разреза из-за высокой 

зольности и трудной обогатимости используются как энергетическое топ-

ливо. Разубоженная горная масса перерабатывается на двух обогатительных 

установках (ОУсКНС). 

На разрезе применяется транспортная схема: вскрытие угольных пла-

стов производится с отгрузкой вскрышных пород и навалов на автомобиль-

ный транспорт, на железнодорожный транспорт, а также бестранспортный 

способ – гидротехнология. 

Электроснабжение силовых электроприёмников участка выполняется 

на напряжении 6 и 0,4 кВ, сети освещения на напряжение 0,23 кВ. 

Для электроснабжения электроприемников открытых горных работ 

сооружаются стационарные и передвижные линии электропередач. 

На разрезе существует комбинированная схема электроснабжения по-

требителей ОГР с преобладанием продольные схем. Распределение электро-
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энергии между электроприемниками угольного разреза осуществляется ма-

гистральными линиями. В местах отпаек на магистральных линиях устанав-

ливаются специальные ответвительные опоры с разъединителями. Для 

удобства эксплуатации на стационарных и передвижных воздушных линиях 

через 400-600 м устанавливаются секционные разъединители.  

Для системы освещения угольного разреза применяются осветитель-

ные установки с лампами ДКСТ-10000. Автодороги и территория складов 

взрывчатых веществ освещаются лампами ДРЛ. Забой экскаваторов осве-

щается прожекторами ПКН-1500. Каждая осветительная установка полу-

чает питание через свою понизительную мачтовую подстанцию. 

Нагрузка рассматриваемого угольного разреза носит резко-перемен-

ный характер с выраженными интервалами минимумов и максимумов. 

Также наблюдаются сезонные зависимости электропотребления от времени 

года. 

Виды потребителей электрической энергии на разрезе различны: от 

системы освещения кабинетов АБК до синхронных электродвигателей экс-

каваторов в забое. 

Крупные потребители электроэнергии разрезе представлены в табл. 2. 

 

Таблица 2 

Высоковольтные энергоемкие потребители электрической энергии 

разреза 

Потреби-

тель 
Тип СД 

Напряже-

ние, кВ 

Количе-

ство 

Мощ-

ность, 

кВт 

Суммарная 

мощность, 

кВт 

ЭШ 20.9 
СДЭ2 17-69-

8 
6 1 2500 2500 

ЭКГ-15 
СДЭ2 16-46-

6 
6 1 1250 1250 

ЭКГ-10 

ЭКГ-8И 

СДЭ2 15-34-

6 
6 2 630 1260 

ЭКГ-5У СД800-6 6 1 800 800 

ЭКГ-8И 
СДЭУ 14-

29-6 
6 1 520 520 

 

B зимний период потребление электроэнергии возрастает на 10% от 

среднегодового зa счет мероприятий, связанных с влиянием метеорологиче-

ских факторов (табл. 2). 
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Рис. 1 Причины увеличения электропотребления в зимний период 

 

В 2015 году на разрезе было проведено обследование и диагностика 

системы электроснабжения (включая технологическое электрооборудова-

ние). Согласно полученным результатам, системы электроснабжения раз-

реза и основное технологическое оборудование находится в удовлетвори-

тельном состоянии. Уровень квалификации эксплуатационного персонала 

постоянно повышается путем реализации разработанных программ разви-

тия персонала разреза. 

Уровень автоматизации оборудования и технологических процессов 

низкий, что оказывает негативное влияние на эффективность его использо-

вания, вызывая росту эксплуатационных и ремонтных затрат [3]. 

Предлагаем следующий перечень энергосберегающих мероприятий. 

1. Организационные беззатратные: 

- назначение ответственного лица за обеспечение мероприятий по 

энергосбережению 

- введение графиков включения и отключения систем освещения, вен-

тиляции, тепловых завес и пр. 

- назначение лиц, ответственных за контроль включения и отключе-

ния систем 

2. Организационные низкозатратные: 

- дальнейшее развитие системы энергоменеджмента 

- материальное стимулирование персонала на энергосбережение 

- повышение квалификации персонала в сфере энергосбережения 

3. Технические беззатратные: 

- сокращение числа личных бытовых приборов (кипятильников, кофе-

варок, электрочайников и пр.) 
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- оптимизация времени использования оргтехники 

- снятие декоративных ограждений с радиаторов отопления 

- оптимизация организации рабочих мест (перестановка мебели для 

максимального использования естественного освещения) 

- оптимизация использования систем кондиционирования (запрет ис-

пользования кондиционеров в помещениях при открытых окнах и форточ-

ках) 

4. Технические низкозатратные: 

- установка терморегуляторов на системы электрического отопления 

- снижение расхода электроэнергии на цели освещения (реконструк-

ция существующей системы наружного и внутреннего освещения за счет 

установки энергоэффективных источников света) 

- децентрализация включения освещения за счет установки несколь-

ких выключателей и деления площади освещения на необходимые зоны 

- внедрение автоматизированных информационно-измерительных си-

стем (АИИС, SKADA) 

5. Технические среднезатратные: 

- разработка системы автоматизации водоотлива разреза 

- снижение потерь электроэнергии в кабельных сетях (выбор опти-

мальной длины питающего экскаватор кабеля, увеличения доли поперечной 

схемы электроснабжения потребителей ОГР) 

- снижение потерь электроэнергии путем улучшения коэффициента 

мощности (автоматизация системы компенсации реактивной мощности) 

6. Технические высокозатратные: 

- замена коммутационных аппаратов на современные (заменить мас-

ляные выключатели на вакуумные, замена технически изношенных разъ-

единителей) 

- оптимизация трансформаторного парка (замена трансформаторов, 

отработавших свой срок службы, оптимизация нагрузки трансформатора и 

его номинальной мощности и т.д.). 
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