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Система освещения на горнодобывающем предприятии является од-

ним из крупных потребителей электроэнергии. Для рассматриваемого 

угольного разреза суммарная установленная мощность осветительных при-

боров превышает 896 кВт. 

Расчётный годовой расход электрической энергии на цели освещения 

составляет 3042,259 тыс. кВтч, что составляет более 10% от всей потребля-

емой предприятием электроэнергии. 

Система искусственного освещения большинства промышленных 

предприятий обладает низкой энергоэффективностью, что объясняется при-

менением в системе освещения морально устаревших источников света, а 

также низким уровнем автоматизации управления осветительными прибо-

рами. 

В осветительных установках как на основном производстве, так и на 

вспомогательных участках наиболее широко применяются лампы ДРЛ. Для 

освещения открытых горных выработок и отвалов применяются линейные 

кварцево-галогенные лампы типа КГ. Освещение бытовых и вспомогатель-

ных помещений выполнено с использованием ламп накаливания и трубча-

тых люминесцентных ламп. Распределение установленной мощности осве-

тительной установки разреза по типам источников света представлено на 

рис. 1. 

В настоящее время наилучшие показатели по энергоэффективности 

имеют светодиодные источники света, однако мероприятия по внедрению 

светодиодного освещения имеют очень большие сроки окупаемости из-за 

высокой стоимости таких светильников. Решение о применении светодиод-

ных источников света должно приниматься после анализа условий работы 

светильника, в случае, когда применение других эффективных источников 

света по какой-либо причине не желательно. 

На текущий момент наиболее экономичным вариантом замены для 

ламп типа КГ и ДРЛ можно считать натриевые лампы высокого давления 

(ДНаТ). Но, учитывая монохроматическое желтое излучение ламп ДНаТ, в 

системах промышленного освещения рекомендуется их применение в 
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наружном освещении, в помещениях со значительным уровнем пыли и па-

рообразования, а также в рабочих помещениях с работой малой и очень ма-

лой точности. 

 

 
 

Рис. 1 Распределение установленной мощности осветительной установки разреза 

по типам источников света 

 

При более высоких требованиях к источнику света могут использо-

ваться лампы ДРИ. 

Прямая замена ламп ДРЛ и КГ на лампы ДНаТ невозможна. При за-

мене светильников требуется проведение углубленного светотехнического 

и экономического расчета [21]. 

Для освещения открытых горных выработок и отвалов применяются 

линейные кварцево-галогенные лампы типа КГ-5000 с номинальным свето-

вым потоком 110000 лм, (светоотдача 22 лм/Вт). Предлагается произвести 

замену имеющегося осветительного оборудования на прожектора ЖКУ12-

1000-150 под лампы ДНаТ-1000, номинальный световой поток которой до-

стигает 130000 лм (светоотдача до 130 лм/Вт). 

Срок окупаемости вышеприведенной реконструкции системы осве-

щения открытых горных выработок и отвалов составляет 4 месяца. 

На участке по ремонту горного оборудования установлено 32 светиль-

ников с лампами ДРЛ-700. Предлагаем замену на светильники ГСП 51-400-

022 под металлогалогенную лампу ДРИ 400-5. 

Учитывая, что лампа ДРИ-400-5 имеет меньший световой поток и 

срок службы чем лампы ДРЛ-700, необходимо установить дополнительные 

светильники. 

При расчетах затрат на эксплуатацию не будем учитывать затраты на 

обслуживание осветительной установки (чистка светильников, замена ламп, 

текущие ремонты), т.к. эти затраты соизмеримы для всех вариантов. 
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Срок окупаемости замены системы освещения на участке по ремонту 

горного оборудования составляет 1,2 года. 

В осветительной установке административно-бытового комбината ис-

пользуются светильники с лампами накаливания. Предлагаем провести за-

мену установленных светильников на светильники с трубчатыми люминес-

центными лампами. Особое внимание в этом случае необходимо уделять 

типу пускорегулирующей аппаратуры: 

- электромагнитная ПРА расходует до 20% электроэнергии и обуслав-

ливает низкий коэффициент мощности осветительной установки (cosφ=0,5); 

- электронная ПРА (ЭПРА) имеет предельно низкое собственное по-

требление и обеспечивает cosφ>0,95. 

В осветительных установках АБК и автоколонны установлено 331 

ламп накаливания. 

С учетом будущих затрат на демеркуризацию использованных КЛЛ, 

срок окупаемости энергосберегающих мероприятий составляет 4 месяца. 

На участке по обогащению угля подлежит замене 282 лампы ДРЛ-250 

Вт на лампы ДНаТ-150 Вт, обеспечивающие несколько больший световой 

поток. 

При замене ламп ДРЛ на лампы ДНаТ далеко не всегда требуется ме-

нять светильник, часто бывает достаточно заменить пускорегулирующую 

аппаратуру. На участке отсутствует избыток реактивной мощности, по-

этому существующую ПРА предлагаем заменить на ЭПРА, что позволит до-

полнительно сэкономить электроэнергию за счет снижения потерь активной 

мощности в ПРА, но и обеспечит высокий коэффициент мощности 

(cosф>0,98) осветительной установки. 

Срок окупаемости мероприятий составляет 2,5 года. 

Итого экономия электроэнергии в системе освещения при осуществ-

лении энергосберегающих мероприятий составит порядка 1056 тыс. 

кВт∙ч/год. 

На данный момент управление внутренними и наружными освети-

тельными приборами на разрезе осуществляется вручную. 

Основной причиной неэффективного расхода электроэнергии систе-

мой освещения является бесполезная работа системы освещения рабочие 

часы с достаточным количеством естественного света. В утренние часы 

освещенность нарастает медленно, и работникам, не использую никаких из-

мерительных приборов, очень трудно своевременно определить, когда необ-

ходимо выключить искусственное освещение 

Данное непроизводительное использование электроэнергии очень 

трудно определить в количественном выражении. Допустим искусственное 

освещение утром было выключено на полчаса позже и вечером было вклю-

чено на полчаса раньше, а система освещения состоит из 20 ламп ЛБ-40, то 
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за год будет бесполезно потрачено около 288 кВт∙ч. Но, на практике, искус-

ственное освещение бывает включено все рабочее время, не обращая вни-

мание на естественную освещенность, поэтому оценить реальный перерас-

ход не представляется возможным, но он точно гораздо больше. 

Чтобы предотвратить перерасход, обычно применяют автоматические 

системы управления освещением. 

Предлагается провести автоматизацию системы управления освеще-

ния посредством фотодатчиков (фотореле). 

Предлагаем к установке аналоговое фотореле российской компании 

ФБ-6 [3]. Предлагаемое фотореле будет автоматически выключать искус-

ственное освещение в случае, когда станет достаточно естественного света, 

а также не позволить включить систему освещения в вечернее время. даже 

в том случае, если выключатель будет включен. Чувствительность освещен-

ности регулируется и настраивается при монтаже фотореле. При этом фото-

реле также предполагает ручной режим включения/выключения системы 

освещения, если в этом есть необходимость. 

Для реконструкции системы освещения горных выработок и отвалов 

используем 30 светильников ЖКУ12-1000-150 мощностью 1000 Вт и уста-

навливаем фотодатчики освещенности типа ФБ-6 (не на каждый светиль-

ник). Реализация мероприятия позволяет снизить затраты электроэнергии, в 

том числе и неэффективные, на освещение открытых горных выработок и 

отвалов 

Срок окупаемости мероприятий составляет около 4 месяцев. 

Еще одним энергосберегающим мероприятием является автоматиза-

ция освещения в местах общего пользования административно-бытового 

комбината с помощью использование датчиков движения. 

Освещение в туалетных комнатах, гардеробе и подсобных помеще-

ниях административно-бытового комбината управляется обычными меха-

ническими выключателями. Человеческий фактор (забывчивость персо-

нала) – причина постоянной работы осветительных приборов в этих поме-

щениях в течение рабочего дня, несмотря на потребность в освещении в те-

чение кратковременного периода времени. 

Оснащение осветительных приборов подсобных и санитарных поме-

щений устройствами датчиков присутствия позволит снизить непроизводи-

тельный расход электроэнергии за счет включения освещения только в слу-

чае присутствия человека в помещения. 

В настоящее время на рынке электротехнических устройств суще-

ствует ряд недорогих изделий, позволяющих автоматизировать управление 

освещением. Устройство предназначено для монтажа на стене или потолке 

для использования совместно с ранее установленными светильниками. 

Встроенное реле позволит постепенно снижать электрическую нагрузку на 
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люминесцентные лампы накаливания, что позволить увеличить срок их 

службы. 

Датчик движения - это прибор со встроенным сенсором, который от-

слеживает уровень ИК излучения. При появлении человека (или другого 

массивного объекта с температурой большей, чем температура фона) в поле 

зрения датчика цепь освещения замыкается при условии соответствия 

уровня освещённости. 

Датчики движения устанавливаются в административных и производ-

ственных зданиях. Целесообразна их установка в тех помещениях, где чело-

век находится непродолжительное время (коридоры, лестницы, кладовые 

комнаты и т.д.). 

Срок окупаемости мероприятий составляет 0,4 года. 

Таким образом, проведя среднезатратные мероприятия по энергосбе-

режению, удалось сэкономить порядка 2000 кВт∙ч. Учитывая невысокую 

стоимость предлагаемых мероприятий, все вложенные инвестиции окупятся 

меньше чем за 2 года. 
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