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СИСТЕМЫ И СПОСОБЫ ДИАГНОСТИКИ СИЛОВЫХ 

ТРАНСФОРМАТОРОВ 

 

Наиболее распространенными электрическими устройствами в про-

мышленности являются трансформаторы. Применяются для того, чтобы по-

вышать или понижать напряжение между источником энергии и потребите-

лем. Силовые трансформаторы – электромагнитные устройства, предназна-

ченные для преобразования напряжений переменного тока, сохраняя при 

этом его частоту, а также для преобразования самой системы электроснаб-

жения [3]. 

В настоящее время в сети эксплуатируется значительное количество 

электрооборудования в изношенном состоянии. Силовые трансформаторы 

являются наиважнейшим оборудованием в процессе передачи электроэнер-

гии от источника энергии к потребителю. Поэтому трансформаторы важно 

содержать постоянно в рабочем состоянии. Это помогает осуществить раз-

личные системы мониторинга и контроля работы трансформаторов. Данные 

системы с помощью датчиков регистрируют различные параметры, по от-

слеживанию которых можно определить дефекты, развивающиеся во время 

работы [2]. Все это позволяет осуществлять система TDM. 

Рассмотрим комплексную систему мониторинга и диагностики состо-

яния силовых трансформаторов «TDM» (Transformer Diagnostics Monitor) 

[1], (рисунок 1). 

Для чего же необходимо система TDM: 

Во-первых, для осуществления постоянного мониторинга параметров 

работы трансформаторов и последующего их сравнения с нормативными 

показателями. 

Во-вторых, для проведения автоматизированного контроля и диагно-

стики дефектов и оценки текущего технического состояния трансформа-

тора. 

Основные особенности контроля трансформаторов данной системой: 

1) система состоит из модулей технических средств, что позволяет 

быстро создавать подходящие нам системы мониторинга и диагностики. За 

счёт чего возможно сокращение экономических затрат; 

2) в данную систему можно включать любые другие приборы для кон-

троля и регистрации различных параметров диагностики; 
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3) система имеет возможность подключать до 20 различных диагно-

стических модулей, в которых возможно использование до 100 различных 

датчиков; 

4) по итогам диагностики в программе рассчитывается коэффициент, 

на основании которого можно определить общее техническое состояние 

трансформатора. 

Технические особенности системы.  

В основу системы TDM был положен модульный принцип. Главным 

элементов системы является диагностический модуль, который имеет набор 

датчиков. Все модули работают, как составной механизм общей диагности-

ческой системы. У системы есть общая информационная шина, соединяю-

щая все модули системы, по которой все сведения, полученные одним мо-

дулем, доступны для применения другим модулем. 

Система использует комплексный подход к диагностике, когда на ос-

новании анализа результата работы происходит оценка состояния трансфор-

матора. 

Система представлена следующими модулями: блок питания, глав-

ный модуль, монитор температуры, аварийный регистратор, монитор вво-

дов, модуль расширения, монитор частичных разрядов, монитор РПН, мо-

нитор вибрации, регистратор перенапряжений, модуль входов, монитор Zk 

и другими дополнительными модулями [1]. 

Блок питания – необходим для питания всех модулей системы. 

Главный модуль – служит для управления работой всех модулей си-

стемы, а также сбора и передачи информации на автоматизированное рабо-

чее место. 

Монитор температуры – замеряет температуру внешней среды и 

трансформатора. Эта информация позволяет оценивать работу системы 

охлаждения. 

Аварийный регистратор – регистрирует броски токов и напряжений 

обмоток трансформатора. 

Монитор вводов – контролирует величины тока проводимости, емко-

сти и расчет тангенса угла диэлектрических потерь. 

Монитор частичных разрядов (0,1 – 30,0 МГц) – регистрирует частич-

ные разряды. Предназначен для определения типа дефекта в изоляции 

трансформатора. 

Монитор частичных разрядов (400 – 1500 МГц) – регистрирует ча-

стичные разряды. 

Монитор РПН – контролирует техническое состояние устройств РПН 

трансформатора. Необходимо для контроля количества коммутаций по сту-

пеням. 



VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

323-3      8-10 декабря 2021г. 

Монитор частичных разрядов (30 – 300 кГц) – регистрирует частич-

ные разряды в ультразвуковом диапазоне, что помогает определять места 

дефекта внутри бака трансформатора. 

Монитор вибрации (10 – 1000 Гц) – регистрирует вибрации бака 

трансформатора. С помощью этого модуля оценивается качество прессовки 

трансформатора. 

Регистратор перенапряжений (до 10 Гц) – необходим для оценки вли-

яния перенапряжений на состояние трансформатора. 

Модуль входов (дополнительный) – используется для расширения ко-

личества регистрируемых параметров. 

Монитор Zk – регистрирует токи и напряжения первичных и вторич-

ных обмоток трансформатора, что необходимо для расчета параметров Zk, 

который определяет наличие изменений формы обмоток. 

 
 

Рис. 1. Система мониторинга и диагностики силовых трансформаторов 

 

Система TDM работает под управлением программного обеспечения 

INVA. 

В программном обеспечении INVA происходит сбор первичной ин-

формации, хранение и обработка информации, а так же формирование отче-

тов по текущему техническому состоянию трансформаторов. 

Формирование отчетов о состоянии трансформатора происходит в ав-

томатическом режиме. Отчет выгружается в формате Word, это позволяет в 

дальнейшем корректировать и уточнять информацию. 

В отчетах содержатся: 

1) информация о выявленных дефектах; 

2) первичные данные параметров трансформатора; 

3) сроки развития дефекта до критического состояния; 
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4) расчеты обобщенного коэффициента технического состояния 

трансформатора. 

Таким образом, можно сделать вывод, что при использовании си-

стемы TDM мы сможем сохранить экономические, человеческие и времен-

ные ресурсы. Так же сможем в онлайн режиме контролировать техническое 

состояние трансформаторов, вовремя проводить необходимые ремонтные 

работы. 
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